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1. Einleitung: Stationenlernen, was ist das?

Vorwort
| - Theorie: Zum Stationenlernen

1. Einleitung: Stationenlernen,
was ist das?

Unsere Gesellschaft wird seit geraumer Zeit durch
Begriffe der Individualisierung gekennzeichnet: Ri-
sikogesellschaft heifit es bei Ulrich Beck', Multiop-
tionsgesellschaft nennt sie Peter Gross? und fur
Gerhard Schulze ist es eine Erlebnisgesellschaff.
Jeder Begriff beinhaltet einen anderen inhaltlichen
Schwerpunkt, doch egal, wie wir diesen Prozess
bezeichnen, die Individualisierung — hier zu verste-
hen als Pluralisierung von Lebensstilen — schreitet
voran. Damit wird die Identitdts- und Sinnfindung
zu einer individuellen Leistung. Diese Verdnderup-
gen wirken sich zwangsléufig auch auf die In
tion Schule aus. Damit ldsst sich vor allem e
Heterogenitdt von Lerngruppen hmsmhtj‘d

Lernkultur, der Leistungsfdhigkeit so i
duellen Lernwege feststellen. Dag

ohne Rlicksicht auf S
Herkunft und

schegBildun

individuelle Férde-
ch einem hehren Ziel — di

tieren, d
tragen

Stationenlernens

Merkmal

..Lernen an Stationen’ bezeichnet die Arbeit mit ei-
nem aus verschiedenen Stationen zusammenge-
setzten Lernangebot, das eine (ibergeordnete Pro-

' Vgl.: Beck, Ulrich: Risikogesellschaft — Auf dem Weg in eine andere
Moderne. Berlin 1986.

2 Vgl.: Pongs, Armin; Gross, Peter: Die Multioptionsgesellschaft. In:
Pongs, Armin (Hrsg.): In welcher Gesellschaft leben wir eigentlich?
— Gesellschaftskonzepte im Vergleich, Band |. Miinchen 1999, S.
105-127.

8 Vgl.: Schulze, Gerhard: Die Erlebnisgesellschaft — Kultursoziologie
der Gegenwart. Frankfurt/Main, New York 1992.

netzwerk

blematik differenziert entfaltet.“ Schon an dieser
Stelle wird offensichtlich, dass fir diese Methode
unterschiedliche Begriffe verwendet werden. Je-
dem Terminus wohnt eine (mehr oder weniger) an-
ders geartete organisatorische Struktur inne. In
den meisten Fallen werden die Begriffe Lernen an
Stationen und Stationenlernen synonym verwen-
det. Hiervon werden die nstrafe oder der Lern-
zirkel unterschieden. Bei @iésen beiden Varianten

sich zwangsldufig

sowie die Vollstndig

tionen verlé )

(reln organ alth eine festgelegte Ar-

m©en Station. Eine weitere
etet die Lerntheke,

Ulerinnen und Schiler mit

onnen, um ansch n
nstandig) an ihren regul

Von diesen F! n n an Stationen
bzw. das gegrenzt werden.
Dlese r|chts ode ist hier zu verstehen als

rfahren, bei dem der unter-
stand so aufgefdchert wird, dass
Stationen unabhéngig voneinander
rbéftet werden kénnen — die Schiilerinnen und
uler kébnnen die Reihenfolge der Stationen so-
mit eigenstandig bestimmen; sie allein entschei-
den, wann sie welche Station bearbeiten wollen.
Damit arbeiten die Lernenden weitgehend selbst-
sténdig und eigenverantwortlich (bei meist vorge-
gebener Sozialform, welche sich aus der Aufga-
benstellung ergeben sollte). Um der Heterogenitat
Rechung zu tragen, werden neben den Pflichtstati-
onen, die von allen bearbeitet werden mussen, Zu-
satzstationen angeboten, die nach individuellem
Interesse und Leistungsvermdégen ausgewdhlt
werden konnen.

Aufgrund der Auffdcherung des Gegenstandes in
unterschiedliche Schwerpunkte und der Untertei-
lung in Pflicht- und Zusatzstationen, bietet es sich
an, bei der Konzeption der einzelnen Stationen un-
terschiedliche Lernzugénge zu verwenden. Auch
hier wdre eine weitere schiilerspezifischere Diffe-
renzierung denkbar. Folglich ist es mdglich, einen

4 Lange, Dirk: Lernen an Stationen. In: Praxis Politik, Heft 3/2010, S. 4.

| Iy
CITiclti
homas Réser: Einfiihrung in die Stochastik
© Persen Verlag

zur Vollversion



https://www.netzwerk-lernen.de/Einfuehrung-in-die-Stochastik

0

1. Einleitung: Stationenlernen, was ist das?

inhaltlichen Schwerpunkt bspw. einmal Uber einen
rein visuellen Text, zweitens mithilfe eines Bildes/
einer Karikatur und drittens Uber ein akustisches
Material anzubieten, und die Lernenden dirfen frei
wdhlen, welchen Materialzugang sie verwenden
md&chten, jedoch unter der Prdmisse, einen zu be-
arbeiten.

Unter diesen Gesichtpunkten wird offensichtlich,
dass das Stationenlernen eine Arbeitsform des of-
fenen Unterrichtes ist.

Ursprung des Stationenlernens

Die Idee des Zirkulierens im Lernablauf stammt ur-
springlich aus dem Sportbereich. Das ,circuit trai-
ning“, von Morgan und Adamson 1952 in England
entwickelt, stellt im Sportbereich den Sportlern un-
terschiedliche Ubungsstationen zur Verfiigung,
welche sie der Reihe nach durchlaufen mu
Der Begriff Lernen an Stationen wurde hinge
von Gabriele Faust-Siehl geprdgt, die hierzy_ihr
gleichnamigen Aufsatz in der Zeitschrif
schule” 1989 publizierte.!

Der Ablauf des Stationen

ines Statio-
dass sich der un-
in“verschiedene Teilas-
st, die in ihrer zuhearbei
unabhdngig vonei ind.
edoch die abschliefende
rschlogen werden. Es bietet

an, Ve Ubergeordnete Pro atik o rage-
stellung an den Anfang zw welch m Ab-
schluss (dieser istv r odischen Reflexion

zu unterscheid‘ern‘u"

Der ei
vier P

Fir die Gestaltu

iffen wird.

IS8t sich in der Regel in
nte!: 1. Die thematische und
methodis thrung — hier wird den Schulerin-
nen und ern einerseits eine inhaltliche Orien-
tierung geboten und andererseits der Ablauf des
Stationenlernens erkldrt. Sinnvoll ist es an dieser
Stelle gemeinsam mit den Lernenden die Vorteile,
aber auch mégliche Schwierigkeiten der Methode
zu besprechen. Hierauf folgt 2. ein knapper Uber-
blick tiber die eigentlichen Stationen — dieser Uber-
blick sollte ohne Hinweise der Lehrperson aus-
kommen. Rein organisatorisch macht es daher
Sinn, den jeweiligen Stationen feste (fur die Ler-
nenden nachvollziehbare) Pldtze im Raum zuzu-

' Vgl.: Faust-Siehl, Gabriele: Lernen an Stationen. In: Grundschule,

Hnmemwsg, S. 221f.

gestehen. 3. In der sich anschliefenden Arbeits-
phase erfolgt ein weitgehend selbststdndiges Ler-
nen an den Stationen. In dieser Phase kdnnen — je
nach Zeit und Bedarf — Plenumsgespréche statt-
finden. Zur weiteren Orientierung wdhrend der
Arbeitsphase sollten zusdtzliche Materialien, wie
Laufzettel, Arbeitspdsse, Fortschrittslisten o.A.
verwendet werden. Diese erleichtern den Ablauf
und geben den Lernenden eine individuelle Uber-
sicht Uber die bereits bearbeiteten und noch zur
Verfugung stehenden Stationen. Bei einem sol-
chen Laufzettel sollte auch eine Spalte fur weitere
Kommentare, welche sp die Reflexion unter-
stitzen kénnen Platz findeAsDartber hinaus kann

ausgearbeitetes
zusatzlich unterstu

n geeigneter Steille Hilfe a
' rn kénnen. Am E Ac
flexionsphase (auf inha methodi-
[ O\

S

ationenlernen
ehrperson — wie bei fast al-
tsmethoden auch — ,,Organi-
Bérater von Lernprozessen*. Sie stellt
n Lernenden zu bearbeitendes Material-
Aufgabenangebot zusammen. Der zentrale
nterschied liegt jedoch darin, dass sie sich wéh-
rend des eigentlichen Arbeitsprozesses aus der
frontalen Position des Darbietens zurtckzieht. Die
Lehrkraft regt vielmehr an, berdt und unterstutzt.
Dies bietet dem Lehrer/der Lehrerin viel starker die
Méglichkeit, das Lerngeschehen zu beobachten
und aus der Diagnose Ruckschlusse fur die wei-
tere Unterrichtsgestaltung sowie Anregungen fur
die individuelle Foérderung zu geben. ,Insgesamt
agiert die Lehrperson somit eher im Hintergrund.
Als ,invisible hand‘ strukturiert sie das Lern-
geschehen.*®

Vor- und Nachteile des Stationenlernens

Die Schilerinnen und Schiler Ubernehmen eine
viel starkere Verantwortung fur ihren eigenen Lern-
prozess und kénnen somit (langfristig!) selbst-
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2. Besonderheiten des Stationenlernens im Fach Mathematik in der Klassenstufe 7

sicherer und eigenstdndiger im, aber auch aufer-
halb des Unterrichts agieren. Diese hohe Eigen-
verantwortung bei zurickgenommener Anleitung
durch die Lehrperson kann jedoch zu einer Uber-
forderung oder mangelnden Mitarbeit aufgrund der
geringen Kontrolle fuhren. Beidem muss zielge-
richtet begegnet werden, sei es durch die schon
erwdhnten Hilfestellungen oder durch eine (spd-
tere) Kontrolle der Ergebnisse.

Eine Stdrke des Stationenlernens besteht eindeu-
tig in der Individualisierung des Unterrichtsgesche-
hens — die Lernenden selbst bestimmen Zeitauf-
wand und Abfolge der Stationen. Darlber hinaus
kénnen die unterschiedlichen Lerneingangskandle
sowie eine Differenzierung in Schwierigkeitsgrade
als Ausgangspunkt des Lernprozesses genommen
werden. Die Schilerinnen und Schuler kbnnen dg-
mit die ihnen gerade angemessen erschein
Darstellungs- und Aufnahmeform erproben, erf

ren und reflektieren. Damit kann eine he n
Lerngruppe ,inhalts- und lernzielgleicm“et

werden, ohne dass die Lernweg‘v‘hei‘
\ 4

werden miissen."

Stationenlernen =

r- gebot der Schul
. R'ognitive Wissensvermittlu
dVerger Trichters® ist nicht gefr
derspricht allen aktuellen Erkenntnisse ern-
psychologie. Eigenveran ches, se estal-
tetes und kooperati\t sind die zentralen
Ziele der Padag@@ik d u hrtausends. Eine
ogli 1 i Fﬁ:lerungen nachzu-

. Binnendifferenzierung und individuelle Férde-

rung, indem unterschiedliche Schwierigkeits-
grade angesetzt werden. Gleichzeitig kénnen
die Schilerinnen und Schuler auch ihre Kompe-
tenzen im Bereich der Arbeitsorganisation aus-
bauen.

2. einen Methoden- und Sozialformenwechsel, so-
dass neben Fachkompetenzen auch Sozial-,
Methoden- und Handlungskompetenzen gefér-
dert werden kénnen.

Lﬁgﬁwéiﬁlr&onen. In: Praxis Politik, Heft 3/ 2010, S. 6.

Grundsdtzlich — so behaupte ich — lasst sich Sta-
tionenlernen in allen Unterrichtsfdchern durchfuh-
ren. Grundsatzlich eignen sich auch alle Klassen-
stufen fur Stationenlernen. Trotz alledem sollten —
wie bei jeder Unterrichtskonzeption — immer die zu
erwartenden Vorteile Uberwiegen; diese Aussage
soll hingegen kein Plédoyer fur eine Nichtdurch-
fihrung eines Stationenlernens sein! D.h. jedoch,
dass — wie bei jeder Unterrichtsvorbereitung — eine
Bedingungsanalyse unerlésslich ist!

Stationenlernen benétigt — rein organisatorisch —
als allererstes Platz: Es‘ss mdglich sein, jeder
Station einen festen (Ar‘) Platz zuzuweisen.
Die Lehrkraft bendtigt hinaus fur die Vor-
r Zeit — sie muss
sreichender An-

e eine
oder je ein Sc ie
us r

rantwortung Ubernehm
aterialien

orge tragen*ss im u
bereit liegen.
Wichtiger _jedoGhmi
Schiileri un uler selbst: Viele Lernende

ndeinstellung der
it lehrerzentriertem Frontal-

’I chiler werden sehr unterschiedlich
in. e Lerngruppe wird sich Uber mehr Eigen-
ntwortung freuen, eine andere wird damit
maflos Uberfordert sein, eine dritte wird sich ver-
weigern. Daher ist es unerldsslich, die Lernenden
(schrittweise) an offenere Unterrichtsformen her-
anzufiihren. Sinnvoll ist es daher, mit kleineren
Formen des offenen Unterrichts zu beginnen; dies
muss nicht zwingend ausschlieflich in einem be-
stimmten Fachunterricht erfolgen — der Lernpro-
zess einer Klasse sollte auch hier ganzheitlich ver-
standen werden! Absprachen zwischen den Kolle-
ginnen und Kollegen sind somit auch hier uner-
lasslich — letztendlich kann im Gegenzug auch
wieder das gesamte Kollegium davon profitieren.

2. Besonderheiten des Stationenlernens im
Fach Mathematik in der Klassenstufe 7

Ein Stationenlernen im Mathematikunterricht muss
sich an den Inhalten und dem Aufbau der Bildungs-
standards im Fach Mathematik fur den mittleren
Bildungsabschluss orientieren. Das Einschlagen
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2. Besonderheiten des Stationenlernens im Fach Mathematik in der Klassenstufe 7

von Lernergebnissen, das zielgerichtete Anwen-
den von Formeln, Rechengesetzen und Rechenre-
geln soll stets unter der Prdmisse der Nutzbarkeit
fur das weitere Lernen und dem Einbezug in még-
lichst unterschiedliche kontextbezogene Situatio-
nen gesehen werden. Der Schiler soll ,,auf diese
Weise Mathematik als anregendes, nutzbringen-

q

des und kreatives Betéatigungsfeld erleben®'.

Dabei sind folgende sechs allgemeine mathemati-
sche Kompetenzen Grundlage jeder Planung und
unterrichtlichen Aufbereitung. Im Einzelnen han-
deln es sich um:

e mathematisch argumentieren

Probleme mathematisch l6sen
mathematisch modellieren
mathematische Darstellungen verwenden
mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen
® kommunizieren

Diese allgemeinmathematischen Kompetenze
gilt es inhaltsbezogen zu konkretisiere
ner der finf folgenden mathemati
in Einklang zu bringen:

e Zahl

® Messen
® Raum undFE
[ )
die Adressaten dieses B
irnen — die Schiiler der 7. Kla
Jfolgende inhaltsbezogepe mat c
Kompetenzen Berlcksichti finden:

e Die Vorstellung vefiliat
chend der Vggven S ndigkeit

® Die sic n der Grundrechenarten
im m i0nalen Zahlen

e Die ungen zu Termen und Glei-
chungF— und Aquivalenzumformungen)

® Das Nutzen von Rechengesetzen auch zum

vorteilhaften Rechnen

en Zahlen entspre-

' Bildungsstandards Mathematik flir den mittleren Bildungsab-

Het2Werk ®

eitn‘

® Das sachgerechte Verwenden von Prozent- und
einfacher Zinsrechnung

® Das mathematische Lésen von Sachaufgaben
und deren Kontrolle

® Das Beschreiben von Lésungswegen und deren
Begriindung

® Die Selbstformulierung mathematischer Prob-
leme und deren sachgerechte Lésung

® Das Erfahren und Anwenden des Grundprinzips
Messen, insbesondere der Winkelsummen

® Das Umrechnen von Gréfen und deren situati-
onsgemdfe Anwendung

® Die Konstruktion von E

® Das Berechnen von
von Dreieck, Paral

® Das Beschrgiben

inhalt und Umfang
und Trapez

Jitnden von Eigen-
Eeometrischer Ob-

Konstruieren geametrischer
sprechenden Hilfsm&sbe-
ntersuchen der L
onsaufgaben
® Das Ausweifen vo

Erhebunger
® Das Arbgite d inatensystem

e Das men“mund deren grafische

ren von Daten unter der Verwen-
erngrof3en

r
Inter
d
Das”Bestimmen von einstufigen Zufallsexperi-
enten/Wahrscheinlichkeiten

Dabei muss sich der unterrichtliche Gegenstand
jeweils in mehrere voneinander unabhdngige Teil-
aspekte aufgliedern lassen. Dies ist auch im Fach
Mathematik mdglich, obwohl hdufig Themen auf
den vorherigen aufbauen bzw. ohne Kenntnis der
erarbeiteten Rechenregeln nicht lésbar sind. Inner-
halb eines Themengebietes ist die Reihenfolge der
strukturellen Erarbeitung in vielen Fragestellungen
austauschbar und von daher effektiv mithilfe des
Stationenlernens umzusetzen.
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Il - Praxis: Materialbeitrége

Il - Praxis: Materialbeitrage

In diesem Band werden sechs ausgearbeitete Sta-
tionenlernen prdsentiert. All diese Stationenlernen
ergeben sich i.d.R. aus den Unterrichtsvorgaben
fur die Klassenstufe 7. Alle Stationenlernen sind so
konzipiert, dass diese ohne weitere Vorbereitung
im Unterricht der weiterfUhrenden Schulen einge-
setzt werden kdnnen — trotz alledem sollte eine ad-
dquate Bedingungsanalyse niemals ausbleiben,
denn letztendlich gleicht keine Lerngruppe einer
anderen!

Die hier prdsentierten Stationenlernen sind immer
in Pflichtstationen (Station 1, 2, 3 ...) und fakulta-
tive Zusatzstationen (Zusatzstation A, B ...) unter-
teilt — die zu bearbeitende Reihenfolge ist durch die
Schulerinnen und Schiler (!) frei wahlbar. Die So-

pengréfe.

Somit kénnen die Lernenden auc
ob sie die Aufgaben alleine, i
innerhalb einer Grup
abgesehen solligg
vier Persone

e grofper als
ere Mitgliederzahl
SS R. eher behindert. Einige

nig(‘“jedoch auch sm
en, mindestens eine Partner i

n
v

Zur\Bearbeitung sollte fur jede Schuler . je-
den Schiler ein Materi ereitlie’ — die

Aufgabenbldtter hint d nur vor Ort (am
i itsplatz z
) h

n. Die Laufzettel
t i€ Schulerinnen und
e abhaken, welche Sta-
nagbedrbeitet haben und welche ih-
fehlen, gleichzeitig erhalten sie
hierbei einen kleinen inhaltlichen Uberblick tber
alle Stationen — andererseits kann die Lehrkraft
diese als erste Hinweise zur Arbeitsleistung der

netzwerk

Lernenden nutzen. Dartber hinaus kénnen die
Schulerinnen und Schiler auf ihrem Laufzettel
auch weiterfUhrende Hinweise und Kommentare
zum Stationenlernen an sich, zur Arbeitsgestal-
tung o. A. vermerken — nach meiner Erfahrung wird
diese Moglichkeit eher selten genutzt, kann dann
jedoch sehr aufschlussreich sein! Unverzichtbar
fir jedes Stationenlernen ist eine abschliefende
Bundelung zum Wiederholen und Bindeln der
zentralen Lerninhalte —ﬁhierﬁjr wird jeweils
eine Idee, welche sich a n einzelnen Statio-

nen ergibt, prdsentiendieser Bindelung
bnisse rekapitu-

sollen noch einmal e‘lne

liert, angew, werden. In diesem
Bond)uekrde‘ nden Stationenlernen pra-
se : l

a
enlérnen beginnt mit einem

g und Prozentrechnen
Jtionale Zahlen
Terme und Gleichungen
. Geometrische Figur
5. Fléchenu orp
6. Einfihrung infllie

St

Jedes
L e

erden die jeweiligen Stationen
tionen und Zusatzstationen) mit jeweils
m'Aufgabenblatt sowie einem Materialblatt
msentiert. Zu guter Letzt wird das Stationenler-
nen mit einem Aufgaben- und Materialblatt fur die
Blndelungsaufgabe abgerundet.

Sinnvoll ist es, wenn jede Station einen festen
Platz im Raum erhdlt. Dies erleichtert es vor allem
den Schilerinnen und Schiilern, sich zu orientie-
ren. Um dies noch mehr zu vereinfachen, haben
sich Stationsschilder bewdhrt. Auf diesen sollte
mindestens die Stationsnummer vermerkt werden.

Fakultativ kbnnte auch der Stationsname vermerkt
werden.
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Einfiihrung in die Stochastik

Laufzettel
zum Stationenlernen Einfiihrung in die Stochastik

Station 1
Zufallsversuche

Station 2
Statistische Kennwerte |

Station 3

Absolute und relative
Hdufigkeit

Station 6

Baumdiagramm

Kommentare:
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Station 1

Zufallsversuche

Aufgabe:
Interpretiere Zufallsversuche.

1. Anja und Paul losen, wer die Hausarbeit erledigen soll. Welche der Vorschlage sind ,fair“?
Uberlege und begriinde in deinem Heft.

2. Das folgende Gliicksrad ist in acht Abschnitte geteilt. Uberlege und begriiade in deinem Hett,

Angebot: Du drehst das Glticksrad. Bleibt es auf einem weiffen Feld
Tafel Schokolade, bleibt es auf Schwarz stehen, musst du ej

3. Was sagst du zu der folgenden Aufgabe? Uberlegeqfidibegrifide e zu rechnen) in

deinem Heft. Q
4. Welche der folgenden Ergebnis“ cht? Beschreibe ei eft

Thomas Réser: Einfiihrung in die Stoch
\@ Persen Verlag

Aufgabe:
Berechne die statisti Kennwerte Minimum, Maximum und Spannweite.

1. Besti i um und Spannweite in deinem Heft. Was bedeuten die Werte?
IAI

\

2. Bes inimum, Maximum und Spannweite in deinem Heft. Wandle zunéchst in eine
gleicHe Einheit um.

3. Fur die folgenden Zahlen ist die Spannweite 15. Wie heift die fehlende Zahl x? Schreibe in
dein Heft.

4. Bildet Sechsergruppen und messt mit einer Stoppuhr, wie lange die einzelnen Schiiler die Luft
anhalten kénnen. Schreibt die Ergebnisse auf und bestimmt die Kennwerte. Interpretiert die
Ergebnisse.

ﬁ?ﬁzg"ﬂéﬂ( zur Vollversion
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Station 3 Aufgabe

Absolute und relative Haufigkeit

Aufgabe:
Berechne absolute und relative Haufigkeiten.

1. Bei der Betrachtung der Lieblingsmusikrichtung wurden 125 Schiler befragt und die
Ergebnisse in einer Tabelle festgehalten. Berechne die relative Haufigkeit in deinem Heft.
Uberpriife mithilfe einer Probe.

2. Berechne in deinem Heft.

3. Bearbeite das folgende ,Wiurfelexperiment“ in deinem Heft. Suche di @ Partner.

A e

Thomas Réser: Einfiihrung in die Stoch
© Persen Verlag

S o Aufgabe
S he n ell

en Kennwerte Mittelwert und Zentralwert.

Aufgabe:
Berechnen die st

1. Beiei urden folgende Betrdge eingenommen. Bestimme Mittelwert und

Heft.

2. Bes Mittelwert und Zentralwert in deinem Heft. Die Einheit der Werte betrdgt Minuten.

3. Bestimme die fehlenden Werte fur x, wenn der Mittelwert in allen Teilaufgaben 48 betragen
soll. Rechne in deinem Heft.

4. Bildet Sechsergruppen und messt von jedem Schuler die Kérpergré3e. Berechnet anschlie-
Bend den Mittelwert und den Zentralwert im Heft.

Thﬁu&%ser: Einfl'gun in die Stochastik
© Zwerk
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Station 5 Aufgabe

Wahrscheinlichkeiten berechnen

Aufgabe:
Berechne einfache Wahrscheinlichkeiten.

1. Bestimmte fir einen Wirfel (sechs Seiten, nummeriert von 1-6) die folgenden Wahrschein-
lichkeiten und berechne in deinem Heft.

2. Bestimme fir ein Glucksrad (nummeriert von 0-7) die folgenden Wahrschginlichkeiten und
berechne in deinem Hetft.

3. In einer Urne sind Kugeln. Berechne in deinem Heft fur a) und b) die rsc ichkeit,

dass eine gezogene Kugel schwarz ist, fur c) die Wahrschej € gezogene

Thomas Réser: Einfiihrung in die Stoch

Kugel schwarz oder gepunktet ist. \o

S Q Aufgabe
d m
Aufgabe:

Ube die Darstellu erechnung von Wahrscheinlichkeiten in Baumdiagrammen.

© Persen Verlag

in deinem Heft fur das einmalige Drehen der beiden Glicksrader.

amjedes Zufallsexperiment ein Baumdiagramm in deinem Heft.

Thﬁué%ser: Einfl'gun in die Stochastik
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a )

Zusatzstation A Aufgabe

Permutationen

Aufgabe:
Rechne mit Permutationen (Anordnungen).

1. Schreibe alle méglichen Permutationen in dein Heft und Gberprife die Anzahl mit der Formel.

2. Wie viele Permutationen kénnen aus den folgenden Stddtenamen gebildet werden? Benutze
die Formel und berechne in deinem Heft. Beachte, dass doppelte Buchstalen sich nicht unter-

scheiden lassen.
3. Bearbeite die Aufgabe in deinem Heft.

4. Bearbeite die Aufgabe in deinem Heft

Thomas Réser: Einfiihrung in die Stoch

© Persen Verlag

Aufgabe

o Geggbendst jeWeils ein Sachverhalt ggf. mit Frage.
e Ub , was du berechnen musst, und fuhre die Rechnung durch. Formuliere wenn nétig

eine Frage.
® Formuliere einen Antwortsatz.

@

Thﬁué%ser: Einﬁgun in die Stochastik
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Zusatzstation C Aufgabe

Quartile

Aufgabe:
Ube das Berechnen von Quartilen.

1. Bestimme das untere und obere Quartil der folgenden Daten und berechne in deinem Heft.

2. Ubernimm die Tabelle in dein Heft und vervollsténdige sie.
Hinweis: Der Quartilabstand q ist die Differenz zwischen gq_und q,.

Thomas Réser: Einfiihrung in die Sto
\© Persen Verlag
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S.l.aﬁ on 1 Material

Zufallsversuche

Versuche, bei denen das Ergebnis ungewiss ist, nennt man Zufallsversuche. Um so ein Er-
gebnis zu erzeugen bendtigt man ein ,,Zufallsgerdt®. Typische Beispiele dafir sind das Werfen
einer Munze (Ergebnis: Kopf, Zahl), das Werfen eines Wurfels (Ergebnis: 1, 2, 3, 4, 5, 6) oder
das Drehen eines Glucksrades.

1. a) Anja:,lch werfe eine Geldminze!*
Paul: ,lch nehme Zahl und du nimmst Kopf.*

eno
c)
Diebe Karlo und Heini wollenmtehlen. Dieses ist jedoch mit einem 4-stelligen

Zahlenschloss gesi arlo sa@ts,Wir haben die ganze Nacht Zeit. Wir starten 300 Versu-

che, wenn wir ss knacken, nehmen wir das Fahrrad mit, ansonsten lassen wir es
stehen®.

er Badewanne wird Wasser abgelassen.

b) Anja:,Lass uns wirfeln!”
Paul: ,Dann nehme ich die Zahl 1.“

c) Anja: ,Ich drehe das Glucksrad mit den, Zahl
Paul: ,Ich nehme die Zahlen 0—4.“

a)
v
b) Eine Kerze wird angezundet.

c) Ein Wiurfelspiel wird gespielt.
d) Aus einem Memo-Spiel werden zwei Karten aufgedeckt.
e) Ein Auto wird vollgetanki.

f) Beim Kartenspiel wird der ,Schwarze Peter” gezogen.

(] petzwerk zur Vollversion
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e 7\

S.'.aﬁ on 2 Material

Statistische Kennwerte |

Liegt eine Liste mit verschiedenen Werten (Gréf3en) vor, so bezeichnet man den kleinsten Wert
als Minimum und den gréten Wert als Maximum. Die Spannweite ist die Differenz zwischen
Maximum und Minimum.

Beispiel:

An einem Sommertag wurden zu verschiedenen Uhrzeiten
Temperaturen gemessen. Die Werte waren folgende:
11°,17°, 23°, 26°, 24°, 20°, 16°, 13°

Minimum: 11°, Maximum: 26°, Spannweite: 26°-11° =

1. a) Gewichte

6 110 cm 133 cm 125 cm 155 cm 124 cm 146 cm
2. 0)‘:&7 m 0,0014 km 16,3 dm 1120 mm
2 546 dm? 11446 cm? 0,2a 0,0000054 km?
c) min 1 h 15 min 55 min 142 min 120 min

3. a) x, 24,26, 33, 35
b) 13,18, 21, 22, 21, 25, x
c) X, 21,22, 28, 24,25, 26, 27

netzwerk zur Vollversion
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S.'.aﬁ on 3 Material

Absolute und relative Haufigkeit

Bei der Befragung Uber die Lieblingssportart bei Jugendlichen werden 2000 Schiler befragt, mit
folgendem Ergebnis:

Sportart | Fupball Handball Tennis Schwimmen |Badminton |Rest
absolute  |680 320 260 200 120 420
Hdufigkeit

relative 680 : 2000 320 : 2000 260 : 2000 200 : 2000 120 : 420 : 2000
Hdufigkeit |=0,34 =0,16 =0,13 =0,10 =0,21
=34 % =16 % =13 % =10% = =21%

Dabei bedeutet die Angabe der absoluten Haufigkeit (=sAnza
genannt wurde (z. B. 680 von 2000 SchUlern‘/orz

(= Anteil) gibt den Quotienten aus absoluter igk
Schiler an. Dieser kann auch in Proze e VE

Bemerkung: Werden au‘;‘ H
N
N\

jede einzelne Sportart
relative Haufigkeij
Gesamtanzahl der befra

keiten zusammenaddi

jrhtm 1 DZWh 100%.
\ A

Zewot und 3 % grun. Berechne die absolute Haufigkeit fur die funf verschieden-
rzeuge, wenn 500 Autos geblitzt wurden.

3. Jeder von euch warfelt 30 Mal und notiert seine eigenen Augenzahlen.
a) Jeder erstellt eine Tabelle fur die absolute und relative Héaufigkeit der Wirfelergebnisse.
b) Erstellt fur das Wirfelergebnis ein SGulendiagramm wie in Aufgabe 1.

c) Vergleicht eure Ergebnisse und Diagramme. Welche Zahl wurde am hdufigsten, welche
am seltensten gewdarfelt?

(] petzwerk zur Vollversion
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e I

S.l.aﬁon 4 Material

Statistische Kennwerte Il

Weitere statistische Kennwerte sind der Mittelwert und der Zentralwert.

e Mittelwert (arithmetisches Mittel): Ist die Summe aller Werte dividiert durch die Anzahl der
Werte.

e Zentralwert (Median): Ist der Wert, der in der Mitte liegt, wenn die Werte in einer Rangliste
vorliegen, d.h. eine Liste die der Gré3e nach sortiert ist. Ist die Anzahl von Werten in der
Rangliste ungerade, so ist der mittlere Wert der Zentralwert. Ist die Anzahl von Werten in der
Rangliste gerade, so wird als Zentralwert der Mittelwert der beiden We der Mitte genom-
men.

Bei einem Sportturnier wurden folgende Entfernungen beim Wgi

Name Matthias Verena Kilian

Meter 63 46

Urliste: 63 m, 46 m, 57 m, 53 m, 5
Rangliste (gerade Anzahl an

Mittelwert:

Zentralwer;

Bratwurst Kuchen Fanartikel
108 152 262

Verkauf

sich an zehn Tagen, wie lange er fur seinen Gitarrenunterricht zu Hause Ubt:
, 35, 29, 20, 23, 26, 28, 32, 36

b) Marina notiert sich an elf Tagen, wie lange sie fur die Hausaufgaben benétigt:
45, 52, 46, 68, 58, 65, 80, 65, 52, 73, 67

3. a) 40,x, 51, 55,47 b) 52, 41, x, 50, 47 c) 48,51, 46, 54, 50, x, 46

netzwerk

zur Vollversion
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S.'.aﬁ on 5 Material

Wahrscheinlichkeiten berechnen

Die Wahrscheinlichkeitsrechnung ordnet jedem Ergebnis eines Zufallsversuchs eine entspre-
chende Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten zu. Heif3t z. B. das Ereignis ,,A“, so wird die zugeho-
rige Wahrscheinlichkeit mit p(A) bezeichnet. (englisch: p = probability)

p(A) = Anzahl der glinstigen Ergebnisse : Anzahl aller méglichen Ergebnisse

Beim Warfeln hat jede Zahl die gleiche Wahrscheinlichkeit. Will man z.B. d hrscheinlichkeit
berechnen, bei einem Wurf eine 1 oder ,2“ zu wirfeln, betrégt diese:

p(loder2)=++1-2_1_0o3 Erklérung: Seetihiers
° (Ergebnlsse) ic

Fur die Darstellung in Prozent wird die
Wahrscheinlichkeit mit 100 multipliziert:
0,3-100=33,3 %

bni B."eine 7 wurfeln)‘sprlch;‘

b) p(1 oder3) 6‘ bis 3)

e eine f) p(gerade Zahl)

zwei sind
,,1 oder 2°.

Bemerkung: Gibt es kein glnsti
lichen Ereignis.

. a) pPE

ahl)

eder 2 noch 4)

a) -p(1 bis 3) b) p(Primzahl) c) p(keine Primzahl)

e) p(mindestens 6) f) p(keine 7)

> O " e @ | ° O
0.0

O
0 @

O
O
QQ
O
O
O
OO
O
@@

O
O
O
o
O
&
O
o
o

@
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Station 6

Baumdiagramm

Zufallsexperimente lassen sich in Baumdiagrammen Ubersichtlich darstellen und erkléren.

Diese Diagramme kdnnen von rechts nach links, oder von oben

~
Material

nach unten gezeichnet werden.

Kennzeichen eines Baumdiagramms

® Diagramme bestehen aus einem Anfangspunkt.

Von dort gehen Aste ab, je nach Menge der Ergebnisse.

An jedem Ast steht die zum Ergebnis gehérende Wahrschei
Die Summe aller Wahrscheinlichkeiten ergibt 1.

nlichkeit.

4 )

fur jede Zahl b

2. a) Eine Geldminze wird geworfen.
b) In einer Tlte befinden sich 23 Bonbons, davon 5 grine,

c) Der Ausgang eines Fufballspiels wird gewettet.

netzwerk
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e I

Zusatzstation A Material

Permutationen

Unter einer Permutation P versteht man das Vertauschen/Anordnen von verschiedenen
Elementen (z.B. Zahlen, Buchstaben ...). Berechnet werden sie mit der Formel: P = n!
(gesprochen: P ist gleich n Fakultdt!®).

Beispiel: Es sollen die Buchstaben X, Y und Z in allen Anordnungen obge‘t werden.

XYZ YZX Es gibt 6 verschiedene Anordnungsmaglic @
XzY ZXY

YXZ ZYX Mit der Formel berechnet = -3=6

Beiz.B. P =4!rechnetman1-2-3-4 =24, ! 4-5=120, us

Bemerkung: Fir unterscheigdba L te - XY und YX gibt‘(Z! = m
Fur nicht.un are\Elemente z.B. XX gibt es (‘ er n)

ie Buchstaben A, C, B solle iIChen Permutationen vertauscht werden.

, D soll

b) Die Buchstaben

) aﬂf
»

3. Drei gelbe, vier blaue und funf rote Murmeln werden in eine Reihe gelegt. Wie viele mdgliche
Anordnungen gibt es, wenn die Murmeln nach der Farbe unterschieden werden und

n allen méglichen Permutationen vertauscht werden.

b) DORTMUND
d) DUSSELDORF

a) sonst keine Einschrdnkung gilt?

b) gleichfarbige Murmeln nebeneinander liegen sollen?

4. a) Aufwie viele Arten kénnen sich 5 Schiiler in eine Reihe setzen?

b) Zwei der funf Schiller méchten unbedingt nebeneinander sitzen. Bestimme die neue
Anzahl der Anordnungsmadglichkeiten.

@
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Zusatzstation B

Sachaufgaben

~
Material

1. In einer Klasse haben 6 von 25 Schiilern schwarze Haare. Berechne die relative Haufigkeit

der ,Schwarzhaarigen®.

Preisvergleich fur
2. Gegeben sind die Preise fiir einen Fernseher in fiinf verschiedenen | Elektrofachgeschafte
Elektrofachgeschdften. Erklére, welchen mittleren Preis man einem
| K ro Carl 350 €
nteressenten nennen kann. 375 €
325 €
330 €
410 €
3. Bei einer Klassenarbeit im 7. Schuljahr erzielt ein Schiler l
sieben Schiiler die Note 3, vier Schiller die Note 4, zweiSchi te 5 und ein Schuler
die Note 6. Bestimme den Notendurchs
4. Beim Hutchenspiel gibt es eine echer. Die Minze wird

h&r gemischt und_vers

4

erldutere mit welcher Wahrs

Becher gelegt. Anschlieffe
einen Becher tippen.
Zeichne ein Ba j

ichtauf d unze tippt.

r Urne liegen 50 Kugeln, d n
ogen. Mit welcher Wahrschei an

D
eine Schnapszahl?8Zahl mit zweichen Ziffern)
il Zahl?

0

eine durch

ahl ohne 3 als Ziffer?

kbeim Elfmeterschiefen 70 % von insgesamt 30 Schissen.

\ g

netzwerk
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e I

ZusafZS"'aﬁon C Material

Quartile

Quartile (lateinisch fur Viertelwert) zerlegen sortierte Werte (durchnummeriert von 1 bis n) in
vier anndhernd gleich grof3e Abschnitte.

Erstes Quartil (unteres Quartil q,): Teilt die sortierten Werte in das untere Viertel und obere
Dreiviertel.

Zweites Quartil: Ist der Zentralwert (Median)

Drittes Quartil (oberes Quartil g ): Teilt die sortierten Werte in das untere Dreiviertel und obere
Viertel.

Fur das untere Quartil wird n mit % fur das obere Quartil n mit % multi
nisse nicht ganzzahlig, wird der Wert des néchst hdheren PlatzeSlifilde
til genommen, sind sie ganzzahlig wird der Mittelwert aus de

hoheren Platzes der Rangliste fur das Qu ow

\ erden: 3, 5, 6, 9, 10, 11}

q,: 8-0,25 =2 (ganzzahii lwert aus 2. und 3. PL

o 8 0.75=6 (W

die Ergeb-
Ur das Quar-

Beispiel:
q, und g, sollen aus der angllste

, 23,16, 19, 25, 18, 16, 23
) 32, 43, 45, 38, 38, 48, 35,
c) 55,53,64,4 , 62, 60, 66,

6, 50, 48

Q) b) c) d)
5 0
18 10 12
unteres Quartil 6 8 7
oberes Quartil 11 9 9,5
Spannweite 8 11 8,5
Quartilabstand 6 8

(] petzwerk zur Vollversion
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e I

AbschlieBende Biindelung des Stationenlernens "™
Aufgaben zur Wiederholung

Wiederholung der Stationen 1-6 sowie der Zusatzstationen A-C

1. Ein Zahlenschloss besitzt drei Réder und die Zahlen 1—-9. Tom kennt die Zahlen, weif3 aber
nicht die richtige Reihenfolge. Zeichne ein Baumdiagramm und prife, wie viele Méglichkeiten
es gibt. Die Zahlen lauten 1, 7, 8.

Frau Weber
80 Stimmen

2. Im Diagramm sind Stimm-/Prozentanteile fir die Wahl eines neuen
Betriebsrats gegeben. Insgesamt standen flinf Kandidaten zur Ausw
und 400 Stimmen wurden abgegeben.

Herr Fritz

Bestimme die absolute und relative Héufigkeit jedes Kandida 17.5%

Herr Bender
12,5%

3. Bei der Post werden folgende Pakete vers

a) Berechne Minimum, Maxim
Mittelwert und Zentralw
die Ergebnisse.

b) Bestim

. A n nspiel mit 32 K
B ne die folgenden Wahrsc

Die Karte ist schwar
b) Die Karte ist i/‘e.
c) Die is arze 7.
v
QailBks nig.
. 4

\
e)

f)

e ist das Herz- As.

e Karte ist eine 8, 9 oder 10.

5. Wie viele Permutationen kdnnen aus den folgenden Tiernamen gebildet werden?
a) KUH b) HASE c) GIRAFFE
d) EICHHORNCHEN e) RATTE

Bestimme flr e) zusdtzlich die Anzahl der Permutationen, wenn die 2 T nebeneinander
stehen sollen.

(] petzwerk zur Vollversion

Thomas Réser: Einflihrung in die Stochastik
© Persen Verlag



https://www.netzwerk-lernen.de/Einfuehrung-in-die-Stochastik

4 ™
Einfuhrung in die Stochastik — Losungen

Station 1: Zufallsversuche

1. a) Fairer Vorschlag, da eine Geldminze zwei Seiten hat, sind die Chancen gleich grof3.

b) Kein fairer Vorschlag, da ein Wirfel sechs Seiten hat. Paul gewinnt also nur, wenn eine 1
gewdrfelt wird (nur eine Mdglichkeit zu gewinnen), Anja bei 2, 3, 4, 5 oder 6 (5 Mdglich-
keiten zu gewinnen).

c) Kein fairer Vorschlag, das Glicksrad hat acht Felder. Paul gewinnt wenn es auf 0, 1, 2, 3
oder 4 stehen bleibt (5 Mdglichkeiten zu gewinnen), Anja nur bei 5, r 7 (3 Méglich-
keiten zu gewinnen).

2. a) Angebot annehmen, da sechs weife (6 Gewmnmogllc
(2 Gewinnmdglichkeiten) vorhanden sind und d
zu drehen.

b) Angebot annehmen, da funf weiffe un elder vorhdnden smd

c) Angebot annehmen, da vier vya‘
gleich sind.

d) Angebot ablehne

warze Felder
Ofer ist ein weifes Feld

ze Felder vorhcmde

0
inen 4-stelligen Zahlencode \en zu knacken, da das
Pos lon (1—4) 10 verschiede en kann.

p.

ist ungewiss, ein Zufallsgerdt ist vorhanden.

n sechs schwarze F‘er v

sung Far die ri uf den 4 Positionen 10 verschie-

|ffern (0-9) vorhanden s
ene Zahlenkombinationen.

Y Ausgang ist bekannt, die Badewanne wird nach dem Ziehen des Stdpsels
lee e Kerze wird nach dem Anziinden brennen, das Auto wird nach dem Volltanken

wie&r Sprit haben.

Station 2: Statistische Kennwerte |

1. a) Minimum 115 kg; Maximum: 145 kg; Spannweite: 30 kg;
Das bedeutet: Keines der Gewichte ist leichter als 115 kg oder schwerer als 145 kg.
Das schwerste Gewicht ist 30 kg schwerer als das leichteste Gewicht.

b) Minimum: 110 cm; Maximum: 166 cm; Spannweite: 56 cm;
Das bedeutet: Keiner der Personen ist kleiner als 110 cm oder gréf3er als 166 cm.

ie arofta Person ist 56 cm gréer als die klein i
(1] petzbieii zur Vollversion
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2. a) Umwandeln z.B. incm

150 cm; 1,36 m = 136 cm; 0,0014 km = 140 cm; 16,3 dm =163 cm; 1120 mm =112 cm
Minimum: 112 cm; Maximum: 163 cm; Spannweite: 51 cm

b) Umwandeln z.B. in m?
10,2 m2; 546 dm? = 5,46 m?; 11446 cm? = 1,1446 m?; 0,2 a = 20 m?; 0,0000054 km? = 5,4 m?
Minimum: 1,1446 m2; Maximum: 20 m?; Spannweite: 18,8554 m?

¢) Umwandeln z.B. in Minuten
2h 12 min =132 min; 1 h 15 min = 75 min; 55 min; 142 min; 120 min
Minimum: 55 min; Maximum: 132 min; Spannweite: 77 min

3. a) x=20,denn35-20=15 b) x=28,denn28-13=15 ) x= nn27-12=15

Station 3: Absolute und relative Haufigkeit
1. Formel: relative Haufigkeit = absolute Hdufigkeit : a efragungen

Rock/Pop: 35 : 125 = % = 0,28 = 28% o

Techno: 45 : 125 = % = 0,36 = 36%
HipHop: 40 : 125 =2 =0,3
25
“&l der Autos

Hdaufigkeit = relative Hauf
- 500 = 225 Fahrz
:0,3 - 500 = 150 Fahrzeug

lau: 0,16 - 500 = 80 Falrzeuge
Rot: 0,06 - 500 =3 zeuge
Grin: 0,03, 5 rzeuge
3. Ingiduelle (0]

Station 4: Statistische Kennwerte Il

126€+108€Z152€+262€=162€

Rangliste erstellen: 108 €, 126 €, 152 €, 262 € (gerade Anzahl an Werten)

1. Mittelwert:

126 € +152€ _ 150 ¢

Zentralwert = 5

(] etzwerk zur Vollversion
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2. qa) Mittelwert: 23+28+35+29 + 2014623 +26+28+32+36 _ 28 Minuten

Rangliste erstellen: 20, 23, 23, 26, 28, 28, 29, 32, 35, 36 (gerade Anzahl an Werten)

28 + 28
2
b) Mittelwert: 45 +52 + 46 + 68 + 58 + ?? +80+65+52+73+67 _ 61 Minuten

Rangliste erstellen: 45, 46, 52, 52, 58, 65, 65, 67, 68, 73, 80 (ungerade Anzahl an Werten)

Zentralwert = =28

Zentralwert = 65

3. G) %:48,X=47 b) —X+5190=48;X=50 C) X+729 48,X=41

4. Individuelle Lésung

Station 5: Wahrscheinlichkeiten b(hn

1. a) p(8)=+=0,16 0.16-100 = 166

6
b) p (1 oder3) =1+ o,§-1“
L 100‘%
< o
il 0, ey 50 %

783 - 100 = 83,3 %

0,5-100 =50 %

0,6 - 100 = 66,6 %

p(1bis3)=- 0,375 - 100 = 37.5 %

p (Pri hl) = 0,5-100 =50 %

in st5* s 0,5- 100 =50 %
tensd) =+ 4+ 41 1 15 _pgo5 0,625 - 100 = 62,5 %
88788 8 8 ’ ’
e) p (mindestens 6) =%+%=%=%=o,25 0,25 - 100 = 25 %
i 1+t 1t 1+ 1t 1 1. 1_7_ ) _ °
) peine?)=g+g+g+g+tgtgts=g=0875 0,875 - 100 = 87,5 %
1. 1.1 1.1 1_6_3_ ) _7E o
g) p(wederOnoch1)= stgtgtetete~s~a =0,75 0,75-100=75%
3. a) p(schwor2)=%+%=0,25 0,25- 100 =25 %
b) p(schworz)=%+%=0,2 0,2-100 = 20 %
c) p (schwarz oder gepunktet) = % =0,916 0,916 - 100 =91,6 %
l ‘ netzwerk .
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Station 6: Baumdiagramm

1. )

Zusatzstation A: P

1. a) ACB BCA
For, =
b CDB ADBC
DB CBAD CABD
ACD BADC BDCA
DACB DA DBCA
Formel: P
2. 424
b) MMGO P. Bemerkung: Buchstabe D kommt zweimal vor, daher : 2!
c) 741 =15120 P. Bemerkung: Buchstabe T kommt viermal vor, daher : 4!
d) 2:9!2' = 907200 P. Bemerkung: Buchstaben S und D kommen zweimal vor
3. a) Frage: Wie viele Anordnungen gibt es, wenn nach Farbe unterschieden wird und
sonst keine Einschrdnkung gilt?
. 121 _
Rechnung. m =27720
Antwort:  Es gibt 27720 verschiedene Anordnungsmaéglichkeiten.
0 | fietzwerk zur Vollversion
—ternmen
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b) Frage: Wie viele Anordnungen gibt es, wenn gleichfarbige Murmeln nebeneinander
liegen sollen?

Rechnung: 3!=6
Antwort:  Es gibt 6 verschiedene Anordnungsmaoglichkeiten.

4. a) Frage: Auf wie viele Arten kénnen sich 5 Schiuler in eine Reihe setzen?
Rechnung: 5! =120
Antwort:  Es gibt 120 verschiedene Moglichkeiten fur die Schiiler.
b) Frage: Wie viele Anordnungsmaglichkeiten gibt es, wenn zwei der funf Schuler
unbedingt nebeneinander sitzen wollen?
Rechnung: 4 - 2! - 3! =48
Antwort:  Es gibt 48 Anordnungsmdglichkeiten, wenn zwei de

nebeneinander sitzen wollen. a
Zusatzstation B: Sachaufgaben \o

r unbedingt

1. Frage: Wie viel Prozent d chwarze Haare?

Rechnung: Gegeben Ges‘t
Gesuch
h 024 24 %

Antwor tler haben schwarze Haare.

), absolute Hau

lchen Mittelwert senten nennen?
nung: Mittelwert: 220 €+3
Antwort:  Als Mittel

t kann em Interessenten 358 € nennen.

er Notendurchschnitt?

-1+5-2+7-3+4-4+2-5+1-6 =32
20

r Notendurchschnitt betrdgt 3,2.

3. Frage:

Hutchenspiel

a) Frage: Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit auf die Mlnze zu tippen?
Rechnung: p (Miinze) = % =33,3%

netﬁngrk Die Wahrscheinlich auf die Minze

r'homas Réser: Einflhrung in die Stochastik
© Persen Verlag

zur Vollversion



https://www.netzwerk-lernen.de/Einfuehrung-in-die-Stochastik

@

5)

Zusatzstation C: Q

netzwerk

b) Frage: Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit nicht auf die Mlinze zu tippen?
Rechnung: p (keine Miinze) = % = 66,6 %
Antwort:  Die Wahrscheinlichkeit nicht auf die Miinze zu tippen betrégt 66,6 %.

a) p (Schnapszahl) = % = % =8 % (Schnapszahlen: 11, 22, 33, 44)
b) p (durch 5 teilbar) = % = % =20% (durch 5 teilbar: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50)
c) p (einstellig) = 59—0 =18 % (einstellig: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9)
. . _ @ _ H _ °
d) p (zweistellig ohne 3) = 50 =25 = 56 %

(zweistellig ohne 3: 10,11,12,14,15,16,17,18,19,20,21,22,24,25,26,27,28,29,40,41,42,44,
45,46,47,48,49,50)

Frage: Wie viele Tore erzielt Marek?

Rechnung: Gegeben: Gesamtanzahl (G = 30),
absolute Haufigkeiiy(H)

Gesucht:H=G-h= 30-0, 1
Antwort:  Marek schief3t 21 Tore.

ob i 11 14 9 9,5
Sp!nweite 8 11 10 8,5
Quartilabstand 5 6 8 2,5

zur Vollversion
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AbschliepBende Biindelung des Stationenlernens

1.
Es gibt insgesamt 6 (1 - 2 - 3 = 3!) Mdglich-

Zahlenschloss keiten, um das Zahlenschloss zu knacken:
1 7 8
1 8 7
(1) (7] (s8] 718
7 8 1
&) (1J(8) (1 g8 1 7
&)z (1) (70 oo

2. HerrBraun: G =90 :400 =0,225; 0,225 - 100 = 22,5 %
absolute Haufigkeit: 90; relative Haufigkeit:

Frau Weber: G =80:400=0,2;0,2-100.=20 %

absolute Haufigkeit: 80; r
dufigkeit: 12,5 %
5=70
dufigkeit: 17’/ ‘

Herr Bender: G:x :400 = 12,5 %; x =400
75;?,275 -100=27,5%
g‘ 5;5

absolute Haufigkeit:
“:=g

I«‘kgm kg, 16 kg, 16 kg, 19 kg, 20 kg
14kg+16kg+16kg+19kg+20kg=.137kg

Herr Fritz:

Herr Johann:

ngliste erstellen: 6 kg, 8 k
Mittelwert = 6 kg + 8 kg + 12 kg

10

Zentralwert (ger, zahl) =

ichter als 6 kg oder schwerer als 20 kg. Das schwerste Paket ist
das leichteste. Das durchschnittliche Gewicht der Pakete betrdgt

q,: 10 - 0,25 = 2,5 (nicht ganzzahlig), Wert des 3. Platzes in der Rangliste = 12 kg
q,: 10 - 0,75 = 7,5 (nicht ganzzahlig), Wert des 8. Platzes in der Rangliste = 16 kg

4. a) Da ein Kartenspiel 16 schwarze und 16 rote Karten enthdlt, betrégt die Wahrscheinlichkeit:

b) Da ein Kartenspiel 4 Damen enthdlt, gilt:

=4 _1_ °
p(Dome)_32_ 8 =12,5%

@

netzwerk zur Vollversion
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c) Da zwei schwarze 7 vorhanden sind, gilt:
p (schwarze 7) = % = 11_6 =6,25 %
d) Da 4 Kdnige vorhanden sind, gibt es 28 Méglichkeiten keinen Kénig zu ziehen und

daher qilt:
p (kein Kénig) =22 = £ = 87,5 %

e) Da nur ein Herz- Ass vorhanden ist, gilt:
p (Herz Ass) = 31—2 =3,125 %

f) Da vier mal 8, 9 und 10 vorhanden ist gilt:

32 8
5. a) 31=6P. b) 4!=24P.
.ol — 121

e) 5!:2!=60P.
Zusdtzlich: Missen die 2 T im Wort Ratte nebeneinanéer ste ,

6“\0' e“&
O S

p“

Q‘

netzwerk
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