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Einleitung

Warum Experimente im Sachunterricht?

Die Einbeziehung von praktischen Experimen-
ten in den Unterrichtsablaufist eine Erganzung
zu den Aufgabenschwerpunkten und fordert
zudem das Interesse an diesen Themen. Sie
entspricht nicht nur den giiltigen Grundschul-
richtlinien, sondern auch den Bediirfnissen der
Schiiler! nach Aktivitat, Erkunden, Ausprobie-
ren und Entdecken. Dabei erfahrene Motivati-
on und Freude fithrt zu guten inhaltlichen
Lernerfolgen, denn die Schiiler machen eigene
Erfahrungen, werden in ihrer Selbststandigkeit
gefordert und erhalten Erfolgserlebnisse. Zu-
satzlich erlernen die Schiiler Arbeitsmethoden,
die nur im Zusammenhang mit eigenstandig
durchgefiihrten Arbeiten moglich sind. Hierzu
gehoren sowohl praktische als auch feinmoto.
rische Fahigkeiten.
Die Themen Elektrizitat und Magnetismus sind
physikalische Phdanomene, die unser Leb
stimmen und inzwischen untrenn

ind die Inhalte im Rah
ausgewahlt und {tbergreif

die Jahrgangsstufen 2-4 geejg@het. Beso
Wert wurde auf die einfa urchfuhr
der Experimente ge i steht das Er-

agsphanome-

nen im Vi
Die be ien sind so gewahlt,
dass eine instige Anschaffung im Klas-

rer Wert auf Sicherheit und mehrmalige Ver-
wendbarkeit gelegt, dennoch ist der Ankauf
bestimmter Sondermaterialien erforderlich.
Einen Hinweis zur Auswahl und Vorbereitung
dieser Materialien erhalten Sie auf Seite 15.

1 Aus Griinden der besseren Lesbarkeit beschrianken
wir uns im Text auf die mannliche Form. Selbstverstand-
lich sind alle Schiilerinnen und Lehrerinnen immer mit

rsfietZwerk

Jedes Experiment kann fiir sich alleine durch-
gefiihrt werden.

Die hier beschriebenen Experimente beinhal-
ten den Einstieg in das Thema elektrischer
Strom. Sie sollten vor weiterfiihrenden Expe-
rimenten zu diesem Thema durchgefiihrt wer-
den.

Weshalb gerade dieses Buch?

Der Ansatz, die Unterrichtsgestaltung um prak-
tische Experimente zu egfieitern, ist nicht neu.
Die Besonderheit in di€ Buch besteht in

ten Sie eine
naturwissensc
Experim
Anspr

ichtigkeit der Aussagen.
anschauliche Ubersetzung der
n Themen und sollen Thnen die Be-
ortung von aufkommenden Fragen ohne
zusatzlichen Zeitaufwand vereinfachen.

Unter @ Erkldrung enthalt jedes Experiment
eine didaktisch verkiirzte und versinnbildlichte
Erklarung fir die Schiiler. Auf diese Weise soll
die Verstandlichkeit des naturwissenschaftli-
chen Hintergrundes erleichtert und das Inte-
resse an weiterem Forschen und Entdecken
geweckt werden.

Eine Reflektion des wesentlichen Lerninhalts
erfolgt jeweils liber ein zu den einzelnen Expe-
rimenten gehdrendes Arbeitsblatt.

Alle Experimente sind praxisnah im Unterricht
erprobt und mehrfach durchgefiihrt.

zur Vollversion
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Einleitung

Sicherheit

Alle Experimente sind so ausgewahlt, dass sie
fur Schiiler der Klassen 2 bis 4 zur eigenstan-
digen Durchfiihrung geeignet und ungefahrlich
sind. Auf Grund des hohen Nachahmungspo-
tentials ist eine Unterweisung in den grundle-
genden Sicherheitsregeln unverzichtbar. Ver-
wenden Sie hierzu das Arbeitsblatt auf S. 5.
Die Sicherheitsregeln sollten vorab erarbeitet
und besprochen werden. Soweit erforderlich
enthalten einige Experimente noch spezielle
Hinweise.

Wahl der Sozialform
Eingeteilt in Partner- oder Gruppenarbeit sind
die Experimente von allen Schiilern eigen-
standig oder als Demonstrationsexperiment
durchfiihrbar.

Mehrere Experimente eines Kapitels konne

sowohl parallel als Stationenarbeit als
aufeinander aufbauend direkt i Iu
durchgefiihrt werden, da bei gini eit-

Umgang mit den Kopiervorlagen

Auf den Seiten 4 und 5 befinden sich die Ko-
piervorlagen fiir ein universell giiltiges Aus-
werteblatt und die allgemeinen Sicherheitsre-
geln.

Die Materialien sind wie folgt gegliedert:
Zuerst erhalten Sie als Kopiervorlage ein Blatt
mit der Anleitung fiur das jeweilige Experi-
ment. Diese Anleitung und das Auswerteblatt
werden den Schiilern mit den zur Durchfiih-
rung des Experimentes Otigten Materialien
ausgehandigt.

Auf der zugehorigen
die @ Erklarung fu

Anschliefden ' noch
ein Arbeitsblattgls '
welches vemde

ie L gen und Losungshinwei-
igén Arbeitsblattern befinden
den Lehrerseiten.

as brauchst du:
ler erfolgt eine detaillierte Auflistung aller
benotigten Materialien.
Die nachfolgende grafische Darstellung dient
als Hilfestellung zur Durchfiihrung.

m netzwerk
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Einleitung

¥ so geht es:
Fiir die Schiiler folgt eine ausfiihrliche und

schrittweise Anleitung zur Durchfiihrung des
Experimentes.

& Was beobachtest du?

Die Schiiler konnen bereits im Vorfeld ihre Ver-
mutungen iiber den Versuchsverlauf und ihre
Beobachtungen wahrend des Verlaufes aufdem
Auswerteblatt notieren.

© Tipps:

An dieser Stelle erhalten die Schiiler praktische
Tipps zur Optimierung des Experimentes und
den Hinweis auf mégliche Fehlerquellen.

% Konfetti-Flohe

I Das brauchst du:

Locher

Tonpapier, Wellpappe
Glasschdlchen

CD-Hiille oder stabile Plastikfolie
Tuch

¥ So geht es:

1. Stanze mit dem Locher mindes
aus dem Tonpapier.
. Streue die Konfem

[EN)

s fest mi
Achte dar

olie
e & Glasschdlchen.
@ Was beobachtest du? du” c

© Tipps:

Es passierte gar ni

Iss kein Metall in der Néhe der

Reibe die CD-Hiill
blsh

n G

d. Hast du
anderes zB. aus

Ein kleines Dankeschon ...

an alle Kinder, vor allem Lina und Sara, fiir das
eifrige Ausprobieren unzahliger Experimente,
das unermiidliche Lesen der Texte und ihre
kritischen Anmerkungen.

netzwerk
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<~ Auswerteblatt von: w

Experiment:

? Das konnte passieren:

V] Versuchsaufbau und Material (Zeich%

@® Stimmte deine Vermutung, was passieren kénnte? Erklére:

(1 NEL i _
l%rglgrtgng:‘ﬁnfache Experimente zum elektrischen Strom Z u r Vo I Ive rs I O‘ n
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Sicherheitsregeln flur Experimente mit elektrischem Strom! w

Ordne die Bilder den Texten zu. Verbinde Bild und Text miteinander!

Fuhre niemals Experimente mit Strom aus
der Steckdose durch!

e o co& Batterien und Akkus!
Stec ger, Gegenstande
o] s i tecker in die Steckdose!

Wasser gehort niemals in die Néhe von
Elektrogeraten!

Offne oder bastele niemals an defekten
Elektrogerdten, solange sie noch mit der
Steckdose verbunden sind!

' W\ ' i
l%rE@tﬁnE:‘Einfache Experimente zum elektrischen Strom Z u r Vo I Ive rs I o n
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Gluhlampe und Batterie

I Das brauchst du:
1 Flachbatterie (4,5 Volt)
1 Glihlampe (4,5 Volt) pa

@ atterie
Schdlchen

netzwerk
lernen

¥ So geht es:

1. Die beiden Metallstreifen an der Flachbatterie nennt man Pole.
Durch sie kann der Strom flieen.

2. Vermute: Wie musst du die Glihlampe an die Pole der Batterie

halten, damit die Glihlampe leuchtet?

3. Auf den Bildern siehst du unterschiedliche Positionen fur

die Gluhlampe. Probiere alle auf den Bildern gezeigten

Maoglichkeiten aus.

rlege, warum die Glihlampe nicht immer leuchten konnte.

die Gliihlampe immer in das Schdlchen zuriick!

i d spiele niemals mit
i om gus der Steckdose! A
*nsgefah

fahrlichen Strom aus der
r Steckdose lebensgefdhrlich.

Gegensatz
erie ist der

te gar nichts?Hast du auch alle auf den Bildern
Oglichkeiten ausprobiert?
erie ,leer“? Ist die Gluhlampe kaputt?

zur Vollversion
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Lehrerseite ,Gliihlampe und Batterie“

@® Erkldrung:
Was ist elektrischer Strom? Sehr kleine Bauste
steht, sind die ,Atome“. Alle Atome entl
Die negativ geladenen nennt man ,Elekt
Gegenstand von Atom zu Atom weiter, kan
vorstellen. Dieses ,Fliefien“ der Elektronen bez

aus denen alles e-
und negativ gela en.

en sich Elektronen ip N

Eine Batterie erzeugt elektrischen Strom durch
Dazu ist sie in zwei Kammern unterteilt. Aus jede
der ,Pol” nach aufden. In der Kammer mit dem (-)
an Elektronen. Im Gegensatz dazu herrscht in der an
pol ein Mangel an Elektronen. Werden die Pole z. B. mit einer Gliihlampe verbunden,
verteilen sich die Elektronen gleichméfig in beiden Kammern. Dabei werden sie wie
bei einem Magneten vom Minuspol durch die Glithlampe zum Pluspol ,gezogen".

Eine Glithlampe leuchtet, wenn elektrischer Strom durch si
wird sie mit dem Metallgewinde an einen Pol und dem unteren Pu
punktan den anderen Pol der Batterie gehalten. Im Glaskérper der,
der Strom durch einen gewundenen Draht, den ,Glithdraht" Diese!
wird dabei so heif3, dass er anfangt zu glithen. Die Lampe leuchtet.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes:

’ Q Batterie, Metallstreifen, Glithlampe, halten, Pol, leuchtet

netzwerk
lernen

Hinweise fur Lehrer:

Durchfiihrung:

Im Gegensatz zu im Haushalt verwendeten Glithlampen (230 Volt Betriebsspannung)
erwarmen sich die Glithlampen (4,5 Volt) in den Experimenten auch bei ldngerem
Betrieb praktisch nicht! Es besteht keine Gefahr sich zu verbrennen.

Achten Sie darauf, dass die Lampen passend zur 4,5 Volt Spannung der Flachbatteri-
en sind. Diese kleinen Lampen haben einen kugelférmigen Glaskorper, dadurch rollen
ie leicht vom Tisch. Beim Aufprall auf den Boden geht meist im Innern der Glithfaden
kaputt. Dies ist nicht leicht zu erkennen und den Schiilern bleibt dann unklar, warum
Experiment nicht funktioniert. Es empfiehlt sich prinzipiell eine Ablageméoglich-
mit auszuteilen.

Beschrifétn, ben nach unten; links: Glaskolben, Glihdraht, Gewinde, Kon-

taktpunkt; Flachbatterie

e

In einer Gli ss der elektrische Strom durch den besonders diinnen Gliih-
i

draht flie8en.

rdgieser Draht sehr heif8 und fangt an zu glithen. Die Glithlam-

*chtet. Die E lektrischen Stroms wird dabei zu einem grofden Teil in
afme umgewa ensatz zu Glithlampen ist in Energiesparlampen kein
lithdraht, sonder deres Gas. Flief3t elektrischer Strom durch dieses Gas,
zum Leuchte bei entsteht viel weniger Warme. Die meiste Ener-

iid es
elektrischen Stro

n i Licht und nicht in Warme umgewandelt.

zur Vollversion
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ALTA P
Arbeitsblatt Glihlampe und Batterie @

@ Benenne alle Teile richtig. Zeichne rot den Weg ein, den der elektrische
Strom durch die Glihlampe nimmt.

t t, Glohdraht, Gewij

mﬁ

lihlampe muss der el durch den besonders

en Wortern.

In

dinnen Gluhdrah . Dabei'Wwird dieser sehr heif
und fdn e Gluhlampe . Die Energie des
elektrisc s wird dabei zu einem grof3en Teil in Wdrme umgewandelt.

Im Gegensatz zu Gluhlampen ist in Energiesparlampen kein Glihdraht, sondern

ein besonderes . Flie3t elektrischer Strom durch dieses Gas,

wird es zum Leuchten gebracht. Dabei entsteht viel Warme.

Die meiste Energie des elektrischen Stroms wird dann in Licht und nicht in

Wdrme umgewandelt.

Gas, weniger, Draht, leue

zur Vollversion
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A )
Stromkreis ¥ So geht es:
1. Biege die beiden Pole der Batterie senkrecht nach oben.
V1 Das brauchst du: 2. Schraube die Gliihlampe vorsichtig in die Fassung.

1 Flachbatterie (4,5 Volt) N Schraube niemals mit Gewalt! Verletzungsgefahr, denn die

1 Gluhlampe (4,5 Volt) pas dz atterie Gliihlampe kann bei zu festem Einschrauben kaputt gehen!
1 Lampenfassung 3. Vermute: Wie missen Fassung und Gliihlampe mit der Batterie
2 Kabel mit Steckern oder Kle verbunden werden, damit die Gliihlampe leuchtet? Verwende

nicht mehr als 2 Kabel.

uf den Bildern siehst du drei unterschiedliche Méglichkeiten.
obiere sie alle nacheinander aus.

chte darauf, dass sich die Stecker an den beiden Polen nicht

e, warum die Glihlampe nicht immer leuchten konnte.

achtest du?

spiele niemals mit
s der Steckdose! A
&nsgefuh
’m Gegensatz fahrlichen Strom aus der Batterie ist der

aus der St

?Prife: Ist die Batterie ,leer? Ist die
aputt? Achte darauf, dass sich die Stecker an den
ren!

netzwerk zur Vollversion
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Lehrerseite ,StromKkreis”

Bei einem Kurzschluss wird der elektrische Strom den Weg des
. geringsten Widerstandes nehmen. Dieser fiihrt von einem Pol direkt zum anderen
lektrische Stro on und nicht mehr durch die Glihlampe, dabei wird die Batterie schnell entladen und

® Erkldrung:

Die Glithlampe in der Fassung leuchtet,

e.inerTl Pol der Batterie durch _die Glihl h.zum Ianderen - atte- kann sich deutlich fithlbar erwdrmen. Bei den fiir die Experimente ausgewahlten
rie flieffen kann. Dazu muss ein Pol der ilfe eines Kabels Flachbatterien besteht aber nicht die Gefahr, dass sie dadurch platzen. Dennoch sollte
Anschluss der Lampenfassung verbunden zweite Anschluss @ auf die Vermeidung von Kurzschliissen geachtet werden.

penfassung muss mit einem weiteren Kabel mi ch freien Pol der B 3

bunden werden. Es entsteht ein geschlossene

Hintergrundwissen:

he Hintergrundivissen af St 15

Beriihren sich die beiden Stecker an den Batter eht ein Kurzschlus,
Die Gliihlampe kann nicht leuchten. Der elektrische S den kiirzesten
schnellsten Weg direkt von einem Pol zum anderen Bat wird dabei se
warm und ist in kurzer Zeit verbraucht.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes:
‘;vp Kreis, Batterie, Pol, Kabel, Lampenfassung, verbinden s ?

Hinweise fiir Lehrer:

8
bel. Es
Siehe Auswahl und Vorbereitung der Materialien auf Seite 15
Durchfiihrung:

Das Gewindematerial der Glithlampen ist sehr diinn. Wird beim Schrauben
in die Fassung zu viel Druck ausgeiibt, 16st sich der Glaskolben leicht vom
Verletzungsgefahr!

Die Kabel sollten zum Anschluss an Flachbatterie und Lampenfassung passend
Stecker oder Klemmen haben. Blanke Kabelenden um die Pole der Batterie o
Anschliisse der Lampenfassung gewickelt halten meist nicht gut. Theoretisch ist die
Verwendung von Knetmasse méglich, dies halt allerdings noch schlechter. Zusatzlich
ist nicht zu sehen ob die Kabel an den Polen der Batterie anliegen oder nur in der
Knetmasse stecken.

des Arbeitsblattes:

n benoétigt eine Glithlampe elektrischen Strom. Dieser muss von der
urch die Glithlampe hindurch fliefen kénnen. Man nennt dies einen
kreis. Jedes Mal, wenn du Zuhause das Licht oder ein anderes
est, schlief3t du ebenfalls einen ,grofen” Stromkreis. Im Expe-
zu 2 Kabel benotigt. Elektrogerate haben immer nur 1 Anschlusska-
tzhiille in der die beiden stromfiihrenden Kabel sind. Der Stecker
ihnen wird in der Steckdose ein Stromkreis geschlossen.

wird aber nicht in der Steckdose erzeugt, sondern in Kraft-
Stromleitungen iiber weite Entfernungen in die einzelnen

di
Cowi

ie Glihlampe leuchtet nicht. / Die Batterie kann warm
verbraucht.

netzwerk zur Vollversion
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AGTA P
Arbeitsblatt Stromkreis @

@ Ergdnze den Lickentext mit den unten angegebenen Wértern.

Zum bendtigt eine Glihlampe elektrischen Strom.

Dieser muss von der Stromquelle durch die Glihlampe hindurch

kdnnen. Man nennt dies einen

Stromkreis. Jedes Mal, wenn du Zuhause das Licht oder ein a res

Elektrogerdt einschaltest, schlief3t du ebenfalls einen ,grof3 kreis.
a rogerate
t eQ e in der die bei
x lstifte. Mit ini&n i &
der cifiStromkrei€ geschlossengd
Der elektrische St nicht in der Steck dernin
uhd dann durch Str 6@ weite Entfernungen

duser geleitet

Im Experiment hast du dazu 2

haben immer nur 1 Anschlusskabel.

stromfuhrenden Kabel sind. Der

Steckdose, geschlossen raftwerken, Leuchten, Kabel, fliefen
OB “}enden Fragen.
Wie nen n den Weg des elektrischen Stroms von einer Stromquelle durch

eine Gluhlampe zur Stromquelle zurtck?

Was passiert, wenn die Stecker an den Polen der Flachbatterie sich berihren?

netzwerk -
nul| zur Vollversion
W %ggtﬁnpﬁnfache Experimente zum elektrischen Strom
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V] Das brauchst du:
1 Flachbatterie (4,5 Volt)

1 Glihlampe (4,5 Volt) pas

Schrauben, Nagel, Stoff, Papier, K n,

Buntstifte, Reizwecke, Keramikteller, G

cl

netzwerk
lernen

Glasmurmel, Lineal, Léffel, Radiergummi, Bleistift,

2. Schraube vorsichtig die Gliihlampe in die Fassung.
N Schraube niemals mit Gewalt! Verletzungsgefahr, denn die

AGTR A
Leiter und Nichtleiter ¥ So geht es: @
1. Biege die beiden Pole der Batterie senkrecht nach oben.

Gliihlampe kann bei zu festem Einschrauben kaputt gehen!
3. Sieh dir die Abbildung an. Verbinde die Lampenfassung wie auf

dz atterie
1 Lampenfassung
3 Kabel mit Steckern oder Kle
diverse Materialien zum Testen: Aommer,

der Abbildung zu sehen mit der Batterie. Es bleibt eine Liicke
im Stromkreis.

Vermute: Womit kannst du die Licke im Stromkreis schlief3en,
mit die Gluhlampe leuchtet?

iere nun unterschiedliche Gegenstdnde aus. Notiere deine
chsergebnisse auf dem Arbeitsblatt.

Lfnsgefuh
egensatz fahrlichen Strom aus der Batterie ist der
m aus der S ebensgefdhrlich.

d spiele niemals mit
@ aus der Steckdose!

©

Gluhlampe s leuchten sobald sich die freien
rihren! Ist die Batterie ,leer? Ist die Glihlampe kaputt?

?ss sich die Stecker an den Polen nicht beriihren!

tec
Ac

zur Vollversion
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€l

Lehrerseite , Leiter und Nichtleiter”

5 g: Durchfiihrung:
@ Erklarun. . . Alle Schiiler sollten zuerst die von ihnen aufgebaute Schaltung testen. Werden die
D,le Glithlampe in de_r Fassung.leuc_htet, 0 clektrische Stro Stecker, welche die Liicke fiir die Testgegenstiande bilden, aneinander gehalten, muss
einem Pol der Batter.Ie d}xrch die Gliihla o.hne"Unter.brec die Lampe leuchten. Erst dann macht es Sinn Gegenstinde zu testen.
deren Pol der Batterie flieRen kann. Dazigiuss ie Liicke im Stromk Achten Sie auf mogliche Kurzschliisse!
schlossen werden.

A o . . Die Pole der Batterien sollten nicht zu oft bzw. heftig hin und her gebogen werden.
Nicht alle Materialien konn'en elekErlschen S_t urchlassen“, also we Gelegentlich bricht dann ein Pol direkt an der Batterie ab. Meist kann der Pol an der
Nur wenn der Gege.nstand n d.er Liicke aus el 1st F]ass der.l Stre Bruchstelle in den entstandenen Spalt an der Batterie gesteckt und mit etwas Klebe-
terleitet, leuchtet die Lampe. Diese Gegenstand Leiter. Ist in der and fixiert werden.

ei_n Gegenstand aus (.sinem‘ Materfal, dass den St jterleitet, nennt mgy hten Sie darauf, wie die Schiiler die Gegenstinde testen. Beriihren sich dabei un-
diesen Gegenstand Nichtleiter. erkt die Stecker, leuchtet die Lampe und der Gegenstand wird als Leiter einge-

Um sich vor elektrischem Strom zu schiitzen, ist es wichtig ein unerwiinschtes Wei-
terleiten zu verhindern. Aus diesem Grund sind Anschlusskabel von Elektrogeraten
und die Kabel in deinen Versuchen von einer Hiille aus Kunststoff um, n. Diese
Gegenstdnde, welche absolut keinen Strom weiterleiten, ne
Ein Isolator schiitzt uns vor Verletzungen durch elektrischen

Folgende Wérterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes:

‘ g) Gliihlampe, Kreis, Batterie, Liicke, schliefen, Gegenstand

. . . wie Kupfer tithE
Hinweise fiir Lehrer: Strom leiten.
Siehe Auswahl und Vorbereitung der Materialien M Pqu@gellan, Glas od

’i eiter. Einig

itet und werden Leiter genannt. Dies sind vor allem Metalle
ine Ausnahme ist Grafit. Obwohl es kein Metall ist, kann es
ine besteht aus Grafit. Andere Gegenstande z.B. aus Holz,
f konnen elektrischen Strom nicht weiterleiten. Sie sind
solator verwendet.

netzwerk zur Vollversion
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AT P
Arbeitsblatt Leiter und Nichtleiter @

@ Notiere: Welche Gegensténde hast du getestet. Vermute, aus welchem
Material sie sind. Kreuze an: Leiter oder Nichtleiter?

Gegenstand Material Leiter | Nichtleiter

\ 4

nt g@gebenen Wortern.

>

leptelektrischer Strom weiter. Sie sind

Dur€

einige

aus einem Materi es Strom leitet und werden

gena S allem Metalle wie und Eisen.

Eine Au me ist Grafit. Obwohl es kein Metall ist, kann es Strom leiten.

Eine besteht aus Grafit. Andere Gegenstdnde z.B.

aus Holz, Porzellan, Glas oder Kunststoff konnen elektrischen Strom nicht

weiterleiten. Sie sind . Einige werden als Isolator

verwendet.

zur Vollversion
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Lehrerseite

Auswahl und Vorbereitung der Materialien:
Der Nachahmungseffekt bei den Schiilern_ist i r sehr hoch. A
werden fiir die Experimente 4,5 V Flach endet. Sie sind h;
den Polstreifen lassen sich Stecker oder
Ublicherweise miissen Sie die Stecker oder
Eine Ausnahme sind sogenannte Messstrippe
men mit Kabel. Universell einsetzbar und bei
greifklemmen.

Verwenden Sie handelsiibliche isolierte Elektrole
bel genannt) oder -litze und keine blanken Drahte.
ist ausreichend. Achten Sie bei einadrigen Kabeln d: , das

Kupferdrahtes ungefdhr der einer Biiroklammer entspricht. Ist der Draht zu diinn,
bricht er leicht. Aufgrund der Isolierung ist diese Fehlerquelle nicht zu sehen.

Vor dem Anbringen der Stecker isolieren Sie die Kabelenden ca. 1 cm ab. Se
geht dies mit einer Abisolierzange, alternativ dazu kann die
chenmesser eingeschnitten und abgezogen werden.

Bei einadrigem Kabel kann die Isolation nach dem Einschneiden
einfach und leicht von Hand abgezogen werden. Litze besteht im
diinnen Kupferdrahten. Hier geht die Isolation oft nur mit Hilfe ein
Vorsicht, es kann ein erhéhter Kraftaufwand notwendig sein.

n Experimenten K
20-30 Zentime:

Messer
mehreren

Leuchtdioden (,LED") gibt es bereits mit einer Eingangsspannung von 1,6
lich billiger, da in Packungseinheiten a 10 Stiick erhéltlich, sind LED mit ei
gangsspannung von 2,2 V. Der Langenunterschied der LED ,Beinchen“betragt n
2 mm! Dies ist fiir die Schiiler nicht leicht zu erkennen.

mbi e ab.
Je nach Art der Stecker oder Klemmen ist entweder ein kleiner Sc en r
oder eine Quetschzange zum Befestigen der Kabel notwendig.
Achtung bei den Lampenfassungen. Je nach Art der verwendeten Fassung Si
auf den korrekten Anschluss der Kabel achten!
n

Sl

netzwerk
lernen

Hintergrundwissen:

%
iC
rafit. Obwohl es k
nderen Gitterstr

%

Erzeugt eine Batterie keinen Strom mehr, dann ist sie nicht im wortlichen Sinne ,leer*.
Die Chemikalien im Innern haben miteinander reagiert, sie sind verbraucht, aber im-
mer noch vorhanden. Batterien sollten nicht im Hausmiill entsorgt werden. In Akkus
wird Strom wie bei Batterien durch eine chemische Reaktion erzeugt, nur ist diese
Reaktion reversibel, die Akkus kénnen wieder aufgeladen und mehrfach verwendet
werden.

ie Ladungsdifferenz nennt man elektrische Spannung. Sie ist die Antriebskraft fiir
den elektrischen Strom. Vereinfacht vorgestellt geht man davon aus, dass sich die
tronen, bestrebt einen Gleichgewichtszustand einzunehmen, vom Uberschuss
Mangel bewegen, sobald beide Kammern einer Batterie miteinander verbunden
. Dieses ,Fliefen“ von Elektronen bezeichnet man als elektrischen Strom.
draht einer Glihlampe ist besonders diinn und die Stelle mit dem hochsten
d innerhalb der Lampe. Damit die gleiche Anzahl Elektronen durch diesen
eineren Leiterquerschnitt flieRen konnen, muss die Geschwindigkeit an
ntsprechend grofler werden. Vereinfacht stellt man sich diese Stelle als
ass vor. Wenn die Elektronen sich durch diesen Engpass ,quetschen”

In Metallen verb
st in einer
ie dufleren

en Gitterstruktur an. Durch diese Eigenschaft konnen
ei von Atom zu Atom bewegen. Eine Besonderheit ist
'sondern reiner Kohlenstoff ist, kann es aufgrund seiner
s elektrischen Strom weiterleiten, Kohle hingegen

zur Vollversion
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