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Einleitung

Warum Experimente im Sachunterricht?
Die Einbeziehung von praktischen Experi-
menten in den Unterrichtsablauf ist eine Er-
ganzung zu den Aufgabenschwerpunkten des
Sachunterrichts. Sie entspricht nicht nur den
aktuellen Grundschulrichtlinien, sondern auch
den Bediirfnissen der Schiiler! nach Aktivitit,
Erkunden, Ausprobieren und Entdecken. Dabei
erfahrene Motivation und Freude fiihrt zu guten
Lernerfolgen, denn die Schiiler machen eigene
Erfahrungen, werden in ihrer Selbststandigkeit
gefordert und erhalten Erfolgserlebnisse.
Naturwissenschaftliche Experimente fordern
zudem das Interesse an den behandelten The-
men. Zusatzlich erlernen die Schiiler Arbeits-
methoden, die nur im Zusammenhang mit ei-
genstiandig durchgefiihrtem Arbeiten moglic
sind. Hierzu gehoren sowohl praktische als
auch feinmotorische Fahigkeiten wie der -
gang mit Herd und Waage oder das A
von Flissigkeiten.

Die Auswahl der Experim
Thematisch sind die

ch. Besonderer Wert wurde
einfache Durchfiihrbarkei Exper
gelegt, bei denen das Exgr nund Ver
ergrund steht.

Die benoti so gewahlt,
dass u ande des alltagli-
chen Ge ndung finden.

Die Einteilung der Kapitel

Jedes Experiment behandelt ein in sich abge-
schlossenes Thema und kann fiir sich alleine
ausgewahlt und durchgefiihrt werden.

1 Aus Griinden der besseren Lesbarkeit beschrianken
wir uns im Text auf die mannliche Form. Selbstverstiand-
ich sind aa Schulg?nﬁl und Lehrerinnen immer mit

Eine gute Einsatzmaoglichkeit besteht darin, die
drei Experimente parallel als Stationen aufzu-
bauen. Dies erspart auch die Organisation der
Materialien im Klassensatz. Gleichzeitig ver-
mittelt die Summe der Erkenntnisse aus den
einzelnen Experimenten besonders anschau-
lich das jeweilige Thema.

Weshalb gerade dieses Buch?

Der Ansatz, die Unterrichtsgestaltung um prak-
tische Experimente zu é@Weitern, ist nicht neu.
Die Besonderheit in die Buch besteht in
den zu den Experimeg senden Arbeits-
blattern und i

unkt
Sie einen ku

formationen z
Experi itt erhebt natiir-
lich kei r uf Vollstandigkeit, wohl
ss@nschaftliche Richtigkeit der Aus-
ge | Thnen die Beantwortung von
ommenden Fragen ohne zusatzlichen Zeit-
and vereinfachen.
Unter @ Erklarung enthalt jedes Experiment
eine didaktisch verkiirzte und versinnbildlichte
Erklarung fir die Schiiler. Auf diese Weise soll
die Verstandlichkeit von komplexen Themen
erleichtert und das Interesse an naturwissen-
schaftlichen Themen oder weiterem Forschen
und Entdecken geweckt werden.
Eine Reflektion des wesentlichen Lerninhalts
erfolgt jeweils liber ein zu den einzelnen Expe-
rimenten gehorendes Arbeitsblatt.
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Einleitung

Sicherheit

Alle Experimente wurden so ausgewahlt, dass
sie flir Schiiler der Klassen 2 bis 4 zur eigen-
standigen Durchfithrung geeignet und unge-
fahrlich sind. Dennoch ist eine Unterweisung
in den grundlegenden Sicherheitsregeln un-
verzichtbar. Verwenden Sie hierzu das Arbeits-
blatt auf Seite 4. Die Sicherheitsregeln sollten
vorab erarbeitet und besprochen werden.
Soweit erforderlich, enthalten einige Experi-
mente noch spezielle Sicherheitshinweise.

Wahl der Sozialform
Eingeteilt in Partner- oder Gruppenarbeit sind
die Experimente von allen Schiilern eigenstan-
dig oder aber als Demonstrationsexperimente
durchfiihrbar.
Mehrere Experimente eines Kapitels konnen
parallel als Stationenarbeit aufgebaut werd
Aufgrund destiiberschaubaren Material
des eignen sich viele der Experim
Durchfiihrung im Klassenver

Umgang mit den Kop
Auf den Seiteng

Zuerst erhalten Sie als Kopj
mit der Anleitung fi weilige

i Auswerteblatt
ur Durchfiih-

tigten Materialien

n Lehrerseite befinden sich
die @ Erkldfung fiir die Schiiler und eine Wor-
terliste als Hilfestellung beim Ausfiillen des
Auswerteblattes. Letztere kann wahrend des
Experiments an die Tafel geschrieben werden.
Im Anschluss ist zu jedem Experiment noch
ein Arbeitsblatt als Kopiervorlage vorgesehen,
welches von den Schiilern abschliefsend bear-
beitet wird.

Die Losungen und Lésungshinweise zu den je-
weiligen Arbeitsblattern befinden sich ebenso
auf den Lehrerseiten.

Zu jedem Experiment befinden sich die Hin-
weise flir Lehrer mit detaillierten Zusatzin-
formationen zur Durchfiihrung und das iiber-
greifende Hintergrundwissen am Ende des
entsprechenden Kapitels.

& Kerzeim Glas
[/ Das brauchst du:
Wasser
1 flache Schale oder 1 Suppenteller
Kerze
Feuerzeug
Glaser

bendtigten M
Soweit das Arbei
erforderlichiist,
e Darstellung dient
urchfiihrung.

rittweise Anleitung zur Durchfiihrung des
Experimentes.

& Was beobachtest du?

Die Schiiler kdnnen bereits im Vorfeld ihre Ver-
mutungen iiber den Versuchsverlauf und ihre
Beobachtungen wahrend des Verlaufes auf
dem Auswerteblatt notieren.

© Tipps:

An dieser Stelle erhalten die Schiiler praktische
Tipps zur Optimierung des Experimentes und
den Hinweis auf moégliche Fehlerquellen.
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~° Auswerteblatt von: w

Experiment:

? Das kénnte passieren:

[V] Versuchsaufbau und Material (Zeich

obachtest du?

™

® Stimmte deine Vermutung, was passieren kénnte? Erklére:

0| fietawerk zur Vollversion
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Sicherheitsregeln fiir Experimente! w

Ordne die Bilder den Texten zu. Verbinde Bild und Text miteinander!

Experimente mit Feuer nur mit Erlaubnis und in
Anwesenheit von Erwachsenen!

Keine Kleidung mit weiten Armeln tragen!

Nichts trinken und essen wdhrend der
Experimente!

| nhetzwerk :
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Wasserinsekten ¥ So geht es:
1. Schneide ein rechteckiges Stiick aus der Aluminiumfolie

M Das brauchst du: aus. Es sollte etwas langer und mindestens dreimal so breit wie
Aluminiumfolie die Buroklammer sein.
Schere 2. Lege die Buroklammer auf die Folie.
Biiroklammer 3. Wickele die Buroklammer in die Folie ein. Rechts und links von
Grope Schissel der Klammer muss die Folie tiberstehen.
Wasser 4. Schneide die Uberstehende Folie rechts und links der

. Uroklammer jeweils zweimal ein. Forme daraus auf jeder
Trinkhalm . - ) . - )

ite drei Beinchen. Driicke dazu die Folie mit den Fingern

Spulmittel rsichtig zusammen.

asser in die Schissel.
erl : Was passiert, wenn du dein Insekt vorsichtig auf das

rl
mit de!
ippst?
’ ippe nun

Trinkhalm in die Flasche mit dem Spulmittel und

and der Flasche ab.

@ inmal: Was passiert, wenn du den Trinkhalm
tel einmal neben deinem Insekt in das Wasser

Im mehrmals in das Wasser.

s beobacht
rauf, die Insekten vorsichtig auf das Wasser zu legen.
ine Spllmittelreste in der Schiissel oder an den

Ac
rf
Ins ' Um das Experiment zu wiederholen, musst du

frischieés Wasser verwenden.
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Hinweise fiir Lehrer:

Lehrerseite ,Wasserinsekten“
ii- Durchfiihrung:

Bitte beachten Sie die Hinw«ﬁr Lehr Seite 14

® Erklarung:

Wasser besteht aus einzelnen W:

. Man nennt
le. Sie sind so Kklein, dass du sie mi ge nicht sehen k
Diese Wassermolekiile ziehen sich wi e Magnete gegé
an. An der Wasseroberflache, der Gren u ist dieser

eine Art ,Haut”

Hintergrundwissen:
Siehe Hinﬁergrund‘e ite 15

menhalt der Molekiile besonders grofs. E
auf dem Wasser. Die Kraft, die diese ,Haut” rmolekiilen

der Oberflache zusammenhilt, heif3t Oberflichenspannung. Die Ober-

flachenspannung lasst deine gebastelten ,Insekten” auf dem Wasser
schwimmen. Durch das erste Eintippen von Spiilmj & e
flachenspannung beschédigt. Es ist, als reifdt die Hau rund

1. in

s Arbeitsblattes:

das ,Insekt” flitzt vor dem Riss davon. Tippst du noch 6f schwimmen auf der Wasseroberfliche.

S "
2. Bil en” liegen auf dem Boden der Schiissel.
. Q
Wasser besteht \Y kleinen Teilchen, den Wassermolekiilen. Die
germolekﬁ ich gegenseitig an. An der Wasseroberflache

ist der Zusamme er Wasserteilchen ganz besonders grof3.
aut“an der Ob n Wasser nennt man Oberflachenspan-

nung. jttel zer

(od

in das Wasser, flitzt das ,Insekt nicht mehr davon, so
plétzlich versinken. Je mehr Spiilmittel im Wasser ist, um
ist die Oberflachenspannung. Ab einem gewissen Punkt wird s
ring, dass sie das ,Insekt” nicht mehr oben halten kann.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes:

achenspannung.
‘ ‘;:D Wasser, Haut, Insekten, schwimmen, Spiilmittel, versinken ‘ P 5
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Arbeitsblatt Wasserinsekten

@ Zeichne deine gebastelten ,Insekten“ in die Bilder.

Stucken ), den Wassermolekilen.

Die Wassermolekg hen / stOf3en ) sich gegenseitig an.

An de lache ist der Zusammenhalt der Wasserteilchen ganz

besondef$™( klein / grof3 ).

Die ,Haut” an der Oberfldche von Wasser nennt man ( Oberfléchenspannung /

elektrische Spannung ).

Spulmittel (verstdrkt / zerstort ) die Oberfldchenspannung.

netzwerk -
lgrgen zur Vollversion
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Magisches Sieb

V] Das brauchst du:
1 Flasche
Messbecher
Trichter

Wasser
Klchensieb

Grof3e Schissel

netzwerk

lernen

¥ So geht es:
;

. Fulle Wasser in die Flasche. Verwende dazu Trichter
und Messbecher.
Es ist egal, wie voll die Flasche ist.
2. Halte das Sieb Uber die Schiissel und gief3e das Wasser aus
der Flasche in das Sieb.
Beobachte, was passiert.
. Fulle die Flasche wieder mit Wasser.
alte das Sieb nun so dicht vor die Offnung der Flasche, dass
ie Maschen des Siebes direkt an der Offnung anliegen.
rmute: Was passiert, wenn du die Flasche jetzt mit der
g nach unten Uber die Schissel héltst?
Ac rauf, dass beim Umdrehen das Sieb fest gegen die

h
; ] sche gehalten wird! Halte deine Hand nicht mit
vor, chendffnung.

arauf, dass ieb nass ist und fest gegen die
néffnung gedrickt wird!

?durch das Sieb flieen, bewege das Sieb etwas

FL
hin
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Hinweise fiir Lehrer:

Lehrerseite ,Magisches Sieb“
Durchfiihrung:

Bitte beachten Sie die Hinm«ﬁr Lehl‘Seite 14

® Erklarung:

Wasser besteht aus einzelnen Wa

du sie mit blofdem Auge nicht sehen
hen sich gegenseitig an, wie kleine Mag
der Grenze zur Luft, ist dieser Zusamm
grof. Es bildet sich eine Art ,Haut" auf de erddie Kraft, die diese intergrundwissen:

L Haut“ aus Wassermolekiilen zusammenhéUAerﬂéchenspa e Hintergrundwissen auf Seite 15

nung.

Injedem Loch des Siebes bildet das Wasser durch die Oberflachenspan-
nung einen Tropfen. Jeder einzelne Wassertropfen

ter Verschluss. Allerdings miissen die Tropfen im Sie
in der Flasche zusammenhangen. Sonst kénnen die einz
teilchen sich nicht mehr gegenseitig anziehen. Das heif3t,

dicht an der Flaschenéffnung anliegen, um diese zu versc iebmaschen sind Wassertropfen eingezeichnet. Das

@ leibt in der Flasche.
(2]
%er besteh
lekiile. Diese

‘ ‘;:? Flasche, Wasser, Sieb, verschliefden ‘

kleinen Teilchen. Diese Teilchen nennt man
e sind so klein, dass du sie mit dem blof3en

eipzelnen Wasserteilchen wirken wie

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblattes: Seitig an. An der Grenze zur Luft ist

molekiile besonders grof3. Wasser bildet

netzwerk zur Vollversion
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Arbeitsblatt Magisches Sieb

@ Zeichne das Wasser in die Bilder.

\ 4

j i e lo%
s vielen klei ilc@ chen nennt man
e / Modelle ).

(ain, dass du sie mit dem blof3en Auge ( sehen /

asserteilchen wirken wie Mini-Magnete, sie ( ziehen sich

Diese Molekule si

nicht se

Die einz

gegenseitig an / stofen sich gegenseitig ab ).

An der Grenze zur Luft ist der ( Zusammenhalt / Abstof3ung ) der

Wassermolekile besonders grof3.

Wasser bildet immer ( Kastchen / Tropfen).

netzwerk -
lﬁ:rgen zur Vollversion
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L

Kartentrick

V1 Das brauchst du:

Glas

Spielkarte
1-Cent-Minzen

Wasser

¥ So geht es:

1. Lege eine Spielkarte auf das leere Glas. Sie sollte Uber
den Rand des Glases uberstehen, wie ein Sprungbrett im
Schwimmbad.
2. Vermute: Was passiert, wenn du eine Muinze auf das duf3ere
Ende der Spielkarte legst?
. Fulle nun Wasser in das Glas. Es sollte randvoll sein!
. Lege die Spielkarte wieder auf das Glas.
chte darauf, dass ein Teil der Karte auf dem Wasser aufliegt!
r Rest darf weit (iber den Rand des Glases hinausragen.

rmute noch einmal: Was passiert, wenn du jetzt eine Miinze
duBeren Rand der Karte legst?
Y Le erst eine und dann immer mehr Minzen auf den Rand
rt

Ac rauf, dass die Spielkarte innen im Glas auf der
erl dche aufliegt.

netzwerk zur Vollversion



http://www.netzwerk-lernen.de/::9859.html

=

apnyaixng ‘Hqwo Bejiap ussied @

Bunuuedsusyoe|uagQ Jnz syuswadx3 ayoeyulg :Buiugio euoj|

cl

Lehrerseite ,Kartentrick”

® Erklarung: Hintergrundwissen:
Legst du eine Miinze auf den dufe ines Spielkar ng- Siehe Hintergrundwissen auf Seite 15/

brettes, fallen die Karte und die Mii herunter. Das

der Miinze ist zu grof}, die Karte kann'e usatzlich trage

Wasser besteht aus einzelnen Wasserm !l ie sind so Klei

du sie mit blofem Auge nicht sehen kanns e sermolekiile zie-
hen sich gegenseitig an wie kleine Magnete.

Die Spielkarte liegt auf der Wasseroberflache auf und ist deshalb nass.

Einige Wassermolekiile haften nun an dieser Karte. Die restlichen Was-
sermolekiile im Glas und die Wassermolekiile an d sich
immer noch gegenseitig an. Diese Kraft ist grof ge piel-
karte festzuhalten. Sie fallt nicht vom Glas, auch wenn me Miinzen

auf das tiberstehende Ende der Karte gelegt werden.

Folgende Worterliste hilft dir beim Ausfiillen des Auswerteblaté€es: (2] o
Dag,Wasser bes

’ ‘;D Spielkarte, Miinze, fallen, Glas, Wasser, haften

Losung des Arbeitsblattes:

inken Bild fillt die Karte herunter, im rechten Bild bleibt die Karte

vielen kleinen Teilchen. Diese einzelnen Was-

Ichen ne assermolekiile. Alle Molekiile sind so klein,

dass man sie nic em blof3en Auge sehen kann. Wassermolekiile
Hinweise fiir Lehrer: ie kleine Mag ziehen sich gegenseitig an. An der Was-
Durchfiihrung: e ist diesgigege 8 Anziehung ganz besonders grof.

Bitte beachten Sie die Hinweise fiir Lehr 2 aftet auch an en Gegenstidnden und kann diese sogar

netzwerk zur Vollversion
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Arbeitsblatt Kartentrick

@ In welchem Versuch fallt die Karte nicht herunter, wenn Minzen auf den
Rand gelegt werden? Kreuze an.

olles Glas

leeres Glas “\v
® Ergiinz ® MI

t aus vielen

ilchen. Diese einzelnen

ilchen nennt man Was . Alle Molekile sind so klein,

dass man sie nic m blof3 sehen kann.

Wasse ' ie kleine Magnete und sich
gegense . An der Wasseroberfldche ist diese gegenseitige Anziehung
ganz besonders . Wasser haftet auch an anderen

Gegenstdnden und kann diese sogar

Auge, ziehen, kleinen, festhalten, grof

netzwerk -
lﬁ:rgen zur Vollversion
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142

Lehrerseite

Die verwendeten Biiroklammern miissen nach dem Experiment gut ge-

Hinweise fiir Lehrer:
Durchfiihrung:
Wasserinsekten

Das Experiment funktioniert mit Biir

die grofdte Grofle, welche ohne Aluf Magisches Sieb
schwimmt auf der Wasseroberfldche. Lass erwenden Sie eine einfache Flasche mit kleiner Offnung. Der Messbe-

mit einer Kante voran auf das Wasser fallen, cher und der Trichter werden zum Einfiillen des Wassers in die Flasche

trocknet werden, um weiter verwendet werden zu konnen, sonst fan-
gen sie an zu rosten.

Um die Beinchen zu formen, wird die Folie i i Otigt.
etwas zusammengedriickt. Dazu sind auf jeder Seite zwei Einschnitte tergestellte Schiissel muss grof genug sein, um das gesamte
notwendig. Oben und unten wird die Folie einfach umgeschlagen. An aus der Flasche aufnehmen zu kénnen, falls das Experiment

den Seiten sollte die Folie nach dem Einschlagen j lam-

rt funktionieren sollte.

ss kann aufder einem Sieb auch eine Nylonstrumpfhose
andtuch verwendet werden. Selbst mit einer groben
die Flasche dicht verschlossen.

chwierigkeit fiir die Schiiler besteht darin, beim Umdrehen
die (")ffnung der Flasche zu driicken, ohne dabei die
nung der Flasche zu halten.

dass Flasche, Wasser und vor allem das Sieb frei von
. Diese zerstoren die Oberflaichenspannung

merbreite tiberstehen.

,ausgesetzt” werden. Achten Sie darauf, dass zu Beginn i

terialien und das Wasser frei von Spiilmittel sind! Die gr

ist ausreichend: Der Halm sollte gerade eben benetzt sein. Wir Fegoder Spiil
Halm mit dem ersten Tropfen Spiilmittel in das Wasser getaucht, das Experi
schleunigen alle Insekten rasant von der Eintauchstelle weg, schwi rch leichtes un
men aber weiter auf der Oberflache. Anschliefdend muss der Halm mit
dem Sptlmittel noch einige Male in das Wasser eingetaucht werden,
bis die Insekten schlagartig auf den Grund der Schiissel abstiirzen. Der
erste Tropfen Spiilmittel zerstort bereits die Oberflichenspannung.
Noch reicht der Auftrieb den Insekten zum weiteren Schwimmen. Noch

mehr Spillmittel zerstort den Zusammenhalt der Wassermolekiile im die
Glas immer weiter und das Insekt geht schlagartig unter. der Lu en die Wasseroberfldche in der Flaschenoffnung. Der

ioniert nicht mehr.

iitteln des Siebes an der Flaschenoffnung
ig mit Wasser gefiillt und die Flasche ist
sser aus der Flasche ausgelaufen,

es zuvor selbst ausprobieren.

Offnungen deS Siebes vollstandig mit Wasser benetzt sind,
sser mittels der Oberflichenspannung als Verschluss fiir
r Offnung bildet sich ein Tropfen. Zusétzlich driickt

netzwerk zur Vollversion
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Sl

Lehrerseite

Druck der Luft von aufden ist deutlich gg@fler als der D es als eine Art Minimagnet verstehen. Die einzelnen Wassermolekiile
Flasche befindlichen Wassersdule er in den Sieb i ziehen sich gegenseitig an. Innerhalb des Wassers gleichen sich diese
gegenseitigen Anziehungskrafte aus, da jedes Molekiil gleichzeitig von
seinem rechten, linken, unteren und oberen Nachbarn angezogen wird.

dem Wasser im Flaschenhals lasst

hindurch in die Flasche herein. Das nicht aus der

auslaufen. An der Grenzschicht zur Luft gibt es keinen oberen Nachbarn mehr,
ie Anziehungskrafte wirken einseitig. Alle dufSeren Wassermolekiile
Kartentrick rden stark nach innen gezogen und besitzen daher einen besonders

Achten Sie darauf, dass die Spielkarte auf d as weit gen en Zusammenhalt. Es bildet sich eine Art ,Haut", die Oberflichen-
iber den Rand des Glases ragt. Liegt die Karte in der Mitte, fallt sie trotz ung. Diese Eigenschaft lasst Wassertropfen immer eine runde
des Gewichtes der Miinze nicht herunter.

Damit die Spielkarte anschliefend auf der Wasserobe
die einzelnen Wassermolekiile und deren Zusammenhalt

berflachenspannung wird durch Spiilmittel oder an-
zerstort. Sie kann auch rein mechanisch beschadigt
enn bei dem Experiment die , Insekten mit einer Kante

dche gestochen werden.

. B anhaften‘, das Aneinanderhaften von Stoffen infol-

sers zerstort, fallen Karte und Minzen schlagartig herunter. . u
iehungskrifte.

r Wasseroberflache auf, haften nun die auf3e-

r. Die Anziehungskrafte der restlichen Was-

en immer noch auf diese Wasserteilchen und

. Diese Kraft ist grofd genug, um das

tippt man neben der Karte etwas Spiilmittel in das Wasser.

Hintergrundwissen:

Wasser und Oberflichenspannung, Adhasion
Wasser ist ein Molekiil, welches aus den Elementen Wasserstoff und
Sauerstoff besteht. Ein Atom Sauerstoff verbindet sich mit 2 Atomen
Wasserstoff, chemische Schreibweise: H,0. Aufgrund der unterschied-
lichen Grof3e dieser Elemente gibt es in jedem der einzelnen Wasser-
molekiile unterschiedliche Ladungsschwerpunkte. Das Sauerstoffatom
ist der negativere Pol und auf der anderen Seite sind die Wasserstoff-
atome der positivere Pol. Dies nennt man Dipolmoment und man kann

en die Oberflag
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netzwerk zur Vollversion
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