22. Salze und Salznamen

Materialiibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
@ D = Durchfiihrungszeit LV = Lehrerversuch  Fo = Folie

M 1 Ab Laufzettel zu den Stationen
M 2 Checkliste zum Stationenlernen
Station 1 Ab Gehorig gesalzen - ein Lerndomino
(zwei unterschiedliche Schwierigkeitsstufen)
@ D: 10 min O vorbereitete Dominokarten O Umschlage
Station2 Ab Wiirfelgliick - Salzbildung und Salznamen
@ D: 10 min 3 vorbereitete Wirfel
Station3 Ab Triff die richtige Entscheidung -
eine Klammerkarte zum Thema Salze
@ D: 10 min O Klammerkarte O Buroklammern
Station4 Ab Teste dein Wissen! - ein Liickentext zum Thema
IIE Salze
@ D: 10 min O Arbeitsblatt
Station 5 Ab Ein salziges Teamkarten-Quiz
@ D: 10 min 0 Karten O Umschlage

Station 6 (optional) Wo steckt die Antwort? - ein Wortsuchrédtsel zum
Aufbau von Salzen

Station 7 (optional) Was wisst ihr tliber Salze? - Konstruiere eine
Mind-Map

O Blankoblatter O Schere
O dick schreibende Filzstifte O Magnete/Klebeband
O Schreibunterlage

Die Erlduterungen und Losungen finden Sie ab Seite 18.
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22. Salze und Salznamen

Salze und Salznamen - ein Ubungszirkel

Martina Grosty, Berlin

Niveau: Sek. |
Dauer: 2 Unterrichtsstunden (Stationenlernen)
Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiler? kénnen ...

— den Aufbau und Formeln von Salzen beschreiben und die Salznamen korrekt
anwenden.

— chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und mithilfe von
Modellen und Darstellungen beschreiben, veranschaulichen und erklaren.

— Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Vergleichen analysie-
ren.

Der Beitrag enthalt Materialien fiir:
v Mind-Mapping v’ Stationenlernen

v Wortsuchratsel v verschiedene Methodenwerkzeuge

I/E

Hintergrundinformationen

Der Begriff ,Salz” wird in Abhangigkeit vom Empfanger unterschiedlich aufgefasst.
Schon kleine Kinder kennen die Bezeichnung aus dem Alltagsgebrauch, welche in der
Allgemeinheit fiir Speise- oder Kochsalz steht. Im chemischen Sinne wird dies als Nat-
riumchlorid, Steinsalz oder als das Mineral Halit bezeichnet, das bekannteste aus einer
scheinbar grenzenlosen Anzahl an Salzen, die sich aus unterschiedlichen lonen zu-
sammensetzen. Diese lonen konnen einfacher Natur sein und nur aus einem Element
bestehen (Na*, K*, F-, Br ...) oder auch komplexer zusammengesetzt sein (PO,*, SO,?,
CN- ...). lonische Verbindungen sind in lonengittern zusammengefligt, was wiederum
dem hohen Elektronegativitatsunterschied zu verdanken ist. Der Zusammenhalt lasst
sich durch die Coulomb-Wechselwirkungen bzw. elektrostatische Wechselwirkungen
erklaren. Diese Krafte sind ungerichtet, woraus die hohen Schmelz- und Siedepunk-
te der Salze resultieren. Auch lasst sich hiermit die hohe Ordnung in den Kristallgit-
tern erklaren, wobei Anionen bzw. Kationen jeweils von einer bestimmten Anzahl an
nachsten Nachbarn umgeben sind. Die unterschiedlichsten Koordinationspolyeder,
abhangig vom Verhaltnis der lonengréf3e und Ladung der Anionen und Kationen, sind
hier zu beobachten. Fir den Habitus des Kristalls, also dessen aul3ere Erscheinungs-
form, ergeben sich somit unterschiedlichste Kristallformen.

Die ionische Bindung ist auch ein wichtiger Punkt fur die Leitfahigkeit von Salzen. Lost
man diese namlich in Wasser bzw. wird eine Schmelze eines Salzes hergestellt, so
erweisen sich diese Medien als sehr gute Leiter fir den elektrischen Strom. Im Was-
ser bzw. anderen polaren Losungsmitteln bilden sich Hydrat- bzw. Solvathiillen durch
lon-Dipol-Wechselwirkungen um die einzelnen lonen und I6sen somit die Salze.

Das Thema Salze und Salznamen stellt einen wichtigen Punkt des fundamentalen Wis-
sens in der Chemie dar. Der Lernzirkel bietet in erster Linie eine Mdglichkeit, den Auf-
bau eines Salzes und die Salznamen auf spielerische Weise zu lernen, zu wiederholen
und zu festigen.

"Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,, Schuler” verwendet. Schu-
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22. Salze und Salznamen

Hinweise zur Didaktik und Methodik

Die Schiiler sollen die einzelnen Stationen in Einzelarbeit, in Partnerarbeit oder auch
als kleine Gruppe durchlaufen. Die Reihenfolge der Stationen ist vollig beliebig. Die
sieben einzelnen Stationen weisen einen unterschiedlichen Zeitumfang auf. Den
Schiilern wird die Vorgabe gegeben, dass sie alle Stationen innerhalb von drei Unter-
richtsstunden zu bearbeiten haben. Flir schnellere Schiiler, als Lernzielkontrolle oder
auch als Hausaufgabe stehen Station 6 und 7 zur Verfligung. Die Schiler sollen den
Arbeitsfortgang auf dem Protokollblatt insofern dokumentieren, dass sie jeweils das
Datum der Bearbeitung und die ungeféahre Uhrzeit eintragen.

Zu Beginn des Unterrichts werden kurz die Prinzipien eines Stationenlernens erklart
und der zeitliche Bearbeitungsrahmen abgesteckt.

Stationenlernzirkel
1. Laufzettel zu den Stationen (M 1)

Der Laufzettel dient als Orientierungshilfe fiir die Schuler fiir die bereits durchge-
fuhrten Aufgaben sowie als Kontrolle fur den Lehrer. Aul3erdem bereitet er Neugier
auf die bevorstehenden Aufgaben. Die Stationen werden mit freier Zeiteinteilung
von den Schilern bearbeitet.

IIE 2. Checkliste zum Stationenlernen (M 2)

Die Checkliste enthalt detaillierte Arbeitsanweisungen fiir die Schiiler. Die einzel-
nen Arbeitsschritte werden ihnen hier aufgezeigt.

3. Die Stationen

Die 5 Stationen behandeln verschiedene Lernaufgaben zum Thema Salze und Salz-
namen:

Station 1: Das Lerndomino ist ein idealer Weg, um Gelerntes zu vertiefen.
Das Domino wird mit der Startkarte begonnen, dann werden die passenden Antwort-
karten angelegt, bis die Zielkarte erreicht ist. Das Domino sollte zu zweit gespielt wer-
den. Viele Aufgaben sind ahnlich. Beim Bearbeiten ist genaues Hinsehen gefragt. Es
sind verschiedene Schwierigkeitsstufen vorhanden, sodass eine Binnendifferenzie-
rung moglich ist.

Station 2: Bei dem Spiel ,Wirfelgliick” werden die Salzbildungsreaktionen zuféllig
ausgewdrfelt und die Reaktionsgleichungen in Formel- und Wortgleichungen notiert.
Das Spiel mit mehreren Spielern (2 - 4) ist hierbei sinnvoll. Die Schiler sollen sich ge-
genseitig kontrollieren bzw. helfen.

Station 3: Klammerkarten kénnen hervorragend in der Freiarbeit eingesetzt werden,
da sich die Schiiler iber die Selbstkontrolle selber Giberprifen kénnen.

Station 4: Der Luckentext soll mithilfe der vorgegebenen Lickenwdrter erganzt wer-
den. Die Bearbeitung erfolgt direkt auf dem Arbeitsblatt, welches von den Schiilern in
das Schulheft einzukleben ist.

Station 5: Bei den Teamkarten werden zwei Schiiler an einem Frage-Antwort-Spiel
beteiligt. Jeder Schiler erhalt eine Karte, auf deren Vorderseite eine Frage steht und
die auf der Riickseite eine Antwort zu einer anderen Frage enthalt. Ein beliebiger
Schiuler beginnt und liest seine Frage vor. Der Partner muss die passende Antwort
auf einer Karte finden und antworten. Anschlie3end dreht er seine Karte um und liest
seine Frage vor.

Station 6: Diese Station ist optional flir schnelle Schiiler, als Lernzielkontrolle
oder als Hausaufgabe gedacht. Ratsel: Wortpuzzle. Fur die Schiler steht dabei die
affektive Seite der Losungssuche im Vordergrund, fir deren erfolgreichen Verlauf sie
ihr Fachwissen reproduzieren mussen.
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22. Salze und Salznamen

Station 7: Diese Station ist optional fiir schnelle Schiler, als Lernzielkontrolle
oder als Hausaufgabe gedacht. Mind-Maps stellen Informationen in nicht-linearer,
bildhafter Form dar und machen Vernetzungen sichtbar. Viele Informationen kdnnen
sehr komprimiert und wenig sprachlastig fixiert werden.

Wissenssicherung

Als Wissenssicherung bieten sich folgende Maoglichkeiten an:
e Beantwortung des Wortsuchriatsels (Station 6)
¢ die Anfertigung einer schriftlichen Dokumentation
e die Prasentation der Arbeitsergebnisse im Plenum

e Eingehen auf die Mind-Map (Station 7) und deren Uberarbeitung

Vorbereitung des Stationenzirkels

Kopieren Sie die Arbeitsblatter und Losungsblatter auf weil3es Papier. Stecken Sie die
Arbeitsauftrage in Prospekthiillen. Geben Sie die Informationsmaterialien und Losun-

gen jeweils mit fortlaufender Nummerierung in transparente Prospekthitllen. Kopie-

ren Sie die Arbeitsblatter flir jeden Schiiler und die Spiele auf buntes Kartonpapier.

Laminieren Sie diese anschlieBend nach Madglichkeit zur besseren Haltbarkeit. Wenn IIE
notig missen Kartchen (Domino, Wiirfelspiel und Teamkarten) zurechtgeschnitten

und zusammengeklebt (Wirfelspiel) werden. Kopieren und laminieren Sie die Klam-

merkarte (Station 3) und legen Sie dazu 20 Bliroklammern bereit.
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22. Salze und Salznamen

Materialiibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
@ D = Durchfiihrungszeit LV = Lehrerversuch  Fo = Folie

M 1 Ab Laufzettel zu den Stationen
M 2 Checkliste zum Stationenlernen
Station 1 Ab Gehorig gesalzen - ein Lerndomino
(zwei unterschiedliche Schwierigkeitsstufen)
@ D: 10 min O vorbereitete Dominokarten O Umschlage
Station2 Ab Wiirfelgliick - Salzbildung und Salznamen
@ D: 10 min 3 vorbereitete Wirfel
Station3 Ab Triff die richtige Entscheidung -
eine Klammerkarte zum Thema Salze
@ D: 10 min O Klammerkarte O Buroklammern
Station4 Ab Teste dein Wissen! - ein Liickentext zum Thema
IIE Salze
@ D: 10 min O Arbeitsblatt
Station 5 Ab Ein salziges Teamkarten-Quiz
@ D: 10 min 0 Karten O Umschlage

Station 6 (optional) Wo steckt die Antwort? - ein Wortsuchrédtsel zum
Aufbau von Salzen

Station 7 (optional) Was wisst ihr tliber Salze? - Konstruiere eine
Mind-Map

O Blankoblatter O Schere
O dick schreibende Filzstifte O Magnete/Klebeband
O Schreibunterlage

Die Erlduterungen und Losungen finden Sie ab Seite 18.
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22. Salze und Salznamen

lernen

M 1 Laufzettel zu den Stationen
Zeitdauer . .
Stations- . Station fiir di Stationsfazit
Stations- ur die Anr ng/Kritik
nummer / . bear- | Bearbeit egung/Nrit
. . beschreibung . rbertung
(Datum/Zeit)
Station 1 Ihr fihrt dieses _ Beginn:
Gehbrig Domino in einer | Oja
gesalzen - Gruppe von zwei | [nein Ende:
ein Lerndomino Personen durch.
Das Wiirfelspiel
macht mehr
Station 2 Spaf, wenn ihr _ Beginn:
Wiirfelgliick = | s mit mehreren Oja
Salzbildung und Spielern (2-4) Onein Ende:
Salznamen spielt und euch
gegenseitig kon-
trollieren konnt.
Station 3 Diese Station
o wird als Einzelar- Beginn:
Treffe die richtige | peit durchgefiinrt. Oja d
Entscheidung — Eine Kontrolle
eine Klammerkar- kann selbststan- Onein Ende:
te zum Thema dig im Anschluss
Salze erfolgen.
. Der Lickentext
Station 4 wird als Einzel- Beginn:
Teste dein Wis- arbeit durch- Oja
sen! — ein Licken-| gefthrt.Eine . _ g g
text zum Thema |  Kontrolle kann Onein Ende:
Salze selbststandig da-
nach erfolgen.
Station 5 . Beginn:
N Dieses Quiz wird | Oja
In salziges zu zweit gelost. ; .
Teamkarten-Quiz 9 Dinein Ende:
Station 6 Hier etwas in
(optional) Einzelarbeit zum ]
. Raten, Wissen Beginn:
Wo steckt die wiedergeben, | Oija g g g
Antwort? —ein Knobeln, SpaR- A nein Ende:
Wortsuchratsel haben, Sich-Kon-
zum Aufbau von | ,entrieren ... nur
Salzen nicht aufgeben!
Station 7
(optional) Fertige in Einzel- _ Beginn:
Uber Salze? - Map zum”Thema O nein Ende:
Konstruiere eine ~Salze” an!
Mind-Map
netzwerk

I/E
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22. Salze und Salznamen

Station 1 Gehorig gesalzen - ein Lerndomino

Die Dominokéartchen (16 einfache bzw. 10 schwierigere Karten) werden gemischt und
gleichmalig an beide Spieler verteilt. Auf den Kartchen sind jeweils eine Frage zum
Thema Salze und eine Antwort angegeben. Spieler 1 legt eine Karte aus. Im Wechsel

5

netzweri

wird passend angelegt. Wer zuerst keine Karten mehr hat, hat gewonnen.

— Vergleicht euer Ergebnis mit der Losung am Pult!

Kontrolliert nach dem Spiel nochmals die Zahl der Kartchen (16 einfache bzw. 10

schwierigere Karten) und bringt anschlieend bitte alles zuriick an seinen Platz!

Leichter Schwierigkeitsgrad: 16 Karten

2

START

Welche
Eigenschaften
besitzen Salze?

Sie besitzen hohe
Schmelz- und
Siedepunkte.

Kénnen Salze im
festen Zustand
elektrisch leiten?

Nein. Die lonen
liegen nicht hydrati-
siert in Losung vor,

sondern in einem
Kristallgitter.

Welcher Bindungstyp
liegt bei Salzen vor?

Bei Salzen liegt die
lonenbindung vor.

Wann kommt die
lonenbindung
zustande?

Wenn zwischen zwei
Atomen eine grol3e
Elektronegativitats-
differenz vorliegt.

Definiere den Begriff
Oktettregel!

Atome streben
danach, durch Auf-
nahme bzw. Abgabe
von Elektronen acht
Elektronen auf der

aulBeren Schale

anzunehmen.

Die Abgabe/ Aufnah-
me von Elektronen
andert die Ladung

der Atome. Es bilden
sich lonen. Welche

Arten von lonen
kennst du?

Positiv geladene
(Kationen) und
negativ geladene
(Anionen) lonen

Welche Energie wirkt
zwischen den lonen?

Zwischen den
Anionen und
Kationen wirken
elektrostatische
Wechselwirkungen.

Welche Energie muss
aufgebracht werden,
um Elektronen aus
der Atomhdulle
zu schlagen?

lonisierungsenergie

Welcher Stoff des
taglichen Lebens ist
ein typisches Beispiel
fiir eine lonen-
verbindung?

NaCl (Kochsalz)

Worin
unterscheidet sich
ein lon von einem

Atom?

Ein Atom ist ein
elektrisch neutrales
Teilchen, ein lon
hingegen tragt eine
positive oder
negative Ladung.

Was ist ein Kation?

Ein positiv
geladenes lon.

lernen

Welche Elemente des
Periodensystems
bilden vorzugsweise
Salze?

I/E

zur Vollversion
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22. Salze und Salznamen

Station 2 Wiirfelgliick - Salzbildung und Salznamen

Jeder Spieler darf abwechselnd 3 x wirfeln und muss dann jeweils die Wortglei-
chung und die Reaktionsgleichung in Formelschreibweise flr die gewiirfelte
Salzbildungsreaktion erstellen. Die schwarze Schrift steht fiir Alkali- und Erdalkalime-
talle, die weil3e fiir Nichtmetalle!

— Kontrolliert am Ende eure Ergebnisse mit der Losung am Pult!

Verbessert gegebenenfalls! Habt ihr mehr als vier Fehler, miisst ihr noch ein bisschen
widrfeln und liben! Bringt bitte alles zurlick an seinen Platz!

Schneide die Wiirfelschablonen aus und klebe jeweils den Wiirfel zusammen!

IS
@ I/E

00

If

leichter Schwierigkeitsgrad

hoherer Schwierigkeitsgrad

netzwerk
lernen
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Station 6 Wo steckt die Antwort? - ein Wortsuchratsel
zum Aufbau von Salzen

11 Worter haben sich im Ratsel versteckt. Diese Worter gilt es zu finden. Aber so ein-
fach, wie ihr glaubt, ist es doch nicht. Im Gegensatz zu einem herkdmmlichen Wort-
suchratsel musst ihr vorher die Worter erst einmal erraten. Unter dem Ratsel findet ihr
zur Hilfe die Hinweise aufgelistet.

Tipp: Die zu findenden Woérter sind horizontal, vertikal und diagonal versteckt.

A BCDEFGHI JKLMNOPOQRSTWU
1|A|D K E/K/C/LINJLLAIOIP K/INK|G G X P P|Y
2INMWOHH VI DQU K AON/LUWWP|D|T
3|1 yu 1o/ T/vuaogx s tjojsiamMmpep kK c Jd o
4|0/ C N\IN/H/IRIRIGIRIK|T\WR T/G|A X SINF A
5|NNQ AV Y I DI B/A|IH D D DM{F B|T| X T]I
6|DHY QDMO|I|KIG YA I|SD AP QR HM
7Z|DIVGIURDIQNNKOANKX|K DB ME|V

IIE 8L J/I R K AMCREAHOA/V/AIUM T D/ W A
9|P A/F/UTWMGR|NT|J TIO/F BMT/UTL
10|P| 1|1 X H Z/OMR|P BII|I|YHP TETPE
M({S/J WR U Y OINLILIG|I'lOSJ/VIN|/O|R HIN
12|Y|Z|W A/ L/G EH/A/CCIENNNOQ|F F G C|Z
13|12 S| T|/J|LIR/Z/A/P/U Z D S D SW| Y B|Q|PE
14|S/C/HME|L Z P/UN|KTPKU ZOE|Y P L
15/|Z K M Q/A/F/ X M D/HDO QO/A T NAR|O JE
16|N|P | K/S/F|/S|O T/U/ X/ Q Y|/ LIC/IAJY/GIHRIGK
17|J M|A|/C/S|A EM|O/E XU Y OP|/FAEILIYT
18| 1 O/N/ I |S|IT/E|IR|{U N G|S E/NJIE/RIG|/I|E|PR
19| 1 OIN E/NG I |T|T ER|/BDGGSIP DK X O
2001 R HIUG I | T TIEIRIEIN|IE/IR G|I E/NJM AN
21{J/Q J O(W/N/N/O[]V AIS MR O|K/K/HM B zZ| I
1. Geometrische Formen, die je nach Gro3e der Koordinationszahl gebildet werden.
2. Muss aufgebracht werden, um einem Element ein Valenzelektron zu entziehen.
3. Sie beschreibt die Anzahl an Partnern von Anionen/Kationen in einem lonengitter.
4. Elektron auf der duf3ersten Schale.
5. Muss zum Ldsen eines Salzes liberwunden werden.
6. Bindungstyp wird bei hohen Elektronegativitatsdifferenzen gebildet.
7. Punkt, an dem ein Salz zu schmelzen beginnt.
8. Wird durch gegenuberliegende Kationen und Anionen gebildet.
9. Bildet sich um lonen, die in Wasser gelost sind.

10. Positiv geladenes lon.

11. Negativ geladenes lon.
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