Wichtige Begriffe fiir Differentialgleichungen

Typen von Differentialgleichungen und Grundbegriffe

Eine Differentialgleichung ist sine Bestmmungsgleichung Rir ene gesuchie Funktion vy, in
der neben y auch Ablestungen von y auftreten kinnen. Die Vielfall an Differentialglechun-
gen ist unbegranzl. De wichtigsten Untarschesdungsmarkmale sind:

1 a Gewdhnliche Differentalgleichungen

b Partielie Differentaiglecchungen

a8 Bel gewdhnlichen Differentialgleichungen hangl die gesuchle Funkbon y nur von
ainer Variablen (meist x oder 1) ab. Damit kommt auch m den Ableitungen von y nur
ging Variable vor.

b Ben partiellen Differenbaigleichungan hang! die Funkfion  von mehreren Variablen
ab. Damil wird auch nach mahreren Variablen abgeledet

2 a Lineare Differentialgleichungen
b Nichtlineare Differentalgleichungen

a Bai linearen Differenfiglglachungen retan die Funkiion und ihre Ablatungan nur 1=
naar aul. Ausdricke wie -:'.- ¥y, 1,"" u.s.w. treten nicht auf.

Bei nichtlinearen Diferentialglaichungen relen solche Terme aul.
a Homogene Differentialglaichungen
b Inhomogene Differentalgleichungan

a Homogen heilit eine Differentialgleichung, wenn eine Losung u stets de Losung cu
zulésst, worin c eine belebige reelle Zahl islk.

b Inhomogen heilt eine Differentialgleichung, wenn a nichl erfuilt st

4  Ordnung einer Differentialgleichung
Dée Ordnung einer Differentialgleichung sagl aus, bis zu welcher Ableitung von y
Terms in der Glesichung vorkommen.

Beispiele

i y ' =dy' ~5y=0

is{ &ne gewdhnliche (y hiingt nur von x ab), homogene (jede Lasung y ergibt belie-
bige Losungen ¢ © v). lineare (v und alle Ableftunpen treten nur inear auf) Differenti-
algleichung 2-ter Ordnung (die hichste Ableitung ist y 7).

2 Ugg+Uy ==1 isl eine partielle (U hingl mindesiens von x und y ab). inhomogene

(mine Losung u schbeld sme Léaung ¢ - u aus), lineare (alle Ablefungen treten nur
linear auf) Diferentialgleichung 2-ter Ordnung (die hochste parbelie Ablestung sl die
zweite Ablaitung).

3 y= ;12— isl eine gewdhnliche |y hing! nur von x ab), nichtlineare (y Uil nichtlinear
auf), inhomogene (mil y ist nicht ¢ - y Losung) Differentialgleichung 1-ter Ordnung
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