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Bl Wwas ist eigentlich Leben?

4 )
Hast du dir schon einmal die Frage gestellt, was Leben eigentlich ist? Werfen wir
dazu einmal einen Blick in unsere Umwelt, in der sowohl lebende als auch unbelebte
Bestandteile integriert sind.

Die lebenden Umweltbestandteile werden auch als biotische (abgeleitet von dem
altgriechischen Wort bios = Leben; der entsprechende lateinische Begriff lautet vita)
und die unbelebten als abiotische Komponenten bezeichnet.

Abiotische Umweltbestandteile sind beispielsweise der Sand in einer Kiesgrube und
die Steine an einem Flussufer, wahrend eine im Garten stehende Palmlilie oder ein
auf der Weide grasendes Rind, zu den biotischen Komponenten gehoren.

Palmlilie

Die biotischen Umweltbestandteile, die wir umgangssprachlich Lebewesen nennen,
zeichnen sich durch die folgenden sieben Merkmale aus, durch die sie sich zugleich
von abiotischen Komponenten unterscheiden:

l. Aufbau aus Zellen (bzw. aus mindestens einer Zelle)

. (aktive) Bewegungen

M. Fahigkeit, sich stammesgeschichtlich weiterzuentwickeln (Evolution)
IV. Fortpflanzung

V. Reizbarkeit

VI.  Stoff- und Energiewechsel

VII. Wachstum
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n Was ist eigentlich Leben?

Um als ein Lebewesen eingestuft zu werden, ist es entscheidend, dass dieses alle
sieben Kennzeichen aufweist. Von diesen Merkmalen treten ndmlich einzelne auch
bei (unbelebten) physikalischen und chemischen Systemen auf.

[
' Aufgabe 1:  Nehmen wir als Beispiel das chemische Element Kupfer, das sich — wie
alle Elemente — aus Atomen zusammensetzt. Welches der sieben

EA
Kennzeichen ist, auch wenn man es mit den blo8en Augen nicht sehen
kann, beim Kupfer und anderen chemischen Elementen vorhanden?

o . . L .

' Aufgabe 2: Nenne drei Kennzeichen des Lebens, die beim Kupfer nicht vorhanden
sind.

EA

@

' Aufgabe 3: Kandiszucker besteht aus vielen kleinen Kristallen. Er wird durch Kri-

stallisation aus eingedickter Zuckerlbsung hergestellt. In dieser L6sung
werden Féden gespannt, die verhindern, dass die Kristalle auf den
Boden absinken. Handelt es sich bei dieser Kristallisation um echtes
Wachstum?

... KENNZEICHEN DES LEBENS
KOHLVERLAG Zellen, Evolution, Wachstum, Fortpflanzung, Stoffwechsel, Reizbarkeit & Bewegung — Bestell-Nr. P13 142
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E Die Kennzeichen des Lebens ,,unter der Lupe*

. Aufbau aus Zelle(n)

Alle Lebewesen bestehen aus Zellen.

Moosbiischel Zellen in einem Moosbldttchen;
durch ein Mikroskop betrachtet

Im Minimalfall ist das nur eine Zelle, im Maximalfall ein ganzer Organismus. Auf
dem Weg von einer einzelnen Zelle bis zu einem kompletten Organismus sind drei
funktionelle Zwischenstufen vorhanden.

. J
o : A ) . , g
' Aufgabe 1:  Wovon spricht man bei einem organischen Material, das aus einer 5
EA Gruppe gleichartiger oder differenzierter Zellen besteht, welche eine e
gemeinsame Funktion oder Struktur aufweisen? E
§ B
® . . . . 2
' Aufgabe 2:  Wie bezeichnet man einen aus verschiedenen Geweben zusammen- 3
EA gesetzten Teil des Koérpers, der eine abgegrenzte Funktionseinheit f
darstellt? Ein Beispiel dafiir ist die Leber, die unter anderem aus Binde- 5
gewebe, Leberzellengewebe und BlutgefédlRen besteht. g
£
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E Die Kennzeichen des Lebens ,,unter der Lupe*

lll. Fahigkeit, sich stammesgeschichtlich weiterzuentwickeln

Ein weiteres Beispiel fur die Hoher-/Weiterentwicklung, ist die Tatsache, dass Vogel
und Sdugetiere ihre Kopertemperatur anndhernd konstant halten kénnen. Man
bezeichnet sie deshalb auch als gleichwarme (Fachausdruck: homoiotherme) Tiere,
wahrend es sich bei Fischen, Lurchen und Kriechtieren, sowie bei Wirbellosen, um
wechselwarme (poikilotherme) Tiere handelt. Im Unterschied zu den homoiothermen
Tieren ist die Kdrpertemperatur bei den poikilotherme Tieren immer genauso hoch wie
die Umgebungstemperatur. (Sinkt die Umgebungstemperatur, zeigen poikilotherme
Tiere zunehmend langsamere Bewegungen.)

Bei allen Sdaugern, wie diesem Kodiakbdren, Im Unterschied dazu sind Fische poikilotherm.
handelt es sich um homoiotherme Tiere.

(]
' Aufgabe 3: - Nenne zwei evolutionédre Vorteile, die homoiotherme Tiere gegeniiber
EA poikilothermen aufweisen.

KENNZEICHEN DES LEBENS
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E Die Kennzeichen des Lebens ,,unter der Lupe*

VI. Stoffwechsel

Unter den Stoffwechsel, auch als Metabolismus bezeichnet, wird die Gesamtheit
aller Vorgdnge verstanden, die zur Energieerzeugung sowie zum Aufbau
beziehungsweise zur Erhaltung von Koérperbestandteilen dienen. Dabei findet ein
standiger Auf-, Ab- und Umbau von Zellen statt.

Bei einem Grol3teil der Lebewesen handelt es sich umAerobier. Diese bendtigen zum
Leben molekularen Sauerstoff (O,) als Grundlage flur oxidative Stoffumsetzungen
innerhalb des Energiestoffwechsels. Im Rahmen der Stoffumsetzung wird
Glukose aufgespalten, um das energiereiche, fur den Korper gut verwertbare

L Adenosintriphosphat (ATP) zu erhalten. )

(]
' Aufgabe 1: Welche Basissubstanzen benétigen Pflanzen als Ausgangsmaterialien

EA fiir ihren Stoffwechsel.

s KENNZEICHEN DES LEBENS
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E Die Kennzeichen des Lebens ,,unter der Lupe*

VI. Stoffwechsel

(]
' Aufgabe 2: a) Aus welchen drei grol3en Gruppen von Nahrungsbestandteilen

EA kann der menschliche Kérper Energie gewinnen?

b) Welcher dieser drei Bestandteile ist besonders energiereich?

Im tierischen/menschlichen Koérper kann nicht sofort abgebaute Glukose (auch als
tierische Stdrke bezeichnet) sowohl in den Muskeln als auch in der Leber in Form von
Glykogen gespeichert werden.

(&

Bei groRen Anstrengungen, wie etwa beim Sport, ... ... bendtigt der Kérper mehr Energie als im
Ruhezustand.

@
' Aufgabe 3: Fiir welche Stoffgruppe sind im menschlichen Kérper nur GulBerst
EA geringe Speichermdglichkeiten vorhanden?

. KENNZEICHEN DES LEBENS
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E Die Kennzeichen des Lebens ,,unter der Lupe*

VI. Stoffwechsel

i Aufgabe 4: Nachfolgend siehst du die Formel der Aminosdure Valin (welche als

Baustein von Proteinen fungiert), der Glukose und dem Fett Palmitin-
sdure. Schau dir diese Formeln genau an und schlussfolgere, warum
der menschliche Kérper aus Glukose oder FettséGuren keine Aminosdu-
ren produzieren kann.

EA

e N
Valin: COOH
NHZ-(l)-H
H-Cl,‘-CH3
cH,
Glukose: CH,,O,
Palmitinséure: C,H, COOH
\ J

Im Unterschied zum Menschen und den
meisten anderen Wirbeltieren sind Wiederkauer,
wie etwa Schafe, Rinder, Giraffen und
Antilopen, in der Lage, aus nichtproteinartigen
Stickstoffverbindungen, allen voran
Futterharnstoff, im Pansen (das ist einer der vier
Teilmdgen der Wiederkduer) Bakterieneiweil®

zu bilden. Dieses hochwertige Protein kann
anschlielend die Aminosdureversorgung der
Wiederkduer gewdhrleisten.

< J

... KENNZEICHEN DES LEBENS
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