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Abiturientinnen und Abiturienten bereiten mit diesem Material den Vortrag in der miind-
lichen Abiturprtfung vor. Invasive Arten sind einer der Top-5-Ursachen fir den Riickgang
an Artenvielfalt auf der Welt. Die in Madagaskar aus Asien eingeschleppte Schwarz-
narbenkréte hemmt mit herzwirksamen Steroiden die Natrium-Kalium-ATPase ihrer
Beutegreifer. Resistenzen gegen das Gift beruhen auf spezifischen Punktmutationen
der Natrium-Kalium-ATPase, die jedoch den Pradatoren im neu besiedelten Lebensraum
der Insel fehlen. Die Pruflinge wenden ihr Sachwissen zur 6kologischen Neozoen-Pro-
blematik, Neurobiologie, Molekulargenetik und Evolution in dieser Vorbereitung auf die
mundliche Abiturprifung kompetent an.
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Kompetenz Anforde- Basiskonzepte Material
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Sachkompetenz, Er- Il Struktur und Funk- M1-M2
kenntnisgewinnungs- tion, individuelle und
kompetenz, Kommu- evolutive Entwick-
nikationskompetenz, lung, Steuerung und
Bewertungskompetenz Regelung

Uberblick:

Legende der Abkurzungen:
LEK Lernerfolgskontrolle

Inhaltliche Stichpunkte T Material Methode

Die asiatische Schwarznarbenkrote wurde als Neozoa M1 LEK
in Madagaskar eingeschleppt und gefahrdet mit ihrem
giftigen Hautdrusensekret massiv die endemische Insel-
Fauna. Im Ursprungsgebiet wird die Krote als Medizin
und Leckerbissen von Menschen dezimiert, zahlreiche
Beutegreifer sind gegen ihr Toxin resistent. Das Kroten-
gift, ein Bufadienolid, ist ein herzwirksames Steroid. Beu-
tegreifer in Madagaskar erleiden einen todlichen Herz-
stillstand, da sie nicht resistent sind. Das Toxin wirkt als
Inhibitor auf die Natrium-Kalium-ATPase der Biomem-
branen von Tieren. Das Gift verschafft der Kréte in Ma-
dagaskar erhebliche Selektionsvorteile, die nicht nur die
Populationen der Beutegreifer gefahrden, sondern auch
zur Verdrangung der Konkurrenten fihren.
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Verteilung der Punkte und Anforderungsbereiche
Aufgaben M1 Aufgaben M2
1 2 1 2 3
Punkte 4—6 10 8 8—6 22-2
AFB -l I I I~ [-11
Fachsprachliche Hinweise
Fachbegriff
grift/ Erklarung
Fachkonzept
Abundanz Individuenabundanz oder Individuendichte, welche die Anzahl
von Individuen einer Art pro Flachen- oder Raumeinheit angibt.
Analogie Ahnliche Auspragungen von Strukturen verschiedener Arten, die

Biodiversitat

Bufadienolide

Cardenolide
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nicht auf einen gemeinsamen Vorfahren zurlickgehen. Ursache der
strukturellen Ahnlichkeiten sind vergleichbare Selektionsdrucke.

Biologische Vielfalt, bezeichnet neben der Vielzahl der Arten
| auch die Vielfalt der Lebensraume sowie die Verschiedenheit

der Auspragung von Merkmalen und die genetische Variabilitat
| innerhalb der Arten.

-

Chemische Verbindung mit Steroidstruktur. Einige Bufadienoli-
de besitzen eine Wirkung als Herzglykoside wie die strukturell
ahnlichen pflanzlichen Cardenolide. Wie diese verlangsamen Bu-
fadienolide bei Tieren die Schlagfrequenz des Myokards und die
Erregungsleitung der Myokardzellen. Sie wirken daher toxisch.

Chemische Verbindung mit Steroidstruktur. Toxisch fur Tiere, da
diese Naturstoffe das Enzym Natrium-Kalium-ATPase hemmen,
welches die Aufrechterhaltung der Natriumionen- und Kaliumio-
nengradienten der Zellmembranen bewirkt.
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Losungen

M1 Gefahrdet die invasive asiatische Schwarznarbenkrote die
Biodiversitat der Insel Madagaskar?

Aufgabe 1

Inhaltliche Leistungen Punkte
Der Priifling ... (AFB)
g

.. beschreibt die Charakteristika einer invasiven Art, z. B.:

— Invasive Art: eine Art, deren Vorkommen auRRerhalb ihres natiirlichen
Verbreitungsgebiets fir die dort natiirlich vorkommenden Oko-
systeme, Biotope oder Arten ein erhebliches Gefahrdungspotenzial
darstellt. (Siehe auch: Bundesnaturschutzgesetz v. 30.06.2021)

— Die meisten gebietsfremden Arten stellen kein Naturschutzproblem dar.

— Sie unterliegen dem allgemeinen Artenschutz fur wild lebende Arten,
konnen auf der Roten Liste stehen und als Bereicherung empfunden (1)
werden. /4

..erklart, ob die in Madagaskar eingeschleppte asiatische Schwarznar-

benkrote diese Kriterien erfullt, z. B.:

— Aufgrund des Giftes, welches die in Madagaskar eingeschleppte Krote
aus Drisen ausscheiden kann, gefahrdet diese die Biodiversitat der
endemischen Insel-Tierwelt.

— Durch geografische Isolation hatten die Rauber der Insel nie Kontakt
mit den toxischen Bufadienoliden des Amphibiums. Sie sind nicht
resistent und werden beim Fressen der Krote todlich vergiftet.

— Die Krote gefahrdet damit die biologische Vielfalt der Insel, beson-
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ders die der ohnehin schon durch Lebensraumverluste geschwachten (1)
Populationen der Beutegreifer Fossa und Tenrek. _ /6
.. erfullt ein weiteres aufgabenbezogenes Kriterium 2
Gesamtpunktzahl /10
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