
������������	�
������	�
����������������
����������
������������

�������������

� !�"#�$���%&��&� '"���(�)�� ��*'(���� !!�!�#!��*'(�����+!��+,�-(�.+�/�")0��1#.��(�2

�+!3�4+&� ����!�!�, ��5�#!���5�!���60!$�7)��8 ��9 !�+�"0.& !+) 0!�!:�� !�+����&(1!2

5 5"� )�&$83�;!+&(1!5 5"� )�0����� ��<����� !���=+, ,�"�!!�!3

4 �,�,�> ,,�!�8�!��!�� �����!�!��!�+!,'(� �?�!�� .�@+(.�!�� ! 5���%&#!5,&�1))���

+!A�* ��7����!:�0&�� !����!5��+!�/�")0��!�� !��=+, ,��+�,)���):�"0!)�0�� ���!�� ��� !�+���

;!+&(1!5 5"� )�#!����(��!�=+, ,8�'(,����#�'(3��#'(�+!������#�5+&�!:�� ��+&����&�!2

�+��,�� !�!�=�$#5�$#�/�")0��!�(+&�!�#!��, '(�. )�B#!")�!:�C��+��!�#!���&�!�!�&�2

,'(1�) 5�!:�, !��-� ��� �,���*+..�#!53

DEFGHIJDKLMNEJDNEOMPENQL

zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Rechnen-mit-Vektoren


�
��
�
�
�
��
��
��

	
�
�

������������������������������������ � ���!�
"��������#���������

$%&'()*+&,-&').&+&/01

23+'&04533&'

67�8�����9��:�!� ����������� � 7

6;�"��������#����������� � ���!��� � <��� �=� ;

6>�?�@9�#���������������� � ���� � <��� �=� A

6B�?�@9�#����"�������?#�C�9�9������D#������E������9���!�� F

6A�?�@9�#������ � <��� �=��G����H�����������I���!��� J

"K ��9�� L

8���E��M=����������!�E��M=���=������

N.)O&P)Q''R*N&/S*T'%&.)&/
U.&.0&/).VS.&'&/0.&	T(.(&./&(O&P)Q''T*N(WX'5+&/3.Y

/&T'&2%ZR/[.[P&.)Q0&'\/T%ZR/[.[P&.)*/0+5Z'&/	T(.(]&̂Z(&30*'̂Z
_&'/&'3̀(&/

(.&2*+[T%&/W0.&(.̂ZN.)a&'T0&/*/0b%&/&/.N0'&.0.N&/(.Q/T3&/cQQ'0./T)&/'T*N

%&(̂ZR+).[&/


zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Rechnen-mit-Vektoren


�
��
�
�
�
��
��
��

	 
���	

����������

�������	���	��� �!"����#

$%&����'()�*+(( ,-./&0�12�3+('2�)�*4((��

56�3+ 7+(��'+* 7�(62��

8��	
���'9	��)	:��(2��+"3) 7; 0�12

�'��+��23�'�+('2�<	
+)')<	
+)')=�>6)�* 7� 0�12

�"1�+���#	:��(2���<	
+)')<	
+)')=�>6)�* 7? �


�"1�+���#	�'��+��	��64��'���'(<	@�����<	A>6�'((���+�� 7B �


�"1�+���#	
+)')=�>6)�*<	C�(��D��(2��+"3<	E��+��� 7F �


G/HI�J�-KI�/L��

,-MN�J�		 	 	:��(2��+"3<	
+)')<	*'��+��	OC�PQ��64��'���'(<	
+)')=�>6)�*<	R22��'�+P

(���+"3<	8�(��3'�+�(�<	S�+3��)>6�	T���*<	T���*	D2�	A+��")<	U"��(�<	

E��+���<	@�����

G/HI�J�-K�-�		7+(6�3+(')>6	+��"3��('����	OR;Q<	U�2�*�3�	3+(6�3+(')>6	*V)��	OR�Q<	

3+(6�3+(')>6�	8+�)(�**"����	D��=�����	ORBQ<	3'(	)W3�2*')>6��<	12�P

3+*��	"��	(�>6�')>6��	@*�3��(��	���	7+(6�3+('�	"3��6��	ORFQ

zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Rechnen-mit-Vektoren


�
��
�
�
�
��
��
��

������	
�������������������
������������������� �����!"���

#$%$&'(')*+,-../012'#/343'056'745*/.+-1845/,4-5*5'('9*:;5*5'14,')*+,-.*5' <'=-5'>?'

@ABCDEFGHIJFKLMNFGOIPDQRQOIPDQRQSFTUQFV

>$'W5'6*.'5*8*53,*;*56*5'X+4YY*'Z4[,\

' ]̂ _̀]a b̀]c de e e
ffg gffg gffg g

' h'43,'6*.'h4,,*[i05+,'6*.'X,.*:+*'jklm

' hn'43,'6*.'h4,,*[i05+,'6*.'X,.*:+*'j#km

' o'43,'6*p54*.,'60.:;'
q

rst rscu
v
e

fffg fffg

'

' #*3,411*5'X4*'64*')*+,-.*5']r̀]t̀tr
fffgfffgfffg

'45'

' w8;x5Z4Z+*4,'=-5'_̀b̀d
ggg

%$'W1'y/./[[*[-Z./11'w#kl'14,']̂ _e
ffg g

'056']c be
ffg g

'

3456'o'6*.'h4,,*[i05+,'6*.'X,.*:+*'jlkm2'z'6*.'h4,{

,*[i05+,'6*.'X,.*:+*'j#km'056'X'6*.'X:;54,,i05+,'

6*.'|./53=*.3/[*5'wo'056'zl$

/}'#*3,411*5'X4*'45'w8;x5Z4Z+*4,'=-5'_
g
'056'b

g
'

64*')*+,-.*5']t
ffg
'056'~cu

ffg

8}'#*.*:;5*5'X4*'64*'|*4[=*.;x[,5433*2'45'6*5*5'

6*.'y05+,'X'64*'X,.*:+*5'jwom'056'jzlm',*4[,$

�$'W5'*45*1')*+,-../01' v�e�'14,'6*.'#/343' � �� q � v^ �̀�̀�e
ffgffgffg

'3456'64*')*+,-.*5'

'

'
q � �

_ � b̀ q d̀ q

q v �

�� � � � �
�� � � � �
e e� e�� � � � �
�� � � � ���� � � � �

g g g
'Z*Z*8*5$

/}'�*4Z*5'X4*2'6/33'64*')*+,-.*5'_̀b̀d
ggg

'3*[83,'*45*'#/343'#'6*3'9/01*3' v�'84[6*5$'

#*3,411*5'X4*'��.'6*5')*+,-.'

�

� q

v

�� �
� �
e� �
� �
� �

g
'*45*'l/.3,*[[05Z'̂�

ffg
'8*Y�Z[4:;'6*.'#/343'

� �^ _̀b̀de
ggg

'14,;4[�*'6*.'k./1*.3:;*5'9*Z*[$

8}'o45')*+,-.'�
g
';/,'8*Y�Z[4:;'6*.'#/343'#'64*'l/.3,*[[05Z'̂

^

v

� �

�

�� �
� �
e� �
� ��� �

fg
$'#*3,411*5'X4*'

64*'�--.645/,*5'=-5'�
g
'8*Y�Z[4:;'6*.'#/343'�̂$

��

���������� �¡������¢¡£��¤�

zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Rechnen-mit-Vektoren


�
��
�
�
�
��
��
��

������	
�������������������
������������������� �����!"���

#$%&'$()$$ *+,-'+'$./0$1+20&3+'$4$1+20&3356.7$859/9$6':$;/'+532&.</'50/&'+'$4$8=>=#

,?$@+A,-+9$BA+/,-6'C99D90+.$.699$EF3$+/'+'$1+20&3$
G

H

I

J

J J

J

K L
M N
OM N
M N
P Q

R
$C+A0+'7$:5./0$9+/'+$

S5390+AA6'C$<+TFCA/,-$8$6':$UV$:/+$CA+/,-+$WX3+7$:=Y-=$ VJ JO
R ZZR

[$\+/C+'$]/+7$:599$

:/+9$/.$8+/9̂/+A$'63$EF3$:+'$_6AA%+20&3$U
R
$C/A0=

=̀$a'$+/'+.$:3+/:/.+'9/&'5A+'$b6'20356.$9/':$:/+$c309%+20&3+'$:+3$b6'20+$d7$87$e$C+f

C+<+'$./0$
G

H

g I h

i Ijk g jh h

I I g

KL K L K L
MN M N M N
O O OMN M N M N
MN M N M NlPQ P Q P Q

R R R
=

5?$8+90/..+'$]/+$Gh$6':$Hh$9&W/+$Im$9&7$:599$:+3$b6'20$n oIpqrHrm $:+3$],-W+3f

6̂'20$:+9$S3+/+,29$d8e$/90=

<?$8+3+,-'+'$]/+$:/+$s&&3:/'50+'$H Itjt$:+9$b6'20+9$n oH Iugrtrt $9&7$:599$:+3$

b6'20$S$:59$S3+/+,2$d8e$T6$+/'+.$b535AA+A&C35..$d8eS$+3CX'T0=$$

@+A,-+$s&&3:/'50+'$-50$:+3$v/00+Â6'20$v$+/'+3$]03+,2+$w8Sx[
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