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Form und Raum

Beweisen mit Kongruenzsatzen — Sprachsensibel
formal-logische Beweisfiihrung erlernen

Marc ERer

© pinstock/E+; verdndert

In dieser Unterrichtseinheit werden die Lernenden sprachsensibel an Wenn-dann-Satzkonstruktionen
herangefiihrt. Sie lernen unter Verwendung von Kongruenz- und Winkelsdtzen sachlogische Argu-
mente zu nutzen und Argumente zu Argumentationsketten zu verkniipfen. Dabei beurteilen sie, ob
vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind. Die strukturierte Beweisfiihrung
nach Euklid mit Behauptung, Voraussetzung und Beweis steht im Vordergrund. Die Einheit kann gut
als Gruppenarbeit umgesetzt werden, sodass Schiileraktivitat und soziale Kompetenzen gleicher-
malen gestarkt werden. Differenzierung und individuelle Férderung werden durch Erklarvideos, Ver-
anschaulichung durch GeoGebra und ,Spickzettel“ ermdglicht.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 8-10
Dauer: 2 Unterrichtsstunden
Inhalt: Winkel- und Kongruenzsatze; geometrische Eigenschaften des
Dreiecks
Kompetenzen: mathematisch argumentieren (K1), kommunizieren (K6)
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt; Tk = Tippkarten; Ub = Ubersicht

Planung flr 2 Stunden

Einstieg

Thema: Grundlagen: Wenn ..., dann ... — Sprachsensibles Argumentieren

M1 (Ab) ,Wenn .., dann ..“ — Beweisstrukturen sprachlich erfassen

M 2 (Ab) Der Basiswinkelsatz — Beweis

Erarbeitung

Thema: Materialgestiitztes Beweisen mathematischer Satze in kooperativer
Gruppenarbeit

M 3 (Ab) Beweis Satz 1

M 4 (Ab) Beweis Satz 2

M 5a (Ab) Beweis Satz 3

M 5b (Tk) Tippkarten zur Differenzierung von Satz 3

Ergebnissicherung

Thema: Ubersicht der 4 Sitze

M6 (Ub) Ubersicht der 4 Satze — Satz, Voraussetzung, Beweis

Wiederholung

Thema: Wiederholung der Kongruenzsatze

M7 (Ub) Kongruenzsatze in der Ubersicht

Losung

Die Lésungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 19.
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M1 »~Wenn ..., dann ..“ — Beweisstrukturen sprachlich erfassen

Noah behauptet:

Wenn Susi vor 7:10 Uhr aus der Wohnung geht,
dann kann sie Strolch auf dem Schulweg treffen.

Grafik: Julia Lenzmann

Stimmt Noahs Behauptung? Finde es heraus!

@ Aufgabe 1
Uber Susi und Strolchs Morgen haben wir folgendes Wissen:

dann schenkt sie Strolch nach der zweiten

Wenn Susi gute Laune hat, . o
Pause ihren Musliriegel.

Wenn Susi vor 7:10 Uhr aus der
usty ) dann bekommt sie den friihen Bus.

Wohnung geht, é
Wenn Susi auf dem Weg Strolch trifft, dann ist sie um 7:45 Uhr an der Schule. 3
©

dann kann sie Strolch auf dem Weg zur
Schule treffen.

Wenn Susi friih aufsteht, dann friihstiickt sie noch zu Hause.

a) Schneide die Dominosteine aus.

b) Lege die Dominosteine nun geschickt aneinander.
Starte dabei mit der Aussage ,,Wenn Susi vor 7:10 Uhr aus der Wohnung geht, ..."
Kannst du die Steine so aneinanderlegen, dass du bei der Aussage ,,... dann kann sie Strolch auf
dem Schulweg treffen.” endest?
Dann stimmt Noahs Aussage. Falls nicht, haben wir entweder zu wenig wissen oder Noahs
Aussage stimmt nicht.
Gibt es Dominosteine, die du zur Uberpriifung von Noahs Behauptung nicht brauchst? Gib an.

Aufgabe 2
a) Entscheidet zu zweit: Welcher Bestandteil des Satzes ist eine Voraussetzung, welcher ist die
Folge?

b) Gibt es Signalwdrter? Unterstreiche sie in jedem Satz.
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M 5a

Beweis Satz 3

Aufgabe
Begriindet die Behauptung und formuliert Schritt fiir Schritt einen Beweis. Notiert eure Schritte.

Wenn im Viereck unten die Seitenlangena=d und b = c gilt,
dann sind die Winkel B und 6 gleich groR.

|
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Kongruenzsatze in der Ubersicht M7

Definition: Kongruenz bei Dreiecken

Kongruent ist ein anderes Wort fiir deckungsleich.

Zwei Dreiecke nennt man in der Mathematik kongruent, wenn man sie ausschneiden kénnte
und sie dann ganz genau aufeinanderpassen. Du kannst dir das auch tber diese GeoGebra-Da-
tei anschauen: https://raabe.click/ggb-11155-M7

Oder mathematisch ausgedriickt:

Zwei Dreiecke sind kongruent, wenn sie in allen Seiten und Winkeln tibereinstimmen.

Es gibt vier Konkurrenzsatze.
Wenn ein Kongruenzsatz auf zwei Dreiecke zutrifft, dann sind sie deckungsgleich.

Kongruenzsatz SSS S =Seite |
W = Winkel
Zwei Dreiecke sind genau dann deckungsgleich, wenn alle drei Seiten gleich lang sind.
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Kongruenzsatz SWS

Zwei Dreiecke sind genau dann deckungsgleich, wenn zwei der Seiten und der ein-
geschlossene Winkel gleich grof3 sind.
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