Informatiksysteme — Unterrichtseinheit

Wie nachhaltig sind KI-Anwendungen?

Ein Beitrag von Wiebke Arps
Mit Illustrationen von Wiebke Arps

© Mischa Keijser/Image Source

Diese Unterrichtsmaterialien vermitteln einen Einblick in aktuelle Anwendungen kiinstlicher Intelli-
genz des alltaglichen Lebens und analysieren im Sinne der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE)
deren Nachhaltigkeitscharakter. Versetzen Sie Ihre Lernenden in die Lage, Aufbau und Funktion der
KI-Anwendungen zu verstehen und einzuschatzen, in welchem Verhaltnis der personliche Nutzen der
Anwendungen zu deren Nachhaltigkeit steht. Dabei erarbeitet sich die Klasse Fachtermini der Nach-
haltigkeit ebenso wie Elemente ,griiner” Digitalisierung. Lassen Sie lhre Schiilerinnen und Schiiler als
Expertinnen und Experten die Nachhaltigkeit ausgewahlter KI-Anwendungen analysieren.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 718
Dauer: 4 Unterrichtsstunden
Lernziele: Die Lernenden ... 1. beschreiben Aufbau, Funktion und Nachhal-

tigkeitsaspekte von KI-Anwendungen, 2. nennen und beschreiben
konkrete Elemente ,griiner” Digitalisierung, 3. erortern das Verhalt-
nis von Nutzen und Nachhaltigkeit ausgewahlter KI-Anwendungen.
Thematische Bereiche:  Kinstliche Intelligenz, KI-Anwendungen, Nachhaltigkeit, griine
Digitalisierung
Kompetenzbereiche: Argumentieren, Darstellen und Interpretieren, Kommunizieren und
Kooperieren
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Auf einen Blick

Benotigte Materialien

L1 Dokumentenkamera/Beamer/OH-Projektor
® O] Laptop/PC/Tablet

LI Internetzugang

Einstieg
Thema: Beispiele fiir KI-Anwendungen und Aspekte der Nachhaltigkeit
M1 Sind Anwendungen mit kiinstlicher Intelligenz nachhaltig?
d' @ Benotigt: U ggf. LearningApp zu Aufgabe 1: https://raabe.click/LA-KI
o LI Erklarvideo Nachhaltige Digitalisierung von RegierungBW:
T https://raabe.click/Erklaervideo-nachhaltigeDigitalisierung
M 1a Begriffe rund um Nachhaltigkeit und KI-Anwendungen
........................................................................ 2
Erarbeitung %
Thema: KI-Anwendungen nach Aufbau, Funktion und Nachhaltigkeitsaspekten g
M2 Experteneinschdtzung zu verschiedenen KI-Anwendungen
M 2a Experteneinschatzung der KI-Anwendung Saugroboter
M 2b Experteneinschdtzung der KI-Anwendung digitaler Sprachassistentin
M 2c Experteneinschadtzung zur KI-Bildoptimierung
M 2d Experteneinschatzung zur KI-Kaufempfehlung
M3 Elemente ,griiner” Digitalisierung und KI
M4 Expertengruppen fiir verschiedene KI-Anwendungen

Erklérung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Begriffe rund um Nachhaltigkeit und KI-Anwendungen M 1a

Aufgabe @
Ordne den Nachhaltigkeitsbegriffen in der Tabelle in Bezug auf KI-Anwendungen die Definitionen
zu, indem du die passende/n Nummern bei den Begriffen notierst.

Begriffe zur Nachhaltigkeit = Definition in Bezug auf KI-Anwendungen

Nachhaltigkeit von KI- 1. umfasst die Bereitstellung aller Energieformen, v. a. Warme und elektrische Energie.
Anwendungen bedeutet, 2. Produktion, Betrieb und Entsorgung von KI-Produkten in groBem Umfang elektrische
dass ... Energie bendtigen.

3. Produktion, Betrieb und Entsorgung von KI-Anwendungen so zu gestalten, dass die

Energie ... Erde auf Dauer keinen Schaden erleidet.

4. der Energie- und Rohstoffverbrauch von KI-Anwendungen verringert wird.

5. die Umweltbelastung durch Produktion, Betrieb und Entsorgung der Produkte und
Anwendungen verringert wird.

6. wird aus fossilen (nicht erneuerbaren) Quellen wie Kohle und Gas oder aus erneuer-
baren Quellen wie Sonne, Wind- und Wasserkraft sowie Biogas erzeugt.

GroBen Energieverbrauch | 7. den groRen Bedarf natiirlicher Ressourcen wie Kupfer, Kunststoffe, Sondermetalle

Energieverbrauch bedeutet,
dass ...

verursacht ... oder seltene Erden fiir die Produktion.

8. die Cloud, in der Computerserver, Datenbanken oder Applikationen bereitgestellt und
Die Umweltbelastung be- unter hohem Energieaufwand betrieben werden.
schreibt die ... 9. durch die Gewinnung z. B. von seltenen Erden das Grundwasser durch giftige Abwds-

ser vergiftet wird.
10. sind alle materiellen Hilfsmittel, die fiir den Herstellungsprozess bendtigt werden,
z. B. Kuhlmittel, Spezialgase oder Ole.
11. dauerhafte Schadigung der Umwelt z. B. durch den ersatzlosen Abbau von Boden-
j schdtzen, den Raubbau an Waldbestdnden und der Artenvielfalt zur Gewinnung von
|

Rohstoff- und Materialver-
brauch meint ...

Produktionsmittel .. Rohstoffen oder der Zerstérung von Okozyklen und Gesundheit durch das Einbringen

von Umweltgiften.
Klimabelastung bedeutet, 12. der Datenaustausch und die Rechenleistung. Durch Datenaustausch wird vom End-

dass ... gerat auf die Cloud zugegriffen, weshalb Endgerate durch den Datenaustausch und
die erhohte Rechenleistung einen grol3en Energieverbrauch haben.

Mit Wgservegrauch; 13. wertvolle Rohstoffe in elektronischen Gerdten fachgerecht recycelt und damit wieder-

gemeint, dass .. verwendet werden, sodass giftige Stoffe nicht in die Umwelt gelangen.

14. digitale Produkte eine lange Lebensdauer haben sollen.

15. die Wiederverwertung der Produkte bei der Entwicklung mitbertcksichtigt wird.

16. der Energieverbrauch durch Betrieb der KI-Anwendungen steigt, was beim Verbrauch

von Energie fossiler Quellen zum Ausstol§ von Treibhausgasgen flhrt.

Verschrottung fasst die ... | 17 verfahren zum Umgang mit elektronischen Produkten, die nicht mehr bendtigt
werden oder nicht mehr funktionieren, zusammen. Die fachgerechte Verschrottung
verwendet Rohstoffe wieder und verhindert so die Belastung von Mensch und Umwelt
durch Gifte.

18. Verbesserungen in Umwelt- und Klimaschutz unterstitzt werden.

Recycling bedeutet, dass ...
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M 2a Experteneinschatzung der KI-Anwendung Saugroboter
8 Kl-Anwendung: | Saugroboter mit KI |
famal Hardware Software Nachhaltigkeit

allgemeine
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M 2b Experteneinschatzung der KI-Anwendung digitale 2
Sprachassistentin 2
KI-Anwendung: | Digitale Assistentin | Hardware Software Nachhaltigkeit ©

Cloud -
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Datenbanken fiir i
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Hallo,
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Expertengruppen fiir verschiedene KI-Anwendungen M 4

Saugroboter Digitale KI-Bild- KI-
mitkl i G Assistentin % optimierung ©_: Kaufempfehlung ®.__:
A I B 4 c I b

Zeichenerkldrung:

A Expertengruppe A

Ein Person aus der Expertengruppe

Leitfaden zur Diskussion der KI-Anwendungen

1. Beschreibe kurz die Funktion der KI-Anwendung deiner Expertengruppe.

Erldutere ihren Zusatznutzen gegeniiber dhnlichen Anwendungen ohne KiI.

Nenne wesentliche Bauelemente und Programme, die fiir die KI-Funktion notwendig sind.

Beschreibe die Zielgruppe der KI-Anwendung.

Gib eine Einschatzung zum Marktpotenzial fiir die KI-Anwendung ab. Verwende dazu die Be-

griffe ,Nischenmarkt” oder ,Massenmarkt”. Begriinde deine Einschatzung.

6. Erortere die Nachhaltigkeit der KI-Anwendung einerseits hinsichtlich des Produktlebenszyklus
wie Produktion, Betrieb und Entsorgung und andererseits mit Bezug auf Nutzen fiir die Umwelt
und Vermehrung von Wissen zu Umweltbelastungen.

7. Nenne Punkte, auf die hinsichtlich des Umweltbewusstseins bei der KI-Anwendung geachtet
werden sollte.

ooR N

Aufgabe

1. Je ein Experte oder eine Expertin aus Gruppe A bzw. B erortert dem jeweiligen Gegenuber aus
der Jury-Gruppe C bzw. D',seine” KI-Anwendung frei. Bearbeitet dazu miindlich alle Punkte 1
bis 7 des Leitfadens zur Diskussion der KI-Anwendungen.

2. Die Experten aus Gruppe A bzw. B und Gruppe C bzw. D wechseln jeweils die Rollen. Die
Expertinnen und Experten aus Gruppe C und D erdrtern der Jury in Gruppen A und B ihre KI-
Anwendungen nach dem Leitfaden.
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