Klausuraufgabe: Der circadiane Rhythmus in
der Krebsforschung
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In dieser Klausuraufgabe wird das Modell der genregulatorischen Prozesse des circa-
dianen Rhythmus des Menschen und die Zusammenhdnge von circadianem Rhythmus
und Krebs in den Fokus genommen. Der zugrunde liegende endogene Mechanismus des
circadianen Rhythmus bildet eine Transkriptions-Translations-Riickkopplungsschleife
aus Transkriptionsfaktoren, welche sich im tageszeitlichen Rhythmus wiederholt. Man
spricht auch von einer inneren Uhr, die genetisch determiniert ist. Stérungen der mole-
kularen Tageszyklen werden mit der Entstehung von Tumoren in Verbindung gebracht.
Daher zielen Krebstherapien auch auf Eingriffe in die transkriptionale Rickkopplung
durch Transkriptionsfaktoren ab.
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In jeder Korperzelle geben ,Clock”-Gene autonom den | M1-M3 LEK
Takt fur den circadianen Rhythmus an. Diese ,Uhr-Gene”
regulieren sich Uber ihre Genprodukte in einem komple-
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xen Geflecht wechselseitiger Abhdngigkeiten. Diese wer-
den im Modell der Transkriptions-Translations-Ruickkopp-
lungsschleife (TTFL) beschrieben. Wichtigste Akteure der
Steuerung der circadianen Zyklen in Sdugetieren und
dem Menschen sind die Transkriptionsfaktoren: BMALL,
CLOCK, CRY und PER. Mutationen der Gene der ,inneren
Uhr” stehen in Verdacht, Krebs auszulosen. Moderne
Krebstherapien greifen jlingst sogar molekularbiologisch
in die Steuerung circadianer Rhythmen ein. Der Umgang
mit Modellen, selbststandige Modellierungen und Grund-
lagen zu Steuermechanismen in Regelkreissystemen ste-
hen methodisch im Vordergrund.
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