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THEMA. Grundsatzliches zur Sache

Tobias Huhmann, Charlotte Rechtsteiner, Larissa Millich

Audios und Videos zum Lernen von Mathematik

Das Lernen mit Videos und Audios hat Hochkonjunktur - vor allem in Zeiten des
Distanzlernens. Aber von wem, fiir wen und zu welchem Zweck werden diese Videos
gemacht? An welcher Stelle des Unterrichts und mit welchem Ziel werden sie eingesetzt?

Lehrkrafte finden im Internet vielfal-
tige Videos /Audios zum Lernen oder
kénnen ihre erstellten Videos/Au-
dios dort flir andere verfligbar ma-
chen. Diese allgegenwartige Situa-
tion eroffnet verschiedene Fragen:
Welche mathematikdidaktische
Qualitat haben solche Dateien und
mit welchen Merkmalen kann sie er-
fasst werden? Wird hier nicht wieder
auf ein traditionelles Verstandnis im
Sinne von Lernen durch Belehren zu-
riickgegriffen, und fallen wir damit
nicht zuriick hinter die fachdidakti-
schen Errungenschaften eines kons-
truktivistischen Verstandnisses vom
Lernen und Lehren? Oder kann ge-
rade auch dieses damit

realisiert werden, indem per Vi-
deo/Audio problemorientierte Er-
kundungsraume fiir Entdeckungen
und Begriindungen zu mathemati-
schen Mustern und Strukturen ge-
schaffen werden? Vor diesem Hin-
tergrund stellen sich, detaillierter
betrachtet, folgende Fragen: Wer
erklart wem was wie und wann im
Lernprozess? Wer eroffnet wem wel-
che Entdeckungen wie und wann im
Lernprozess? Welche Rolle spielt da-
bei das Nachahmen, das Nach-Ent-
decken und das eigene aktive Erkun-
den und Entdecken? Im Folgenden
wollen wir der Frage nachgehen,
welche Rollen sogenannte Erklar-
videos und Entdeckervideos in ei-

nem zeitgemafen Mathematikun-
terricht einnehmen konnen. Damit
verbunden muss geklart werden,
wer die Produzent:innen und wer die
Adressat:innen sind, um die sich er-
gebenden Lernchancen detaillier-
ter betrachten zu kénnen. Dazu grei-
fen wir die im Beitrag ,Einstieg zur
Sache“ dargestellten Tabellen auf
und nutzen sie, um ausgehend von
den jeweils moglichen Fallen cha-
rakterisierende Detailbeschreibun-
gen vorzunehmen. An zwei Praxis-
beispielen zur Erstellung von Videos
werden mathematische Lernprozes-
se herausgearbeitet.

Von wem produziert?
Mit welcher Intention?
Fiir wen?

Je nachdem, von wem Videos/Au-
dios fur welchen Zweck und an
welche Adressat:innen gerichtet
erstellt werden, kommen diesen
aus fachdidaktischer Perspekti-
ve unterschiedliche Bedeutungen
zu. Diese lassen sich zum einen
mit Blick auf das Lernpotenzial
und zum anderen vor dem Hinter-
grund eines belehrenden oder ent-
deckenfordernden Lernverstand-
nisses betrachten (vgl. hierzu auch
die Tabellen 1 und 2 im Beitrag Ein-
stieg zur Sache).

Erklarvideos und -audios

Ganz im Sinne des Wortes selbst
steht bei Erklarvideos/-audios das
Erkldaren im Mittelpunkt.

Lehrer:innen, Onlinenachhilfe/
-institute oder Schiiler:innen
erklaren, wie, was oder warum
Erklarvideos/Erklaraudios, die im
Internet zuganglich sind, haben in
der Regel das Erklaren mathema-
tischer Fertigkeiten wie beispiels-
weise die Beschreibung von Be-
griffen oder Losungswegen zum
Ziel. Deutlich seltener geht es da-
bei aber um das Begriinden mathe-
matischer Zusammenhange. Wer-
den diese Videos/Audios lediglich
zum Erklaren, Nachmachen und
Nachahmen eingesetzt, ist die Ge-
fahr groB, in ein belehrendes Lern-
verstandnis zu verfallen, indem
Erklarungen oder Begriindungen
vorgetragen werden und Lernen-
de das tendenziell rezeptiv erwor-
bene Wissen anwenden. Eine an-
dere Rolle kommt Videos/Audios
zu, wenn sie von der Lehrperson
eingesetzt werden, um, nach ei-
ner explorierenden Auseinander-
setzung mit dem Inhalt, die darin
hervorgebrachten Erklarungen des
WAS, des WIE und ggf. des WARUM
anderer zu untersuchen und ein-
zuschatzen. Dies kann sowohl in-
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PRAXIS. Unterrichtsideen
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Legt man einen
Stift auf die beiden
Saulen, so liegt
dieser entweder
(Typ 1) gerade und
oder (Typ 2) schief
(ungerade).

Annabella Diephaus

Gerade und ungerade Zahlen

Ein Entdeckerfilm fiir den Anfangsunterricht

Wie der Wechsel vom passiven Konsumieren der in Lernvideos dargestellten Inhalte zu
einem aktiven Entdecken mathematischer Sachverhalte gelingen kann, wird am Beispiel
des Entdeckerfilms ,Gerade und ungerade Zahlen® gezeigt.

Entdeckerfilme im
Mathematikunterricht

Viele Lern- und Erklarvideos orien-
tieren sich in ihrem Aufbau an einer
kleinschrittigen Erklarung und Lo-
sung des vorliegenden mathemati-
schen Problems. Sie zielen darauf,
dass die Lernenden nach Ansicht
des Videomaterials den dargestell-

ten Inhalt verinnerlicht haben und
im Anschluss daran die vermittel-
ten Erkenntnisse anwenden. Im
Sinne des aktiv-entdeckenden Ler-
nens werden jedoch Filme benétigt,
die Entdeckungen zulassen und he-
rausfordern, die zum eigenen Tatig-
sein anregen sowie unterschiedli-
che mathematische Deutungen
erlauben.

Bereits im Anfangsunterricht kénnen
solche Entdeckervideos, die mathe-
matische Probleme hervorbringen,
eingesetzt werden, mit dem Ziel, das
Interesse der Kinder zu wecken und
zum Entdecken, Beschreiben und
Begriinden anzuregen. Damit dies
gelingt, ist es wichtig, dass die Kurz-
filme einerseits ,asthetisch reizvoll
und selbsterklarend sind, [...] die
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PRAXIS. Leistung und Beurteilung

1| Jakeist
flr das Legen
der Plattchen
zustandig.

netzwerk
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Sabrina Roos

Von Erklarvideos zu
Rechengeschichten

Operationszusammenhange von Kindern erklaren lassen

Um bewerten zu konnen, ob Kinder die Multiplikation durchdrungen haben und
welche Losungsstrategien bei Einmaleinsaufgaben angewendet werden, eignen sich
Erklarvideos, die in Rechengeschichten umgesetzt werden.

Vorkenntnisse

Die beschriebene Unterrichtsreihe
integriert die Moglichkeit der Leis-
tungsbewertung in Bezug auf die
Multiplikation fiir die Klassenstu-
fen 2 und 3 gleichermaRen. Fiir alle
Kinder steht das produktive Uben im
Vordergrund.

Die Vorarbeit leistet die Klas-
se 3a, in der Kinder mit und ohne
sonderpdadagogischem Unterstut-
zungsbedarf gemeinsam lernen
und an Gruppenarbeiten beteiligt
sind. Mathematische Vorausset-
zung ist, dass die Kinder umfang-
reiche Kenntnisse im Bereich der
Multiplikation gesichert haben. Sie
kennen die operativen Zusammen-

hange zur Addition, kdnnen Situa-
tionen des Wiederholens, Zusam-
menfassens und Vergleichens mit
Multiplikationsaufgaben in Verbin-
dung bringen und kennen Strategien
zur Lésung aller Aufgaben des klei-
nen Einmaleins. Fur die Kinder der
Klasse 3a geht es nun im Rahmen
des verstandnisbasierten Arbeitens
darum, ihr Wissen so sichtbar zu ma-
chen, dass es in einem Erklarvideo
fiir die Patenklasse 2a deutlich und
vor allem verstandlich wird. Diese
Aufgabe fordert alle Kinder auf einer
metakognitiven Ebene heraus, impli-
zites Wissen explizit zu machen und
stellt einen hohen Anspruch dar. In
Abgrenzung zum schriftlichen Erkla-
ren, wie die Kinder der Erprobungs-

zur Vollversion

klasse es bereits kennen, miissen
sie sich hier zunachst dartiber klar
werden, welche Rolle sie beim Dre-
hen des Videos einnehmen. Die Auf-
gabe der Lehrkraft ist in dieser Pha-
se, die Kinder zu Fragen anzuregen:
Was muss ich als Erklarer:in leisten?
Was ist der Inhalt, den ich erklaren
mochte? Wie kann ich mein Wissen
(strukturiert) sichtbar machen? Was
mochte ich bei den Zuschauerkin-
dern erreichen? Was sollen sie ver-
stehen? Diese reflexiven Voriberle-
gungen unterscheiden sich deutlich
von den bisher bekannten schriftli-
chen Erklarungen, die die Kinder be-
reits haufig angefertigt haben.

Neben den mathematischen Vo-
raussetzungen ist es sinnvoll, wenn
die Kinder den Umgang mit dem digi-
talen Medium fiir die Videoaufnahme
(indiesem Fallist es ein Tablet) bereits
kennen und sie Regeln zum Drehen ei-
nes Videos, das Zuschauer:innen au-
Rerhalb der Klasse sehen werden, er-
arbeitet haben. Dazu gehdren u. a. ,Es
diirfen nur die Hande sichtbar sein“
und ,,Die Erklarung muss ohne stimm-
liche Unterstiitzung stattfinden®.

Der Mehrwert eines Erklarvideos
im Vergleich zum schriftlichen Erkla-
ren liegt im hoheren Anspruch fiir
beide Klassen. Die Kinder der Klas-

Foto: Sabrina Roos
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Klaus-Ulrich Guder

MAGAZIN. mathe spezial

Insektenkiller Windrad?

Die Landeszeitung fiir die Liineburger Heide formuliert am
26.03.2019 auf Seite 15 unter der Uberschrift ,Windrader -
die Insektenkiller” unter Bezug auf eine Studie der Deutschen
Gesellschaft fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) (Trieb et al. 2018),
dass taglich 1200 Tonnen Insekten durch Windrader getotet
wiirden. Kann dies Giberhaupt stimmen?

Die Modellrechnungen der DLR gehen von folgenden Grund-

annahmen aus:

* Die Dichte an Insekten in der Hohe der Rotorblatter eines
Windrads betragt p = i—:ﬁ

* Luftdurchsatz durch die Windrader in den sieben
Monaten Flugzeit der Insekten ca. 8 Millionen km?.

* Ca.5%der Insekten, die das Windrad durchfliegen,

werden vom Windrad erschlagen.

Wiirde man diese Insektendichte fiir einen Luftraum von 300 m
Hohe Uber Deutschland annehmen, in dem sich die Rotoren
drehen, so erhielte man, dass sich dort 0,3 km - 360 000 kmz-i—:ﬁ
= 324000kg = 324t Insekten befanden, von denen laut
Landeszeitung 1200 t taglich getotet wiirden.

Die Aussage kann also nicht stimmen. Im Text des Artikels
wird spater jedoch entsprechend der Modellrechnung der DLR

die Menge der toten Insekten richtig auf das Jahr bezogen.

Liebe Leserinnen und Leser,

~gute“ Aufgaben flir Lehrerinnen und Lehrer sind wie ,,gute”

Aufgaben fiir Kinder:

* Sie sind herausfordernd und motivierend.

* Sie erfordern Kreativitat und Probleml|&sefahigkeit.

* Sie nutzen Einsichten in mathematische Strukturen
und bauen diese aus.

Wenn Sie sich selbst gern mit solchen Aufgaben oder ,ma-

thematischen Spielereien” beschaftigen, gelingt es Ihnen

schnell, die Kinder fiir herausfordernde Aufgaben zu be-

geistern.
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> Wie grofd ware die taglich getotete Menge an Insekten
unter den Annahmen der DLR tatsachlich?

- Wie grofd ware die Menge der durch den Pkw-Verkehr
getoteten Insekten bei der Annahme der gleichen
Insektendichte?

Die Rubrik mathe spezial will Sie zum ,Mathematiktreiben“
anregen und auch die eine oder andere Anregung fiir den
Unterricht bieten. In jedem Heft erscheint eine - moglichst
zum Thema des Hefts passende - Aufgabe.

g Die Losung finden Sie in der digitalen Ausgabe
der Zeitschrift.

Viel Spafd wiinscht Ihnen
Klaus-Ulrich Guder
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