Das Periodensystem — Ubersicht und Werkzeug

Schiilerarbeitsblatt: Das Periodensystem

Lerne das Periodensystem als Ubersicht und niitzliches Werkzeug kennen. Arbeitet gemeinsam in
Kleingruppen.

Arbeitsauftrdge:

e Schneidet die Elementkdrtchen und zugehdrigen Atommodelle auf dem beiliegenden Blatt aus.
Am Ende der Tabelle findet ihr eine Ubersicht tiber die Bedeutung der Farben und Symbole.
Hinweis: Ab dem Element Kalium sind die Atommodelle sehr vereinfacht dargestellt. Die sogenann-
ten Ubergangsmodelle fehlen in der Ubersicht komplett, so erklédren sich die Liicken in den Ord-
nungszahlen.

e Findet gemeinsam eine Sortierung der Elemente, die fiir euch Sinn ergibt. Beachtet dabei die
Werte auf den Elementkdrtchen, Farben und Atommmodelle.

e Habt ihr eine Sortierung gefunden, so klebt euer personliches Periodensystem auf das Plakat.

e Beschriftet euer Plakat mit einer kurzen Erkldrung, nach welchen Richtlinien ihr sortiert habt.

e Wenn ihr aufgefordert werdet, schaut euch die Arbeiten eurer Mitschiilerinnen und Mitschiiler an
und vergleicht sie mit euren Uberlegungen.

Beantwortet fiir euch folgende Fragen:

Welche Trends sind in eurem Periodensystem im senkrechten und waagerechten Verlauf zu erken-
nen? Wie dndern sich die einzelnen Werte von oben nach unten und von links nach rechts? Welche
Besonderheiten erkennt ihr?

Verlauf von oben Verlauf von links .
Wert Besonderheiten
nach unten nach rechts
Ordnungszahl
Atommasse

Elektronegativitdt

Atomradius

Metallcharakter

Atommodell
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Auswertung:

1. Vergleicht nun euer vereinfachtes Periodensystem mit einem Standardperiodensystem aus dem
Lehrbuch, einer Formelsammlung, im Chemieraum oder im Internet.
Nennt die Unterschiede und Gemeinsamkeiten zu eurer Anordnung.

Unterschiede Gemeinsamkeiten

2. Entscheidet euch, welche Version ihr besser findet und begriindet eure Entscheidung. (Hinweis:
Im Laufe der Geschichte gab es viele verschiedene Versionen des Periodensystems. Eure Erkennt-
nis kdnnte gut der ndchste Durchbruch sein!)
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* 3. Jetzt sollt ihr euer oder das Standardperiodensystem nutzen. Zundchst findet ihr hier eine kurze
Ubersicht, was die einzelnen Werte auf euren Elementkdrtchen bedeuten.

Ordnungszahl Jedes Element besteht aus einem Atomkern und einer Atomhiille. Im Atomkern
befinden sich die positiv geladenen Protonen und die elektrisch neutralen Neutro-
nen, in der Atomhiille die negativ geladenen Elektronen. Im elementaren Zustand
sind Elektronen und Protonen in gleicher Zahl vorhanden. Diese Anzahl entspricht
der Ordnungszahl. Wasserstoff z.B. hat die Ordnungszahl 1 und besitzt daher

1 Proton und 1 Elektron.

Relative Atom- Die Protonen und Neutronen des Atomkerns haben ungefidhr die gleiche Masse. Da

masse die absolute Masse von Atomen sehr gering ist, haben sich die Chemiker auf eine
relative Atommasse geeinigt, deren Angabe sich ebenfalls im Periodensystem
befindet.

Elektronegativitit | Die Elektronegativitdt gibt das Bestreben eines Atoms an, innerhalb eines Molekiils
aus mindestens zwei verschiedenen Atomen Bindungselektronen an sich zu
ziehen. Je hoher die Elektronegativitdt, desto hoher ist dieses Bestreben. Bindun-
gen werden polarer, je stdrker sich die Bindungspartner in ihrer Elektronegativitdt
unterscheiden.

Unterscheidung Die Unterscheidung zwischen Metallen und Nichtmetallen ist in fast allen Perio-
Nichtmetall/ densystemen farblich gekennzeichnet. Metalle reagieren ausschliefdlich mit Nicht-
Metall metallen. Nichtmetalle kdnnen aber auch untereinander reagieren.

Atommodell Im Atommmodell eines Elementes kann man sehen, wie viele Schalen der Atom-

hille besetzt sind. Fiir das chemische Verhalten von Atomen in Reaktionen sind
dabei besonders die Elektronenin der duftersten Schale (sogenannte Aufsen-
elektronen oder Valenzelektronen) interessant. Jedes Element ist bestrebt, so viele
Aufenelektronen in einer Verbindung abzugeben oder aufzunehmen, dass es
genauso viele Elektronen besitzt wie das Edelgas mit der néchstkleineren oder
ndchstgrofseren Ordnungszahl (Edelgasregel).

a) Sucht euch ein Element aus, das ihr besonders spannend findet.
b) Tragt nun allein aus dem Wissen lber die Bedeutung der Werte auf der Elementkarte und der
Stellung im Periodensystem so viele Eigenschaften wie maglich zu diesem Element zusam-

men.

c) Macht euch im Anschluss Gedanken iber mdgliche Bindungspartner und welche Aussagen ihr
nur aus dem Periodensystem und eurem Vorwissen bereits zu dieser Bindung treffen konnt.

d) Tragt aus verschiedenen Quellen weitere spannende Infos zu diesem Element zusammen.

e) Hdngt euer Elementeblatt anschlieffend im Raum auf und betrachtet die Elementebldtter
eurer Mitschiilerinnen und Mitschiiler.
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