Organische Chemie

Carbonsaduren — Eigenschaften kooperativ
erarbeiten

Nach einer Idee von Sabine Fligel
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann

© kali9/E+

In dieser Einheit zur Stoffklasse der Carbonsauren, erarbeiten Ihre Schiilerinnen und Schiiler in
Gruppenarbeit die Eigenschaften verschiedener Carbonsduren. Wahrend sich eine Schiilergruppe
mit der funktionellen Carboxylgruppe und damit der Strukturformel von Carbonsduren beschaf-
tigt, schaut sich eine weitere Gruppe deren Aggregatzustand sowie Geruch an. Im Anschluss sollen
Zusammenhange zwischen der Lange der Kohlenstoffkette und der untersuchten Eigenschaft ge-
schlossen werden. Dieses Ergebnis stellen die Gruppen sich gegenseitig durch Prasentationen oder
einen Gallery Walk vor. Als Lernerfolgskontrolle dient ein Klausurvorschlag.

KOMPETENZPROFIL LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
Klassenstufe: 8-10
Dauer: 2 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 1)
Inhalt: Carbonsduren, IUPAC, Benennung, Strukturformel, Aggregatzustand,
Vorkommen von Carbonsduren
Kompetenzen: 1. Stoffeigenschaften von Carbonsduren selbststandig experimen-

tell erforschen, 2. Zusammenhang zwischen Strukturformel und
Eigenschaften erschlieRen, 3. gewonnene Informationen vorstellen
und prasentieren.
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Kl = Klausurvorschlag, LEK = Lernerfolgskontrolle, Sv = Schiilerversuch,
Ub = Ubersicht

Vorbemerkung
@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1./2. Stunde

Thema: Eigenschaften der Carbonsduren kooperativ erarbeiten
@ M 1 (Ab) Struktur- und Summenformel einer neuen Stoffgruppe / Gruppe 1
M 1a (Ab) Die homologe Reihe der Carbonsduren / Gruppe 1
Benotigt: [J 1 Briefumschlag mit 10-17 Kdrtchen (Struktur-, Halbstruktur und
Summenformeln)

[ evtl. Molekiilbaukasten fiir die Gruppen .1, 3, 4, 5 und 6

M 2 (Ab) Vorkommen von Carbonsduren / Gruppe 2
M 2a (Ab) Namen und Vorkommen von Carbonsauren / Gruppe 2

@ M 3 (Ab, Sv) Geruch und Aggregatzustand von Carbonsauren / Gruppe 3 %
M 3a (Ab) Ubersicht zu Geruch und Aggregatzustand von Carbonsauren / Gruppe 3 g

=
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min ©
Chemikalien: [ Methansdure (w = 50 %) ® 00 Pentansdure (konzentriert)
[ Ethansdure (w =50 %) @ [0 Hexadecansaure

LI Propansaure (w =50 %) <‘5‘> [0 Octadecansaure

Gerate: L1 Schutzbrille

L1 1 groRBer Reagenzglasstander mit 7 gefiillten Reagenzgldsern mit Stopfen
@ M 4 (Ab, Sv) Wasserloslichkeit von Carbonsduren / Gruppe 4

M 4a (Ab) Ubersicht zur Wasserléslichkeit von Carbonsauren / Gruppe 4

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien: 0] Leitungswasser L] Pentansdure (konzentriert)
[0 Methansdure (w = 50 %) @ [0 Hexadecansdure
[J Ethansaure (w = 50 %) @ [J Octadecansaure

[J Propansadure (w = 50 %)

Gerate: L1 Schutzbrille L1 1 groRer Reagenzglasstander
I Becherglas mit 6 gefiillten Reagenzgldsern
mit Stopfen
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M 5 (Ab, Sv)
M 5a (Ab)

Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M 6 (Ab, Sv)

Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M 7 (LEK)
M 8 (Kl

M 9 (Ub)

Fettloslichkeit von Carbonsduren / Gruppe 5 @

Ubersicht zur Fettloslichkeit von Carbonsduren / Gruppe 5

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

(] Heptan@@@

0 Methansaure (w =50 %) @
O Ethanséure (w =50 %) @
L1 Propansdure (w =50 %)

[0 Pentansaure (konzentriert)
[0 Hexadecansaure
[ Octadecansaure

[ Schutzbrille
L] Becherglas

L] 1 groRer Reagenzglasstander mit
6 geflllten Reagenzgldsern mit
Stopfen

Unedle Metalle reagieren mit Carbonsduren / Gruppe 6 @

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

0 Methansdure (w = 80 %)@ | Universalindikator@
L1 Magnesiumband

b
O Ethansdure (w = 80 %) <"3> 0 Magnesiumspane <ﬁ>

L1 Propansdure (w = 80 %) [1 Zinkgranalien

0 Warmer Friichtetee

00 Schutzbrille
L] Becherglas
L] Spatel

1 1 groRer Reagenzglasstander mit
6 geflllten Reagenzgldsern

Teste dich! — Kreuzwortratsel zu Carbonsduren d
Klausur zu Carbonsauren und ihren Eigenschaften

Merkblatt — Die Eigenschaften von Carbonsauren

Erklédrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau
@ Zusatzaufgabe

netzwerk
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M2 Vorkommen von Carbonsauren

Aufgaben

1. Lest euch den Text genau durch.

2. Tragt die systematischen Namen der im Text vorkommenden Carbonsduren in Spalte 1 der
Tabelle M 23 ein. Ordnet sie nach zunehmender Anzahl der Kohlenstoffatome.

3. Erganzt die Tabelle mit den umgangssprachlichen (alten) Bezeichnungen der Carbonsauren
(Spalte 2) und einer knappen Beschreibung ihres Vorkommens bzw. ihrer Verwendung (Spalte 3).

EEEEEEEEEERES

Sechs wichtige Carbonsauren
Die Methansdure H-COOH ist der Abwehrstoff der Ameise. Bei manchen
Ameisenarten macht sie 1/5 des Korpergewichts aus. Da Methansaure
zuerst aus Ameisen isoliert wurde, wird sie auch heute noch Amei-
sensaure genannt. Auch in den Nesselkapseln von Quallen und in

den Brennhaaren der Brennnessel handelt es sich um Ameisensaure.
Die Ethansdure CH,-COOH ist der Grundstoff fir die Herstellung von
Speiseessig, weshalb sie auch Essigsaure genannt wird. Neben Essig
werden auch viele Arzneimittel, Losungsmittel und sogar Kunstsei-
de aus Ethansaure hergestellt.

In vielen Lebensmitteln (z. B. in abgepacktem Brot) kann man als
Konservierungsstoff Propionsdure finden. Dahinter verbirgt sich

© RAABE 2022

die Propansdure C,H -COOH.

Der furchterliche Geruch ranziger Butter ist auf die freigesetz-
te Butansaure C.H -COOH zurlickzufihren. Dementsprechend ist diese
Carbonsaure besser unter dem Namen ,Buttersaure“ bekannt, die Ub-
rigens auch den Geruch von menschlichem SchweiB bestimmt.

Pentansdure CH,-COOH wird auch Valeriansdure genannt. Der Name
leitet sich vom Vorkommen der Isovaleriansdure in der Baldrian-
wurzel (lat. valerina offi cinalis) ab.

Die Hexadecansaure C H. -COOH oder Palmitinsdure und die Octade-
‘{ cansaure

N C,H,,—COOH oder Stearinsdure sind sogenannte Fettsduren, die auch

in tierischen und pflanzlichen Fetten zu finden sind (daher auch
der Name des Bratfettes Palmin®). Auch in Kerzenwachs sind sie

enthalten.

Grafik: Julia Lenzmann
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Ameisensdure

Erfrischungsgetranken, verwendet.

Ameisensdure (E 236) wird zur Konservierung, beispielweise bei alkoholartigen Getranken oder

Essigsaure

Mit Kupfer reagiert Essigsaure zu Kupferacetat (griinlich schimmernd, deswegen der Name
,Grinspan”), welches friiher als Farbpigment in der Malerei verwendet wurde.

Propansaure

Propansdure befindet sich als Konservierungs-
stoff (E 280) in vielen Teigwaren, so z. B. in
Brot-, Kuchen- und Bldtterteig.

Buttersdure verursacht bei der Zersetzung den
typischen SchweiBgeruch.

ungesattigte, langkettige Fettsauren

'alerianséure
B ""'"1("

Isovaleriansaure ist Bestandteil der Wurzel
des Baldrians, der zur Nervenberuhigung
verwendet wird.

Kokosfett (Palmin®) besteht aus ungesdttigten,
langkettigen Fettsduren.

Ameisensdure: Makro Freak CC BY-SA 2.5, Essigsdure: Sebastian Schuster CC BY-SA 4.0/Rainer Zenz CC BY-SA 3.0, Pro-
pansdure: ©Coulorbox, Buttersdure: © Thinkstock, Isovalerianséure: © fotolinchen/E+, Kokosfett: © Heike Rau/iStock/

Getty Images Plus
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M 2a Namen und Vorkommen von Carbonsauren

systematischer Name alte Bezeichnung Verwendung/Vorkommen

© RAABE 2022
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Geruch und Aggregatzustand von Carbonsaduren M3
Schiilerversuch: Geruch und Aggregatzustand von Carbonsauren
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min @

Chemikalien Gerdte

[0 Methansdure (w = 50 %) @ [J Pentansaure O Schutzbrille

[J Ethansdure (w = 50 %) @ (konzentriert) @ L1 1 groRer Reagenzglasstan-

[J Propansdure (w =50 %) @ [ Hexadecansdure der mit 7 geflillten Rea-

] Octadecansaure genzgldsern mit Stopfen

Entsorgung: Methan-, Ethan- und Propansdure werden neutralisiert und in den Abguss ent-
sorgt. Pentan-, Hexadecan- und Octadecansaure werden zu den organischen Losungsmitteln
gegeben.

Aufgaben

1. Tragt die fehlenden systematischen Namen der Carbonsduren nach zunehmender Kohlenstoff-
anzahlin die Tabelle ein.

2. Setzt die Schutzbrillen auf!

3. Riecht ,chemisch” (Zufacheln mit der Hand) an den Reagenzglasern mit den Carbonsduren
und schreibt den gefundenen Geruch in die Tabelle (z. B. stechend, siilich, schweiRRartig).

4. Riecht danach an dem Reagenzglas mit dem ,?” und ordnet die darin enthaltene Carbonsdure
vom Geruch her einer ,niedrigen”, ,mittleren” oder ,héheren” Carbonsdure zu.

5. Beschreibt kurz den Aggregatzustand der Stoffe bei Raumtemperatur und tragt diesen eben-
falls in die Tabelle ein. (Reagenzglaser dirfen auch geschiittelt werden!)

6. Uberlegt: Woran konnte es liegen, dass der Aggregatszustand nicht bei allen Carbonsduren
der gleiche ist?

7. Falls noch Zeit ist: Baut mit dem Molekiilbaukasten die Butansdure als Modell auf! @

netzwerk .
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M 3a Ubersicht zu Geruch und Aggregatzustand von
Carbonsauren
systematischer Geruch Aggregatszustand Unterteilung
Name bei Raumtemperatur
Methansdure

Niedere Carbon-

‘ sauren
Propansdure
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