Mechanische Schwingungen —
Ubungsaufgaben
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Schwingungen spielen eine zentrale Rolle, nicht nur in der Physik und Technik. Sie bilden
auch das Fundament, um Wellenausbreitungen (zeitliche und rdumliche Schwingungen)
verstehen zu konnen. Die Schiiler wiederholen die wichtigsten Begriffe der Schwingungs-
lehre. Es werden die ungedampften und die gedampften Schwingungen kurz dargestellt,
bevor die Lernenden Ubungsaufgaben zu diesem Themenbereich bearbeiten.
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Mechanische Schwingungen -
Ubungsaufgaben
Oberstufe (Niveau)
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Hinweise 1
M 1 Der harmonische Oszillator 2
M 2 Aufgaben zum Federpendel 4
M 3 Aufgaben zum Drehpendel 5
M 4 Aufgaben zum physikalischen Pendel 6
M 5 Aufgaben zum mathematischen Pendel 7
M 6 Gedampfte Schwingungen — Grundlagen 8
M 7 Aufgaben zu gedampften Schwingungen 10
M 8 Vermischte Aufgaben 11
Losungen 12

Die Schiiler lernen:

die wichtigsten Begriffe der Schwingungslehre kennen. Es werden die ungedampften
und die gedampften Schwingungen kurz wiederholt, bevor Ihre Schiiler Ubungsaufgaben
zu diesem Themenbereich bearbeiten.
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Uberblick:

Legende der Abklrzungen:
Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle  TA = Tafelbild

Thema Material Methode
Der harmonische Oszillator M1 Ab, TA
Aufgaben zum Federpendel M2 Ab
Aufgaben zum Drehpendel M3 Ab
Aufgaben zum physikalischen Pendel M4 Ab
Aufgaben zum mathematischen Pendel M5 Ab A
Gedampfte Schwingungen — Grundlagen | M6 A | Ab,—TA y
Aufgaben zu gedampften Schwingungen | M7 \ | Ab
Vermischte Aufgaben _|_M8_ ; v LEK

Erklarung zu Differenzierungssymbolen
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@ (v ® A

einfaches Niveau mittleres Niveau schwieriges Niveau

@ Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.

Kompetenzprofil:

Inhalt: Ungedampfte und gedampfte Schwingungen

Medien: GTRICAS, GeoGebra

Kompetenzen:  Uber Basiswissen verfiigen (F1), Probleme Gsen (F3), Wissen kontext-
bezogen anwenden (F4), Modellvorstellungen verwenden (E3), Formeln
anwenden (E4), recherchieren (K3)
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Hinweise

Das vorliegende Material beschaftigt sich mit gedampften und ungedampften Schwin-
gungen. Es wird vorausgesetzt, dass lhren Schilerinnen und Schiilern diese Begriffe
bereits bekannt sind. Dennoch werden die bendtigten Grundlagen in M 1 und M 6 noch-
mals kompakt zusammengefasst. In M 2-M 5 werden den Lernenden Ubungsaufgaben
(mit Losung) zu ungedampften Schwingungen zur Verfligung gestellt. Im Material M 7
stehen Aufgaben zur gedampften Schwingung bereit. Den Abschluss bildet eine Lern-
erfolgskontrolle (M 8).

Minimalplan
M 1 und M 6 kdnnen ausgelassen werden, wenn Sie diesen Themenbereich gerade be-
handelt haben.

Fachliche Hinweise zu den Begrifflichkeiten
Die Bedeutung der Begriffe ,Amplitude”, ,Ruhelage” und ,Umkehrpunkt” entnehmen
Sie bitte der folgenden Abbildung.
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Grafik: Dr. W. Zettlmeier nach einer Vorlage bei elsenbruch.info
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