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Redoxreaktionen finden nahezu uberall in der Natur und Technik statt und bilden die
Grundlage fir die meisten energieliefernden- und energiespeichernden- Prozesse. Be-
reits vor Uber 5000 Jahren haben die Menschen gelernt, sich den Prozess der Redox-
reaktionen zun Nutze zu machen. Mit diesem Beitrag soll den Schilerinnen und Schilern
zum einen die Grundlage der Redoxreaktionen gefestigt und zum anderen mit gezielten
Ubungsaufgaben auf unterschiedlichen Niveaus die Redoxchemie vertieft werden.
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Niveau
Fachlicher Bezug
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Basiskonzepte
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Kommunikation

Bewertung/Reflexion

Inhalt in Stichworten

Uberblick:

Legende der Abklirzungen:
AB  Arbeitsblatt
UA  Ubungsaufgaben

D.1.22

Grundlegend, vertiefend
Elektrochemie

Einzelarbeit, Instrument flr die Selbstdiagnose, Instru-
ment fur die Diagnose durch den Lehrer, Experiment

Donor-Akzeptor-Konzept, Konzept der chemischen
Reaktion

Aufstellen von Redoxreaktionen und Nernst-Gleichung

Darstellen chemischer Sachverhalte, Reaktionsgleichun-
gen formulieren, Versuche durchfihren und interpretieren

Schlussfolgerung mit Verweis auf das Donor-Akzeptor-
Konzept, Aufstellen von Redoxreaktionen und Nernst-
Gleichung

Oxidationszahlen, Redoxreaktionen, Nernst-Gleichung,
Elektrolyse, Reduktionsmittel, Oxidationsmittel, Elektro-
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nentransfer, galvanische Zelle, Elektrolysezelle

M Mindmap SV Schilerversuch
TX Text AB Arbeitsblatt

Inhaltliche Stichpunkte Material = Methode
Einleitung M1 TX
Mindmap zum Thema Redoxreaktionen M 2 M, UA
Ubungsaufgaben M 3 AB, UA
Ubungsaufgaben M 4 AB, UA
Ubungsaufgaben M 5 AB, UA
Schalerversuch M 4
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M 1 Einleitung

Liebe Schiilerinnen und Schiler, zur Bearbeitung folgender Aufgaben werden Ihre Kennt-
nisse und Kompetenzen, die Sie bereits in der Sekundarstufe | erlernt haben, voraus-
gesetzt. Um ein sicheres Grundlagenwissen zu festigen, konnen Sie die Aufgaben in der
gegebenen Reihenfolge bearbeiten (M 2—M 5). Das Anfertigen einer Mindmap, in M 2,
unterstitzt Sie dabei, zundchst selbststandig Ihren Wissensstand zum Thema zu kont-
rollieren, und dient zum anderen dieses Wissen falls notig zu erweitern und stichpunkt-
artig niederzuschreiben. Somit wird erreicht, dass alle relevanten Kategorien zu diesem
Thema Uberblickt werden. Im Wesentlichen geht es in dieser Aufgabensammlung um
folgende Inhalte und Kompetenzen: Zuordnen der Begriffe Reduktion und Oxidation
sowie den dazugehorigen Begriffen Reduktionsmittel, Oxidationsmittel und Elek-
tronentransfer. Das Bestimmen von Oxidationszahlen, den Unterschied zwischen
einer Redoxreaktion und einer Sdure-Base-Reaktion erkennen, das Erstellen von Re-
aktionsgleichungen mit den zugehdrigen Teilschritten ist ebenfalls Bestandteil dieses
Materials. In den Ubungsaufgaben von M 4 wird die Anwendung der Redoxreaktionen
in der Elektrochemie behandelt. Hierzu werden der Aufbau einer galvanischen Zelle und
der Unterschied zu einer Elektrolysezelle besprochen. Ein weiterer Punkt in der Elektro-
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chemie ist das Aufstellen der Nernst-Gleichung und ihre Anwendung. Die Elektrochemie
stellt ein weiteres komplexes Themengebiet dar, weshalb die weitere ausfihrliche Be-
schreibung hier den Rahmen des eigentlichen Themas sprengen wirde. In M 5 wird ein
Schilerversuch angeboten, der fuir experimentierfreudige Schilerinnen und Schiiler eine
visuelle Beobachtung einer Redoxreaktion darstellt.

Mit der Bearbeitung dieser Ubungsaufgaben wird eine gute Grundlagenwiederholung
geschaffen und ein Uberblick zum Thema Redoxreaktionen erreicht. Ein sicheres Wissen
dieser Inhalte wird lhnen fir den Chemieunterricht hilfreich sein und ist fir den An-
schluss zur Oberstufenchemie unentbehrlich. Falls nétig, wird empfohlen, eine griind-
liche Wiederholung der Grundlagen mittels Lehrblicher oder Internetressourcen durch-

zufihren.
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M 2 Mindmap Redoxreaktionen

Aufgabe

3von 24

Vervollstandigen Sie folgende Mindmap und erganzen Sie gegebenenfalls mit pas-
senden Begriffen, Anmerkungen oder Eselsbriicken tber Redoxreaktionen. Die unten
gezeigte Mindmap dient zur Ubersicht und kann frei gestaltet und erweitert werden.

Anwendung von Redox-
reaktionen

Benennen Sie hier Beispiele
fiir Redoxreaktionen und
Schildern Sie die
Wirkungsweise der
Redoxreaktionen in der
Elektrochemie

Reduktion=
Oxidation=

Red Ox
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Gleichung aufstellen
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Nennen Sie hier Stich-
punktartig die Vorgehens-
weise zum Aufstellen einer
Redoxgleichung

Oxidationszahlen
bestimmen
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M 3 Aufgaben

Aufgaben

1. Fillen Sie folgenden Liickentext mit den richtigen Begriffen aus.
Oxidation entspricht einer Elektronen

Reduktion entspricht einer Elektronen

Oxidation und Reduktion treten immer auf.
___zahlen sind ein Hilfsmittel zum Aufstellen von -gleichungen.
Das Oxidationsmittel wird in einer Redoxreaktion selbst ,

dabei verringert sich die
Das Reduktionsmittel wird in einer Redoxreaktion selbst ,

dabei sich die Oxidationszahl.
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a) Beschreiben Sie folgendes Schema zur Redoxreaktion am Beispiel mit Magne-
sium (Mg) und Sauerstoff (0) und verwenden Sie daflr folgende Begriffe:

Elektronenabgabe, Elektronenaufnahme, Reduktion, Oxidation, Reduktionsmit-
tel, Oxidationsmittel, Oxidationszahl verringert sich, Oxidationszahl erhdht sich.
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b) Stellen Sie die Gleichung flr die Redoxreaktion sowie die Teilreaktionsgleichun-
gen fir Oxidation und Reduktion von Magnesium mit Sauerstoff auf.
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