Katalysatoren im Alltag — Versuche fiir den
Fern- und Prasenzunterricht

Ein Beitrag von Sabine Fligel
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Katalysatoren gibt es nicht nur im Labor oder im Auto, sondern auch in Kuche, Arznei-
schrankchen, ja sogar in Lebewesen. Mit einfachen Versuchen konnen die Schiler und
Schilerinnen sowohl in der Schule als auch zuhause im Distanzunterricht die Eigenschaften
von Katalysatoren anhand einiger Beispiele erarbeiten. Falls das Experimentieren zu
Hause nicht moglich sein sollte, sind fast alle Ergebnisse auch per Film einzusehen.
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Katalysatoren im Haushalt — Versuche fiir den
Distanzunterricht in Corona-Zeiten

Methodisch-didaktische Hinweise

Der Lehrer zeigt zum Einstieg ein Kleidungsstiick oder ein Stlick Stoff (am besten weil?), das
Rotweinflecken enthalt. Die Schiiler sollen Vorschldge machen, wie die Flecken moglichst
schnell entfernt werden konnen. Der Lehrer stellt Waschmittel und Oxi-Reiniger zur Verfu-
gung. Aus beiden wird eine Losung aus 100 ml lauwarmem Wasser und einem Teel6ffel
Pulver hergestellt. Je drei fleckige Stoffstiicke werden darin eingelegt. Nun schlief3t sich die
Gruppenarbeit an, wobei der Lehrer die Waschlaugen ab und zu umruhrt und je ein Stoffstlck
nach 5, 10 und 15 Minuten aus den Waschlaugen holt. Nach der Gruppenarbeit (10-15 min)
werden die Flecken begutachtet. Der Stoff mit Oxi-Reiniger sollte nach 15 min schon relativ
sauber sein. Der Lehrer fragt, ob es noch schneller ginge. Die Schiiler sollten auf den Be-
griff Katalysator kommen. In eine weitere Oxi-Reiniger-Losung wird eine halbe Eisen-Brau-
setablette zugegeben und 3 Stlcke des fleckigen Stoffes darin eingelegt. Nach 5, 10 und
15 min, wahrend die Gruppenvortrage laufen, wird je ein Stlick Stoff herausgeholt. Nun wird
die Sauberkeit kontrolliert und mit den anderen Stoffstiicken verglichen. Dazu halt man die
Stoffstiicke am besten ins Licht, wobei man feststellt, dass die Flecken mit Oxi-Reiniger und
Eisen-Brausetablette am schnellsten und besten entfernt werden. Je langer die Flecken im
Oxi-Reiniger-liegen, desto weniger deutlich zeigt sich der Effekt. Die gleiche Fragestellung
lasst sich-auch im Homeschooling anwenden, wobei der Lehrer praparierte Stoffstiicke tber
die Kamera oder per Foto zeigt. Die meisten Oxi-Reiniger enthalten heute Natriumpercar-
bonat anstelle des flr Pflanzen giftigen und reproduktionstoxischen Natriumperborats als
Bleichmittel. Das ist Natriumcarbonat mit angelagertem Wasserstoffperoxid:

2 Na,CO, - 3 H,0,. Ab ca. 50 °C wird das Wasserstoffperoxid abgespalten, das sich in
Wasser und den bleichenden Sauerstoff zersetzt.

Vorausgesetztes Fachwissen

Die Schiiler und Schilerinnen sollten eine chemische Reaktion erkennen, den Begriff der
Aktivierungsenergie anwenden sowie die Glimmspanprobe durchfiihren und deuten konnen.

AuBerdem sollten sie Energiediagramme einer chemischen Reaktion zeichnen kdnnen.
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M 2 Die Pharaoschlange aus Backzutaten

Bitte fihre diesen Versuch nur unter der direkten Aufsicht deiner Eltern im Freien durch!
Spiritus ist leicht entziindlich, bitte nicht direkt in die offene Flamme geben!

@ Chemikalien

[1 Spiritus

[J Puderzucker kein GHS-Symbol
[1 Backpulver kein GHS-Symbol
[] Sand kein GHS-Symbol
[] Pottasche (= Kaliumcarbonat)

Gerate

[ kleine Tasse

[] Stabfeuerzeug

[] Feuerfeste Unterlage (Porzellanteller)
[] Tee- und Essloffel

Versuchsdurchfiihrung

— Gib 2 gehdufte Teeloffel Puderzucker, 1 gestrichenen Teeloffel Backpulver und
einen Spatel (Loffelstiel) Pottasche in eine Tasse und mische alles grindlich.

— Schutte 3—4 Essloffel Sand auf die feuerfeste Unterlage, verteile ihn flach und
tranke ihn mit zwei bis drei Verschlusskappen Spiritus.

— Gib die Puderzuckermischung als Haufchen auf den Sand.

— Stelle den Spiritus verschlossen zur Seite und ziinde die Puderzuckermischung mit
dem Stabfeuerzeug an.

Entsorgung: Die Pulverreste werden im Hausmull entsorgt.

Aufgaben

1. Beschreibe und erkldre deine Beobachtungen.

2. Nenne die ablaufende Reaktion und beschreibe die Funktion des Backpulvers. Fin-
de den Inhaltsstoff des Backpulvers heraus, der fir die Reaktion verantwortlich ist.

3. Teste die ,Schlange” auf Konsistenz und Gewicht und erklare deren Beschaffenheit.

Falls du den Versuch nicht durchfiihren kannst/darfst, schau den Film  [s]z )
@ an und erledige dann die Aufgaben: https./raabe.click/ch-Schlange b
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M 4 Oxi-Reiniger — mit Katalysator noch effektiver?

Bitte fihre diesen Versuch nur unter der Aufsicht/Erlaubnis deiner Eltern durch.

@ Chemikalien

[1 Oxi-Reiniger @
[] Eisen-Brausetablette kein GHS-Symbol
[J Wasser kein GHS-Symbol

Gerate

[] Feuerzeug und Glimmspan (Schaschlikspiel3 oder Zahnstocher)
[1 Wasserkocher (evtl. Thermometer)

[] 4-5 Glaser (ca. 250 ml)

Versuchsdurchfithrung

— Gib in 3 Glaser jeweils einen gehauften Teeléffel Oxi-Reiniger und stelle diese ins
Waschbecken (falls etwas Uberlaufen sollte).

— LOse eine Eisen-Brausetablette in ca. 100 ml kaltem Wasser und teste das dabei
entstehende Gas der Brausetablette mit der Glimmspanprobe.

— Gib in das erste Glas mit Oxi-Reiniger ca. 100 ml kaltes Wasser, in das zweite ca.
100 ml etwa 70 °C heilles Wasser, in das dritte die Brausetabletten-Losung.

— Fahre, sobald eine stabile, 2=3 cm hohe Schaumkrone entstanden ist, mit einem Glimm-
span nah dariiber, ohne den Span nass werden zu lassen. GroRere Blasen kann man an-
stechen. Rihre mit dem Teeloffel um, wahrend der gliihende Span nah am Schaum ist.

— Gib zur kalten und heil3en Oxi-Reiniger-Losung je 2 Teeloffel der Oxi-Reiniger-Brau-
setabletten-Mischung.

Entsorgung: Die Reste werden im Ausguss entsorgt.

Aufgaben
1. Beobachte un d vergleiche die Geschwindigkeit der Schaumbildung tabellarisch.

2. Nenne die entstehenden Gase aus der Brausetablette und aus dem Oxi-Reiniger.

3. Erklare den Namen Oxi-Reiniger und nenne den daflr verantwortlichen Inhaltsstoff.
4. Nenne die Funktion der Eisen-lonen aus der Brausetablette und beschreibe die Ef-
__fekte, die sie in allen drei Oxi-Reiniger-Losungen bewirken.
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