Energiegewinnung und -nutzung in Deutschland -
Fracking als Teil der Energiewende?

Ein Beitrag von Dr. Reinhard Herzig und Dr. Corinna Weinert
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In dieser Einheit setzen sich die Schilerinnen und Schiiler mit der deutschen Energiever-
sorgung auseinander. Wie groR sind unsere Ressourcen und Reserven und woraus wird
unsere Energie gewonnen? Wie soll sich unserer Zukunft gestalten? lhre Klasse diskutiert
all diese Fragen z. B. mit der Kopfstandmethode und den Denkhiten und sucht mitein-
ander nach Losungen fur die bestehenden Probleme der fossilen Brennstoffe, regenera-
tiven Energiequellen, Fracking und Klima- und Umweltschutzaspekten. Dabei lernen sie
Vor- und Nachteile beider Seiten kennen und bilden sich ihre Meinung zur Energiewende
und ihrem eigenen Umgang mit Energie.
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Die Schiiler und Schiilerinnen lernen:

» Themen durch unterschiedliche Erarbeitungs- und Problemlésemethoden zu er-
schlieBen und die in Gruppenarbeiten erzielten Ergebnisse zu prasentieren

+ Informationen im Internet problem- und sachbezogen zu recherchieren und zu
verarbeiten

» soziale Kompetenzen werden eingesetzt (Gruppenarbeit, kollaboratives Arbeiten)

» Entscheidungs- und Kompromissfahigkeit und die Prasentationskompetenz werden
geschult
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Kompetenzprofil:

Sach- Anthropogene Einflisse auf gegenwdrtige Klimaveranderungen und
kompetenz = deren Auswirkungen erkennen
Verflgbarkeit fossiler/regenerativer Energietrager/Energiequellen als
wichtigen Faktor fur Politik/Umweltschutz einschdtzen
Einfluss fossiler Energietrager auf den Klimawandel sowie die
Bedeutung regenerativer Energiequellen fur einen nachhaltigen
Ressourcen- und Umweltschutz beschreiben und erkldren
Kenntnisse ber Fracking-Technik und damit verbundene Folgen flr
die Umwelt erwerben

Methoden- | selbststandig Informationen im Internet recherchieren und diese
kompetenz | fragebezogen auswerten
Sachverhalte mundlich/schriftlich unter Verwendung der Fachspra-
che problembezogen, sachlogisch und strukturiert darstellen
Losungsansatze flr klima-/umweltrelevante Probleme entwickeln

Urteils- Moglichkeiten zur Begrenzung der globalen Temperaturerhohung
kompetenz | vor dem Hintergrund genutzter Energietrager beurteilen
die Bedeutung fossiler Energietrager, speziell Erdgas, beurteilen
Maglichkeiten der Nutzung regenerativer Energiequellen bewerten
die Fahigkeit starken, eigene und fremde Positionen sowie die ihnen
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zugrunde liegenden jeweiligen Interessen und Wertvorstellungen zu
hinterfragen

Kommu- sach- und problembezogen Arbeitsergebnisse prasentieren

nikations- sich in die Sichtweise kontrar denkender Menschen versetzen, fach-

kompetenz | liche Aussagen und Bewertungen abwagen und in einer Diskussion
zu einer eigenen begriindeten Meinung und/oder zu einem Kompro-
miss kommen

Handlungs- | Bereitschaft, in klima- und umweltbezogenen Konflikten andere Per-
kompetenz | sonen fachlich zu informieren und die eigene Position zu vertreten

Peerﬁzﬂerk zur Vollversion


https://www.netzwerk-lernen.de/Energiegewinnung-und-nutzung-in-Deutschland

© RAABE 2021

R.14

Fachiibergreifende Aspekte:

Chemie: Nachvollziehen von Reaktionen und Stoffumwandlungsprozessen

Physik: Vergleichen von Energieformen und Energietragern

Politik/Wirtschaft:  Verstehen und beurteilen globalisierter Strukturen und Prozesse,
nachhaltige Entwicklung

Uberblick:
Legende der Abklrzungen:
BA Bildanalyse D Diskussion DA Datenauswertung
GA Grafikauswertung I Interpretation IR Internetrecherche
KA Kartenarbeit TA Tafelbild
Themenbereich Material | Methoden
Themeneinstieg (auch digital) | M1 D, TA
Zurufabfrage,
Kopfstand-Technik
Deutschland und die Energiewende | M2-M 6 DA, GA, I, IR
Energie: Strom und Wadrme ... oder was M 7-M 8 DA, |
sonst? Kartenabfrage,
Twittern
Energietrager im Fokus von Klima- und M9-M10 | DA, I, IR TA
Umweltschutz Gruppenpuzzle
Erdgasnutzung im Rahmen der Energie- M 11-M 19 | BA, D, DA, |, IR, KA
wende? Denkhite,

Methode 6-3-5
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M6  Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland
von 1990 bis 2030

s \
\ 56%:
m Energiewirtschaft \ § %
. i
srgtenin Toner §§§
_ I\

—_

2020-2050 sind Prognose- bzw. Zielwerte, die erreicht werden sollen (s. Energiekonzept

der Bundesregierung 2010)

Daten: Umweltbundesamt: https.//www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissio-
nen-in-deutschland#emissionsentwicklung-1990-bis-2018 (letzter Zugriff 26.11.2020)
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Energieverbrauch in privaten Haushalten in Deutschland (2019)

Warmwasser 10,5 %

f
Haushaltsgerdte und Kochen 4,8 %

Kdlteanwendungen 3,1 %

Heizung 44,6 % /ﬂ____._
Information/

\ Kommunikation 2,3 %

\_ Beleuchtung 11,0 %

Daten: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (BDEW)
Aufgaben (M 8)

1. Sammeln Sie in Kleingruppen Ergebnisse zu der Frage: ,Woflr nutzen wir Energie?”.
2. Charakterisieren Sie die einzelnen Sektoren in Bezug auf ihren Energieverbrauch so-
wie die Strukturen von Energietragereinsatz und Energieformen.
Hinweis: Berechnen Sie fiir einen besseren Uberblick die Anteile der Energietra-
ger innerhalb eines Sektors.
3. Vergleichen Sie Endenergieverbrauch und Primdrenergieverbrauch miteinander und
begriinden Sie die Abweichungen voneinander.
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Bohrturm Fracking
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1. Tiefen- und Horizontalbohrung: In die Lagerstatte werden lange Strecken gebohrt.

2. Das Rohrwird unten mit Lochern perforiert (Durchmesser 30—-40 cm).

3. Unter hohem Druck wird ein Gemisch aus Wasser, Quarzsand und Chemikalien durch
die Locher in das umliegende Gestein gepresst.

4. Durch den hydraulischen Druck entstehen Risse im Gestein, durch die das Gas dann
flieRt. Die Risse kdnnen sich horizontal bis zu 100 m und vertikal bis zu 10 m aus-
dehnen.

5. Das eingepresste Gemisch (Frack-Fluid) wird bis auf den Quarzsand und die Chemi-
kalien zurtickgepumpt. Der Quarzsand hdlt die kiinstlichen Risse offen, das einge-
schlossene Gas stromt dem Bohrloch zu und kann nun gefordert werden.
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