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Vorwort Seite 1

Liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,

dass man mit einem Ratsel den Unterrichtsalltag auflockern und abwechslungsreich gestalten
kann, ist bekannt, und auch, dass die Beschaftigung mit einem Ratsel sich in der Regel
motivationsfordernd auf das Lernverhalten der Schiller auswirkt — schon wegen des jedem Réatsel
innewohnenden Wettbewerbscharakters. Deshalb wird man Unterrichtsmaterial in Ratselform nicht
nur einsetzen, um beispielsweise letzte Stunden vor Ferienbeginn oder Vertretungsstunden sinnvoll
zu gestalten, sondern auch und gerade im laufenden Unterricht (Unterrichtsstunde, Hausaufgabe):

 als Einstieg in ein Thema oder zu dessen Zusammenfassung,

» zur Wiederholung und Wissensfestigung,

 als Vorbereitung auf eine schriftliche Lernkontrolle,

» zur Vertiefung eines Aspekts oder zum Hinweis auf ein Spezialgebiet.

Die insgesamt 42 Beitrige der hier vorliegenden Ratselsammlung "RATSEL PHYSIK BAND 2"
unterstitzen die genannten Vorhaben. Sie decken alle unterrichtsrelevanten Teilgebiete der
Physik der Sekundarstufe | ab, mehrere Ratsel lassen sich auch in der Sekundarstufe Il nutzen. Alle
Ratsel sind themen- und altersspezifisch angelegt, was sich aulRer auf die Themenstellung selbst
insbesondere auch auf den Umfang der Ratsel, ihrem Schwierigkeitsgrad und die Diktion auswirkt.
Zu unterscheiden sind mehr theoretisch ausgerichtete und eher praxisorientierte Ratsel sowie
fachertbergreifend angelegte, aus denen die Komplexitat und Vielschichtigkeit der betreffenden
Thematik hervorgeht. Das Ratselangebot ist nach Sachgebieten sortiert (s. Inhaltsverzeichnis), so
dass der an einem Ratsel(thema) interessierte Kollege mit einem Blick fiindig wird.

Da die Ratselsammlung viele unterschiedliche Ratselarten enthalt, kann man den Schulern auch
bei mehrmaligem Mitbringen von Ratseln immer wieder optisch Neues anbieten: Aul3er bekannten
Ratselarten wie Kreuzwortratsel und Silbenratsel findet man z.B. Ratselalphabete, Zuordnungsratsel
unterschiedlicher Konstruktion, Kammratsel, Suchwort-Puzzles und auf bestimmte Themen genau
abgestimmte Ratselformen (Nr. 13, 26, 27). Fur vier Ratsel werden je zwei inhaltsgleiche Varianten
angeboten (Nr. 11, 21, 37, 38), die sich in methodisch-didaktischer Hinsicht und damit in ihrer
padagogischen Zielsetzung deutlich voneinander unterscheiden. Vier ratselartige Spiele (Nr. 1,
24, 34, 36) komplettieren das abwechslungsreiche Angebot. Zu einigen Ratseln gibt es aulRerdem
Erganzungsseiten mit zum Thema passenden Abbildungen, die ein besseres Verstandnis der
behandelten Aspekte ermoglichen.
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Vorwort Seite 2

Das Besondere von "RATSEL PHYSIK BAND 2" sind die Lehrerseiten, die jedem Rétsel folgen
und aufer der betreffenden Lésung auch Hinweise zum Einsatz im Unterricht enthalten oder
Zahlenangaben und weitere Abbildungen, die hilfreich sein kdnnen, auch Vorschlage zur inhaltlichen
Erweiterung des Ratselthemas oder des mit ihm in Zusammenhang stehenden Lésungsworts.

Fir den vorliegenden Band wurden Ratsel von mir aus zwei seit einiger Zeit vergriffenen
Ratselsammlungen und ebenfalls nicht mehr lieferbaren Fachzeitschriften Uberarbeitet und mit ganz
neu entwickelten Ratselbeitradgen zu dem jetzigen, breit gefacherten Angebot kombiniert. Der Kauf
der Réatselsammlung (Printversion oder PDF-Einzellizenz) schlie3t das Recht zum Vervielfaltigen
in Klassenstarke fir den eigenen Unterrichtsbedarf mit ein.

Meinem Mann, Herrn OStR Dr. Fritz Roéssel, gilt mein herzlicher Dank fiir die unermidliche
Unterstiitzung beim Zustandekommen von "RATSEL PHYSIK BAND 2", ebenso dem Kohl-Verlag
fur die Herstellung des neuen Ratselbands.

Viel Freude beim Ratseln winschen der Kohl-Verlag und

Hannelore Réssel, OStR

Quellen:

1. Rossel, Hannelore in: H. Réssel, S. Fritzsche: "Neue Ratsel im Physikunterricht —
Kommentierte Kopiervorlagen fur die alternative Physikstunde", Aulis Verlag Deubner,
Kdéln 2000
— vergriffen seit 2015 —

2. Rossel, Hannelore: "Ein Blick Uber den Tellerrand - Fachertbergreifende naturwissenschaft-
liche Ratsel", Aulis Verlag Deubner, Kéln 2006
— vergriffen seit 2014 —

3. Réossel, Hannelore in: "Praxis der Naturwissenschaften", Aulis Verlag, KéIn /Hallbergmoos:
Physik: 2001(6), 2006(8), 2007(8), 2009(5), 2010(4), 2013(5), 2013(7), 2014(1), 2014(3),
2015(3), 2015(7), 2016(3), 2016(7), Chemie: 2014(2), 2016(5), Biologie: 2014 (6)

— vergriffen seit 2017 —
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Ein Dominospiel fiir den Physik-Anfangsunterricht

Die 26 Dominokarten (jeweils links eine Antwort, rechts eine Frage) werden entlang
der gestrichelten Linien ausgeschnitten. Das Spiel beginnt mit einer beliebigen Domi-
nokarte, an die nach vorab festzulegenden Spielregeln weitere Karten angelegt wer-
den. Gewinner ist, wer zuerst keine Karten mehr hat.

Koplervorlage 1

Sie entsteht, wenn
sich der (Voll)mond
durch den Erdschatten
hindurchbewegt.

Sie sind durch die
Schmelztemperatur
von Eis und die Siede-
temperatur von Wasser
festgelegt .

Man spurt die Zentri-
fugalkraft (Fliehkraft).

Zuerst wird der Ton
hoher, dann tiefer.

Sie reflektiert den
Schall.

(Sonnen)licht wird in
elektrische Energie
umgewandelt.

Wo muss auf einer !
Wippe das schwerere |
Kind sitzen, damit Gleich-
gewicht herrscht? '

i*

LED-Lampen gegen-
Uber Glihlampen?

Warum kann
eine Vase  a,
mit Blumen, :
aber (zu) #E|
wenig
Wasser,
leicht kippen?

Welche Farben hat
der Regenbogen
(der Reihe nach)?

einer Hochspannungs-
leitung keine Drachen
steigen Iassen’?

Wo ist die magnetische
Wirkung von Magneten
am groflten?

‘netzwerk __
lernen

Sie heil’en Nordpol
und Sudpol.

Kunststoffe sind
schlechte Warmeleiter.

Der Blitz schlagt be-
vorzugt in die héchste
Erhebung ein.

Man nutzt die
Warmewirkung.

fest
flussig
gasférmig

Sie heildt Okular.

Welche Zustands-
formen von Stoffen
gibt es?

E@%

Wie heildt die dem
Beobachter zuge,,
wandte Mikro-
skoplinse?

Was misst man mit
einem Barometer?

Wodurch

sind auf der
Celsiusskala
die Tempera-
turen 0°C und
100°C festge-
legt?

Was geschieht, wenn
Licht auf einen
Spiegel trifft?

Warum muss man ver-
meiden, bei Gewitter
die héchste Erhebung
im Gelande .

Zu sein?
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Sie liefert
vergroRerte Bilder.

Man misst den
Luftdruck.

Eine Luftsaule, Saiten
oder eine Membran
werden zum Schwingen
gebracht.

Sie sind verkleinert.

Sie wandeln elektrische
Energie effizienter in
Licht um und haben
eine langere
Lebensdauer.

Es muss naher an der
Drehachse sitzen.

Ungleichnamige Pole
ziehen einander an.

Wie berechnet man
die Geschwindigkeit?

Welche Energieformen
werden in Solarzellen
ineinander umgewan-
delt?

Warum haben Kochtdp-
fe und Pfannen haufig
Kunststoffgriffe?

Welche Kraft spirt man
beim (schnellen)
Kurvenfahren?

Wie heifl3en die beiden
Magnetpole?

%/

=z

Wo befinden sich die
Schutzkontakte von

Schukosteckern und
Schukosteckdosen?

Wie entsteht eine
Mondfinsternis?

lernen

An den Polen ist
sie am groften.

Sie befinden sich an
den Seiten.

Bei Kontakt von Hoch-
spannungsleitung und
Drachenkordel besteht
Lebensgefahr.

Es wird reflektiert.

Man dividiert den
zuruckgelegten Weg
durch die benétigte
Zeit.

Der Schwerpunkt liegt
dann nicht tief genug.

rot
orange
gelb
grin
blau

Wie andert sich die
Tonhohe eines schnell
vorbeifahrenden
Motorrads?

Wie wirkt eine Lupe?

pe

Welche Magnetpole
ziehen einander an?

Wie werden die
Tdéne von Musik-
instrumenten erzeugt?

Welche GroRRe haben
Bilder an Wolbspiegeln,
z.B. Verkehrsspiegeln?

Welche Wirkung des
elektrischen Stroms
nutzt man beim Bugel-
eisen?

Wie wirkt eine
Schallschutzmauer?

violett
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lll. MAGNETISMUS

13 Fachausdriicke gesucht

Losung und vollstandiger Text zu Ratsel 13

Loésung:

1. Nickel, 2. Dipole, 3. homogen, 4. Nordpol, 5. Influenz, 6. Anziehung, 7. Magnetfeld, 8. Feld-
linien, 9. Magnetpole, 10. Dauermagnet, 11. Deklination, 12. Lorentzkraft, 13. ungleichnamig, 14.
Elektromagnet, 15. ferromagnetisch

Losungsworter: (A): INDIFFERENZZONE, (B): ELEMENTARMAGNET

MmE—mM®AOMAUIMr

Die Aufeinanderfolge der zu vervollstandigenden Aussagen entspricht dem Verlauf einer Unter-
richtsreihe zum Thema "Magnetismus", wie sie Ublicherweise in den Klassenstufen 7/8 durchge-
fihrt wird. Mit dem Ratsel lasst sich diese Lerneinheit wiederholen und abschlieRBen.

Da die gesuchten Begriffe im Ratselgitter nach zunehmender Lange sortiert sind, ist die Reihen-
folge hier zwangslaufig anders als im Text. Die Schuler sollten sich-in jedem Fall entlang des
Texts vorarbeiten, so dass sie dessen logischen Aufbau in seiner Gesamtheit erfassen; das
erleichtert das Auffinden der fehlenden Begriffe und liefert zugleich die beabsichtigte Zusammen-
fassung des Themas. Wenig sinnvoll (und teilweise auch gar nicht méglich) ware dagegen der
Versuch, die Ratselspalten der Reihe nach zu fillen. Die fur ein sinnvolles Losen des Ratsels
angemessene Vorgehensweise sollte man also vorher mit den Schiilern absprechen.

Mit Ausnahme der Lorentzkraft sind die Begriffe leicht zu finden; meist reichen rund 10 Minuten
dafir aus. Dann sind noch "Satze" mit den Losungswortern zu bilden; die Vorschlage dazu
kénnen gegebenenfalls in ihrer Aussagekraft miteinander verglichen und gegeneinander abge-
wogen werden.

Der vollstandige Text lautet:

* Magnetpole kommen nie einzeln vor; Magnete sind stets Dipole.

* In der Nahe eines Magneten werden Gegenstande aus Eisen, Kobalt und Nickel vortber-
gehend magnetisiert; diese Erscheinung heiflst magnetische Influenz.

* Magnetisierbare Stoffe nennt man auch ferromagnetisch.
» Aus Weicheisen lasst sich kein Dauermagnet herstellen, aber aus Stahl.

+ Sind die einander gendherten Pole zweier (Stab)magnete ungleichnamig, so erfolgt
Anziehung.

* Im Inneren eines Hufeisenmagneten verlaufen die Feldlinien parallel; ein solches Magnet-
feld heil3t homogen.

* Nahe beim geographischen Nordpol der Erde liegt ihr magnetischer Stidpol; der Abwei-
chungswinkel der Magnetnadeleinstellung von der geographischen Nordrichtung heif3t
Missweisung oder Deklination.

* Eine stromdurchflossene Spule ist ein Elektromagnet.

» Auf einen stromdurchflossenen Leiter wird in einem Magnetfeld eine Kraft ausgeubt; sie
heil’t Lorentzkraft.

Hinweis:
Der Text Iasst sich fur einen schriftlichen Leistungsnachweis, beispielsweise eine Hausaufgaben-
kontrolle, leicht zu einem Luckentext abwandeln:

Dazu lasst der Lehrer an den fraglichen Stellen gleich viel Platz zum Eintragen der fehlenden
Begriffe, wodurch ganz gezielt die hilfreichen Informationen Gber die Wortlangen der gesuchten
Fachtermini entfallen; in der Aussage mit den Antworten (13) und (6) kann es dann auch heif3en:

"ol Ty bstolRung". (Die Aussage betreffs Lo o
(0] e Crorer zur Vollversion
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lll. MAGNETISMUS

Kennst du dich aus?

Ein Kammratsel zum Elektromagnetismus

Gelingt es dir, alle Fragen zu beantworten? Und was besagt die GesetzmaRigkeit, deren Name
sich senkrecht als L6sung des Ratsels ergibt?

-_—

arpw

o N

10.

11.
12.

13.
ﬁl netzanrerko Leiterkreis, spielt bei Ein- und Aussc
lernen

10

1"

12

13

der Wirkungsbereich um einen Magneten
danischer Physiker (1777-1851), stellte 1820 fest, dass elektrische Stréme von Magnetfel-
dern umgeben sind (O = OE)

die Erzeugung elektrischer Spannungen in Leitern durch veranderliche Magnetfelder

die Kraft, die im Magnetfeld auf stromdurchflossene Leiter ausgeibt wird

auf elektromagnetischer Induktion beruhende technische Vorrichtung zur Erhéhung oder
Herabsetzung von Spannungen, besteht aus zwei Spulen mit unterschiedlicher Windungs-
zahl und geschlossenem Eisenkern

Fachwort fir die Eigenschaft von Eisen, Kobalt, Nickel und einigen weiteren Substanzen,
magnetisierbar zu sein (in einem Magnetfeld selbst zum Magneten zu werden)

die Wirkung ungleichnamiger Pole aufeinander

auf elektromagnetischer Induktion beruhende technische Vorrichtung, in der elektrische
Energie in mechanische umgewandelt wird (mittels stromdurchflossener Spule mit Eisen-
kern in einem Magnetfeld)

englischer Physiker (1791-1867), fand 1831, dass Magnetfelder eine elektrische Spannung
in Leitern hervorrufen kdnnen und entdeckte damit die elektromagnetische Induktion, ent-
deckte 1835 die Selbstinduktion

auf elektromagnetischer Induktion beruhende technische Vorrichtung, in der mechanische
Energie in elektrische umgewandelt wird (durch Drehung einer Spule in einem Magnetfeld)
Fachwort fUr eine stromdurchflossenen Spule mit Eisenkern

deutscher Ingenieur (1816-1892), baute 1866 die erste selbsterregende Dynamomaschine,
indem er den in Elektromagneten stets verbleibenden Restmagnetismus zur Selbst-
erregung eines Gleichstromgenerators benutzte

die Erscheinung der induktiven Rickwirkung eines sich andernden elektrischen Stroms

Seite 39
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lll. MAGNETISMUS

15 Die Lenz'sche Regel

Losung und Anmerkungen zu Ratsel 15

Losung: Der Induktionsstrom ist so gerichtet, dass er dem Vorgang seiner Entstehung
entgegenwirkt.

MmE—mM®AOMAUIMr

hung so duk- dem Ent-

.| 0

In- ; Q ste- ge- ti-

is ent-

/
\

o o

o )
N

o\ Va dass sei- gen- ons- rich-

N

YA — > >
N ge- strom tet, gang wirkt.
g ™

Abb. 1 Abb. 2

Mit dem Réatsel lasst sich die Lenz'sche Regel in der Sl auf spielerische Weise wiederholen und
festigen. Man kann den Rdsselsprung als eigenstandiges Ratsel I6sen lassen oder erganzend
zum vorhergehenden (Kammratsel zum Elektromagnetismus).

Vorab muss man fiir die "Nicht-Schachspieler" der Klasse erklaren, wie sich ein Springer auf
dem Schachbrett bewegt, eine kleine Tafelskizze kann hilfreich sein (Abb. 1). Auch, dass man
die Silben mit (Bleistift-)Strichen so verbindet, dass sich die Loésung entlang der Linienflihrung
ablesen lasst, sollte erwahnt werden, da die meisten Schiler vermutlich noch nie einen Rossel-
sprung gelost haben (Abb. 2).

Da der Wortlaut der Lenz'schen Regel von Schulbuch zu Schulbuch etwas variiert und si-
cher auch von Klasse zu Klasse, konnte der Lehrer statt der hier vorliegenden auch eine

der folgenden drei Versionen — mit gleicher Silbenanzahl — in das Ratselgitter als Merksatz =~ E
eintragen. =
Anstelle von: "..... dem Vorgang seiner Entstehung entgegenwirkt." f
auch moglich: "..... seiner Entstehungsursache entgegenwirkt." 2

KOHLVERLAG Kommentierte Kopiervorlagen fiir die Sekundarstufe — Bestell-Nr. P12 471

"..... den Vorgang seiner Entstehung zu hemmen sucht."

"..... seine Entstehungsursache zu hemmen sucht."
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