Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

seit Jahrzehnten hat das Schlagwort ,Recycling® in den Medien Hochkonjunktur. Die
Verwertung von Abfallstoffen, um daraus neue Produkte zu erstellen, erscheint als
geniale Idee. Doch lange bevor der Mensch Uberhaupt auf dieser Erde weilte, gab
und gibt es solche Prozesse, die eine Lebensgrundlage flr alle Wesen dieser Welt
darstellen. Einem solchen Wiederverwertungszyklus widmet sich dieses Werk:

Die Kompostierung ist nicht nur unverzichtbar, um die Bodenfruchtbarkeit zu
erhalten, sie ist zudem sehr spannend und aul3erst faszinierend.

Der Kompost ist ein komplexes Okosystem, anhand dessen 6kologische Prinzipien
verdeutlicht werden kénnen. Ein Okosystem zum Anfassen, das die Schiilerinnen
und Schuler direkt auf dem Schulgelande langfristig beobachten und untersuchen
konnen. Welche biotischen und abiotischen Faktoren wirken ein und welche Rolle
spielt dabei der Standort? Welche Stoffwechselprozesse sind im Gange? Welche
Organismen leben hier und wie sind die Wechselbeziehungen und die Nahrungsket-
ten untereinander? Wir nehmen eine Bodenprobe unter die Lupe und suchen nach
den zersetzenden Organismen und lernen die Zusammenhange besser kennen. So
wird ein dkologisches Denken geweckt und ein verantwortungsbewusstes Handeln
gefordert.

Neben der Vermittlung des erforderlichen theoretischen Wissens werden im Rah-
men der Unterrichtssequenz kommunikative Kompetenzen geschult sowie fachge-
male biologische Arbeitsweisen entwickelt. Abwechslungsreiche Methoden fordern
und fordern die Lernenden und tragen zur Motivation bei.

Wir wuanschen Ihnen viel Freude bei der unterrichtlichen Umsetzung.

Das Team des Kohl-Verlags und

Michael Freund

Hinweis: Mit den Begriffen "Schiiler" oder "Partner” sind im ganzen Band
selbstversténdlich auch die Schilerinnen und Partnerinnen gemeint und mit
eingeschlossen. Die einfache Schreibweise dient nur der leichteren Lesbarkeit und

iﬁ é;sz@ﬁQlI despektierlich gemeint.
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Methodisch-didaktische Vorbemerkungen

In dieser Arbeit findet mehrfach die Struktur-Lege-Technik Anwendung. Da diese relativ
.junge“ Methode teilweise noch nicht so bekannt ist, finden sich an dieser Stelle grund-
legende Anmerkungen:

Die Struktur-Lege-Technik ist eine Methode, um zentrale Begriffe eines Themas in eine
sachlogische Ordnung zu bringen und somit die Behaltensleistung im Sinne eines ver-
netzten Denkens zu steigern.

Die zu ordnenden Begriffe werden auf Wortkarten bzw. Kartchen notiert und anschlie-
Rend in Partner- oder Gruppenarbeit in eine sinnvolle Reihenfolge gebracht. Dabei ist
es von aulderordentlicher Wichtigkeit, dass die Schiler*innen ihr Denken verbalisieren
und ihre Anordnung begrinden. Auch sollen sie die Begriffe definieren und erlautern so-
wie vorhandene Zusammenhange beschreiben. Auf diese Weise lassen sich Verstand-
nisschwierigkeiten leichter erkennen und die Mobilitat des Denkens wird gefordert, da
es in der Regel mehr als eine sinnvolle Moglichkeit zur Anordnung gibt. Durch den Ver-
gleich verschiedener Legemaoglichkeiten reflektieren die Schuler*innen ihr Denken und
orientieren sich ggf. um.

Die Methode eignet sich fur die Einstiegsphase, um Vorwissen zu aktivieren und Ver-
standnisschwierigkeiten erkennen zu lassen. Bei der Erarbeitung ermdglicht es eine
intensivere Durchdringung der Inhalte. Die Struktur-Lege-Technik kann auch zur Lern-
erfolgskontrolle eingesetzt werden oder aber auch zur Aktivierung des Vorwissens in
einer Folgestunde.

Durch die hohe Schuleraktivitat und dem Zwang z

AgtzMverk
lernen
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n Was versteht man unter Kompostierung?

R o N

ﬁu.w;,{’*‘

Aufgabe 1:

s

c)

Lies den folgenden Text aufmerksam durch!

Unterstreiche wichtige Informationen farbig und mit Lineal!

Notiere stichpunktartig, was man unter den folgenden Begriffen versteht:
- Kompostierung

- Wortursprung ,,Kompost*“

- Nutzen der Kompostierung

Erstellt in Partnerarbeit eine Mindmap zur ,Kompostierung*!

Eiir Schnelle:

Erkldre die Begriffe ,,aerob®, ,heterotroph“ und ,,Rotte”!

Présentiert euer Ergebnis im Klassenverband!

hetzinrerko:
1l lernen
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Kompostierung wird auch als Rotte bezeichnet und ist ein Teil des Nahrstoffkreislaufs, bei
dem organisches Material abgebaut wird. Dies geschieht unter Einfluss von Sauerstoff
(aerob) und mit Hilfe von Bodenlebewesen (heterotroph). Dabei werden neben Kohlendioxid
auch wasserldsliche Mineralstoffe freigesetzt. Dazu zahlen unter anderem Nitrate, Ammonium-
salze, Phosphate und Kalium- und Magnesiumverbindungen. Diese Stoffe wirken als natar-
licher Duinger. Ein Teil der Stoffe wird bei der Kompostierung zu Humus umgewandelt.

Der Ursprung des Wortes ,Kompost® ist Lateinisch, namlich ,compositum®. Dies bedeutet
,das Zusammengestellte“. Damit meint man sowohl die Sammelstatte (auch ,Komposthau-
fen® oder ,Kompostmiete®) als auch das dort abgelegte Material und das Produkt, das durch
die Kompostierung entsteht (,fertiger Kompost®“). Das Wort ,Kompost“ hat eine ahnliche Wort-
herkunft wie die Woérter ,Kompott“ und ,Komponieren®: Es geht aus einer Mischung etwas
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3 Welche abiotischen Faktoren sind bei der
Kompostierung wichtig?

Aufgabe 1:

P a) Lies den folgenden Text aufmerksam durch!
[? b)  Unterstreiche wichtige Informationen farbig und mit Lineal!

c¢) Notiere stichpunktartig, welche abiotischen Umweltfaktoren
bei der Kompostierung wichtig sind!

d) Erstellt in Partnerarbeit Wortkarten!
Eiir Schnelle:
Stellt die Ergebnisse in einem Schaubild dar!

e) Présentiert eure Ergebnisse im Klassenverband!

Fiar den Abbau des organischen Materials wird Sauerstoff bendtigt. Ein Wassergehalt von 40
bis 60 % im Kompostiergut ist fir den Abbau optimal. Ein Teil des im Kompost enthaltenen
Wassers verdunstet vor allem aufgrund der Selbsterwarmung des Kompostgutes schneller.

Das Volumen im Kompostmaterial, das von Wasser und Gas ausgefullt ist, wird Porenvo-
lumen, Gasraumvolumen oder auch Luftporenvolumen genannt. Fir den Kompostierungs-
prozess ist das vorhandene Luftporenvolumen sehr bedeutend. Es bestimmt die Menge an
Sauerstoff und seine Verteilung im Kompostmaterial. Die durch den Abbau organischer Ver-
bindungen entstehende Warme verursacht durch die thermische Konvektion (aufsteigende
Warme) sowohl einen Warmefluss als auch einen Luftzug, der das Abbauprodukt Kohlen-
stoffdioxid abtransportiert und frischen Sauerstoff zufuhrt. Je besser dieser Luftzug ist, desto
schneller lauft die Verrottung ab.

Der pH-Wert sollte in einem
Bereich zwischen 7 und 9
liegen. Das Verhaltnis von
Kohlenstoff zu  Stickstoff
(C/N-Verhaltnis) im Kompost-
material ist fur die Vermeh-
rung der Mikroorganismen
und somit fur die Abbauge-
schwindigkeit wichtig. Mikro-
organismen bendtigen Stick-
stoff fur die Bildung neuer
Zellsubstanz. Gibt es einen
Stickstoff-Uberschuss, kann
es zu einer Bildung von Am-
moniak (NH,) kommen, wo-
durch sich auch der pH-Wert
fur den Abbau ungunstig ver-
schiebt. Ein C/N-Verhaltnis von ungefahr 20:1 hat sich als gunstig fur den Kompostierungs-
prozess erwiesen.
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Welche abiotischen Faktoren sind bei der
Kompostierung wichtig?

: Aufgabe 2: Struktur-Lege-Technik:

) Schneide die folgenden Wortkarten aus und bringe diese gemeinsam
/ mit deinem Partner in eine sinnvolle Ordnung! Begriinde auch, warum
du diese Karten so legst und achte auf die richtige Verwendung der

Fachbegriffe!

I
Sauerstoff Kohlenstoffdioxid :
Kohlenstoff Ammoniak
Stickstoff Mikroorganismen

................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------

________________________________________________________________________________
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E Stoffwechselprozesse im Lebensraum Kompost

Bei der Kompostierung werden organische Substanzen, also Uberreste von Pflanzen und
Tieren sowie deren Umwandlungsprodukte zu Humus umgewandelt. Die wichtigsten Humus-
bestandteile sind Huminstoffe. Diese besitzen eine groRe Oberflache und verfugen Uber Bin-
dungskrafte, die es ermdglichen, Nahrstoffe anzulagern, festzuhalten und vor Auswaschung
zu schitzen. Huminstoffe werden in Fulvosauren, Huminsauren und Humine gruppiert.
Stickstoff wird in Huminen eingebaut und dient als Nahrungsreserve im Boden, da er nur
allmahlich mineralisiert und Pflanzen verfugbar gemacht wird. Fir eine gleichmafige Nahr-
stoffversorgung missen bestandig organische Substanzen zugefuhrt werden. Grundsatzlich
gilt, dass der Abbau von Humus schneller erfolgt als der Aufbau.

Starke Bindungen zwischen organischen und mineralischen Bodenbestandteilen fihren zur
Entstehung von Ton-Humus-Komplexen. Diese machen die Krumelstruktur des Bodens aus
und haben erhebliche Auswirkungen auf das Pflanzenwachstum. In feinkrimeligen Boden
sind Hohlrdume vorhanden, die teils mit Wasser und teils mit Luft gefiillt sind und den Pflan-
zen die Nahrstoffaufnahme erleichtern. In Mitteleuropa betragt der Humusanteil im Boden
ca. 2-8 %.

Bei der Kompostierung werden Ausgangsstoffe zersetzt. Organische Stoffe mit hohen Was-
seranteilen lassen sich leichter verwerten also langkettige Kohlenstoffverbindungen wie
Lignin oder Zellulose. Krautige Pflanzenteile enthalten Proteine, deren Bauteile, die Ami-
nosauren, den im Boden lebenden Mikroorganismen den notwendigen Stickstoff liefern.
Insgesamt ist das Verhaltnis von Kohlenstoff (C) und Stickstoff (N) bedeutsam. Dieses C/N-
Verhaltnis sollte im Kompost ungefahr 20:1 betragen.
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m Wir untersuchen den Lebensraum Kompost!

Eine Berlese-Apparatur selber bauen!

Solltet ihr in der Schule keine Berlese-Apparatur haben, dann ist es auch mdglich, eine
solche mit Haushaltsmaterialien zu erstellen.

» Dazu bendtigst du eine grolRere Plastikflasche
(1 oder 1,5 Liter)

» Eine Sage, mit der man Plastik zerschneiden kann
und spater etwas Kuchenrolle

» Die Plastikflasche muss im oberen Drittel in zwei

Teile zerschnitten werden

» Der obere Abschnitt mit dem Flaschenhals wird
umgedreht in den Teil mit dem Flaschenboden
gesteckt. Damit diese leichter zusammengebaut
werden konnen, empfiehlt es sich den unteren
Flaschenteil an seinem oberen Ende an jeweils
zwei gegenuberliegenden Stellen leicht einzu- !
schneiden ;

» In den unteren Teil gehort spater die angefeuchtete /
Kuchenrolle

» In den oberen Teil wird die Bodenprobe eingefullt

» Zur Erwadrmung der Bodenprobe reicht eine
Schreibtischlampe

Band 3 - Kompostierung Bestell-Nr. P12 593
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m Wir untersuchen den Lebensraum Kompost!

Eine kleine Bestimmungshilfe

Springschwanze

Besondere Merkmale:

- 1,0 - 17 mm grof3

- haben haufig eine
Sprunggabel am Hinterleib

- sechs Beine

Hornmilben

Besondere Merkmale:

- stark gepanzert
- kugelige Form

- acht Beine

Asseln:

- segmentartiger Korperbau
- mehr als 10 Beine

- kraftige Panzerung
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m Wir untersuchen den Lebensraum Kompost!

Eine kleine Bestimmungshilfe

Pflanzliche Mikroorganismen

Bakterien

1000 000 000 000 50g
Strahlenpilze

10 000 000 000 50¢g
Pilze

1 000 000 000 100 g
Algen

1 000 000 19

Tierische Mikroorganismen

Geileltierchen
500 000 000 000

WurzelfuRer
100 000 000 000 1049

Wimpertierchen
1 000 000

Kleintiere

Radertiere
250000 0,01g

Fadenwirmer
1 000 000 19

Milben
100 000 19

Springschwanze
50 000 06g

GroRere Kleintiere

0

netzwerk
lernen
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Borstenwirmer

10 000 29
Schnecken

50 19
Spinnen

50 0,29
Asseln

50 0,59
VielfliRer

300 459
Kafer und Larven

100 1,59
Zweifliiglerlarven

100 19
Ubrige Insekten

150 19
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