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Im Fokus dieser Einheit steht ein zentrales Forschungsfeld der modernen Evolutionsbio-
logie: die Rekonstruktion der Stammesgeschichte aller Lebewesen. Ihre Schiiler verglei-
chen Mitochondrien und Chloroplasten, erarbeiten die Endosymbiontentheorie und ver-
anschaulichen die schrittweise Entwicklung der Endosymbiose grafisch. Die Entwicklung
zur eukaryotischen Zelle wird im evolutionsbiologischen Kontext als Beispiel fir eine
Makroevolution vorgestellt. Zum Abschluss werden die Grundannahmen der Evolutions-
theorie und des Kreationismus gegentbergestellt.
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Methodisch-didaktische Hinweise

Die Endosymbiontentheorie vernetzt die Inhaltsfelder zur Biologie der Zelle und zur
Evolution. In der Einflhrungsphase der gymnasialen Oberstufe beschdftigen sich die
Schilerinnen und Schiler (SuS) intensiv mit den Strukturen und Funktionen von pro-
und eukaryotischen Zellen und lernen in diesem Zusammenhang auch die Zellorganellen
kennen. Die Qualifikationsphase sieht die Behandlung des Inhaltsfelds Evolution vor,
in das sich diese Unterrichtssequenz gut einfigen lasst. Die SuS bekommen die Mog-
lichkeit, ihre Kompetenzen zur Zellbiologie zu vertiefen und in einen neuen Kontext zu
bringen. Die SuS sollen an wissenschaftspropadeutisches Arbeiten herangefiihrt werden
und den Weg der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung nachvollziehen. Sie er-
stellen selbststandig schlussige Hypothesen und priifen diese, indem sie Informationen
erarbeiten und deuten. Durch den Vergleich von Prokaryoten und Eukaryoten soll die
Hypothese gebildet werden, dass die groRe Ahnlichkeit der Zellorganellen mit proka-
ryotischen Zellen durch Verwandtschaft zu erklaren ist. Durch die Erarbeitung der En-
dosymbiontentheorie und stitzende Belege kann die anfangs aufgestellte Hypothese
weiter gefestigt werden. Auch kritische Stimmen zur synthetischen Evolutionstheorie
werden in die Uberlegungen einbezogen und ein alternatives Modell zur Entstehung der
Artenvielfalt diskutiert. Die Amébe Paulinella chromatophora liefert den Kontext fir eine
vertiefende Auseinandersetzung mit der Evolutionstheorie. Das wissenschaftlich hoch-
interessante Wechseltierchen wird als Resultat einer jlingeren Endosymbiose vorgestellt,
in deren evolutiven Verlauf ein dem Chloroplasten dhnliches, fotosynthetisch aktives
Chromatophor entwickelt wurde.

Ablauf

Zu Beginn der Unterrichtssequenz stellen die SuS zundchst die grundlegenden Unter-
schiede und Gemeinsamkeiten von Prokaryoten und Eukaryoten sowie den Zellorganel-
len Chloroplasten und Mitochondrien heraus. Da dieses Unterrichtsmaterial flr die Qua-
lifikationsphase gedacht ist, verfligen die SuS bereits Uber wesentliches Fachwissen zur
Zellbiologie. Das Vorwissen wird an dieser Stelle aktiviert und wiederholt und wandelt
sich im neuen Kontext vom tragen Wissen zur Kompetenz. Im Anschluss erarbeiten die
SuS die Endosymbiontentheorie und veranschaulichen die schrittweise Entwicklung der
Endosymbiose grafisch. Die Entwicklung zur eukaryotischen Zelle wird im evolutionsbio-
logischen Kontext als Beispiel flr eine Makroevolution vorgestellt. SchlieBlich werden
die Grundannahmen der Evolutionstheorie und des Kreationismus gegenubergestellt.
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« Ubergangsformen, auch in Form von Fossilien als sogenannte missing links, welche
Entwicklungen belegen konnten, fehlen oft. So gibt es beispielsweise keine Zwischen-
formen auf dem Weg vom urspriinglichen Endosymbionten zum echten Zellorganell.

» Im Zusammenhang mit der Endosymbiontentheorie gibt es zu viele offene Fragen.
Beispielsweise ist ungeklart, wie der Gentransfer zum Zellkern stattfand, oder wie
die Ur-Wirtszelle aussah. Ohne diese Mechanismen zu kennen, kann nicht nachvoll-
zogen werden, wie die Endosymbiose ablief.

» Die zweifache, voneinander unabhdngige Endosymbiose, in deren Verlauf die Mito-
chondrien und Chloroplasten entstanden sein sollen, ist dufSerst unwahrschein-
lich. Die Entstehung einer derartig komplexen neuen Zelle muss das Werk eines
intelligenten Urhebers sein.
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