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WASSER

Die Zustandsformen (Aggregatzustande) des Wassers

Du benétigst: v  ein feuerfestes (hitzebestdndiges) Becherglas gefiillt mit Wasser
(halbvoll bis fast voll)
ﬁ}s\ feuerfeste Unterlage aus Sicherheitsgriinden (grofdes Blech oder ¢ihnliches)
\\jjﬂ eine Tiegelzange (ein Reagenzglashalter wiirde sich auch eignen)
ein Abdeckglas oder entsprechend eine andere hitzebestédndige Glasscheibe
ein Dreibein
ein Drahtnetz
Gasbrenner oder Teclubrenner (Bunsen-Laborbrenner) bzw. Spiritusbrenner;
es miisste auch mit relativ wenig Wasser und Teelichtern funktionieren.
v' Schutzbrille!

AN NI NN YN

Durchfiihrung: Schutzbrille nicht vergessen!
Stelle das Dreibein auf die feuerfeste Unterlage
auf deinem Tisch. Lege das Draht(gitter)netz
dariiber und stelle das Wasserglas darauf.
Darunter den Gasbrenner bzw. was als Hitze-
quelle gewdhlt wurde. Entziinde den Brenner
und bringe das Wasser zum Kochen. Wenn der
erste Wasserdampf zu erkennen ist, halte das
Abdeckglas mit der Zange in ein paar Zenti-
metern Entfernung schrég iiber den entwei-
chenden Dampf, damit er am Glas vorbei
streicht. Diesen Versuch kann man mehrmals
wiederholen. Man sollte nur nach jedem
Durchgang das Glas mit einem Stiick Kiichen-
rolle trocknen. (Vorsicht, das Glas kénnte heif3 sein!)

Uberlegung: Welche Beobachtungen kannst du machen?

gerade festge-

Zusatzexperiment: . - unstet, hast du '
Wdrme immer besser verd 150° waren nicht

Dass Wasser mit zunehmender e itren. o |
darauf fallen. Er musste schlagartig ver-

dplatte auf tber 10
Tropfen Wasser

stellt. Lasse einmal eine Her
schlecht. Lasse einen einzelnen
schwinden. Was stellst du fest?

Bestell-Nr. P11 768

Lehrervorfiihrung:

Nehmen Sie ein Glas, fiillen es dreiviertel oder mehr mit Salz oder Getreidekérnern oder éihn-
lichem. Bewegen sie das Glas mit Zitterbewegungen leicht hin und her, als Darstellung fiir
festen Zustand. Bewegen Sie das Glas nun heftiger, sodass einzelne Kérner herausspringen
(fliissig, Beispiel fiir langsamen Trockenvorgang von vielen Dingen), bewegen Sie es so heftig,
dass die meisten Teile davon springen (gasfémig).

, Stationenlernen CHEMIE

LVERLAG 7.-8. Schuljahr

Nun haben wir bereits zwei Aggregatzustinde kennengelernt: fliissig und gasférmig.
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WASSER

Kristallbildung / Eis / Feste Form

Festes Wasser, also Eis, hat ein grofleres Volumen, als die gleiche Menge an flissigem Wasser. Es ist
folglich leichter und schwimmt, das heiRt, das MaR, in dem es sich ausgedehnt hat, ragt tGiber die Wasser-
flache. Das wurde der Titanic zum Verhangnis. Der Eisberg, der den Schiffsrumpf aufschlitzte, war zwar
teilweise sichtbar, der Hauptteil befand sich aber unter der Wasseroberflache, so wie das Eis in unserem
Versuch. Das hat mit den seltsamen Eigenschaften des Wassers zu tun oder anders ausgedriickt, Wasser
verhalt sich, nicht nur in dieser Beziehung, nicht normal. Jeder Feststoff geht in seiner Flissigkeit unter.
Festes Eisen sinkt bis zum Boden in flissigem Eisen. Nachvollziehbar ware das in einem

Zusatzversuch:  Wir schmelzen genligend Kerzenwachs in einem GefaR8 und werfen dann festes
Kerzenwachs hinein.

Da Wasser insgesamt schwerer ist als Eis, hat das glicklicherweise zur Folge, dass Seen im Winter nicht
von unten zufrieren, sondern an ihrer Oberflache eine Eisschicht bilden. Die Fische tberleben, da sie un-
ter dem Eis immer noch hervorragende Bedingungen vorfinden. Weil die Sonne in tiefen Seen oft nicht
bis zum Grund reicht, wiirden die Seen im Frihjahr kaum auftauen, in manchen Fallen vielleicht sogar
das ganze Jahr Uber nicht. Wasser dehnt sich beim Erhitzen aus und zieht sich beim Abkiihlen wieder
zusammen.

Das funktioniert bis zu einer Temperatur von 4° C, dann dehnt es sich bei weiterer Abkiihlung wieder aus.

N\
Wasserdampf

+ 100° Celsius
Eisdecke

J
|

0°C

/;/ ° <\/><
. A+ 4 C PO
+ 4° Celsius -

0° Celsius

Eis

Zusatzversuch: Erhitze sehr kaltes Wasser in einem groRBeren Reagenzglas. Miss jeweils die Wasser-
temperatur mit einem Thermometer und miss sorgfaltig die Hohe des Wasserstandes
bei einer Erwarmung in Zwanzig-Grad-Schritten.

' Aufgabe: ©  Schdtze die Erh6hung des Wasserstandes, wenn das Eis geschmolzen ist, als Bruchzahl
oder in Prozent.

(® Aufgabe:  Fische lieben Wasser im Bereich von 4° C. Zeichne ein Bild in Seitenansicht mit einem
zugefrorenen See und zeichne ein, in welchem Bereich sich die Fische hauptsdchlich

aufhalten.
* Aufgabe:  Berechne auf mehrere Arten, wie stark sich das Wasser vom fliissigen Zustand im E
Vergleich zum festen Zustand ausdehnt. E
=z
i
N w?
Ubrigens: Zao
. . . .. T
In einem Liter Wasser sind 33.425.800.000.000.000.000.000.000 Wassermolekiile. o
gE
3=
* Aufgabe:  Kannst du diese Zahl in Worten ausdriicken? g §
59
* Aufgabe:  Ein 75 Kilogramm schwerer Mann enthdlt 44 Liter Wasser. Je jiinger ein Mensch ist, desto wg:
grofer ist sein Wasseranteil in Prozent, geringer ist er bei alten Menschen. i
Kannst du erkldren, weshalb es bei so viel Wasser in dir, in deinem Kérper nicht gluckst 5

\ rauscht, wenn du (ber den Schulhof ren .
1) [EieReal zur Vollversion
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WASSER

Siedepunkt erhéhen, verandern der Druckverhaltnisse

In den Druckwassersiedereaktoren der Kernkraftwerke halten gigantische Schrauben den Deckel
auf dem Stahlbehalter, in dem sich das Wasser und die Brennstdbe befinden. So wird ein gewal-
tiger Uberdruck auf dem erhitzten Wasser aufgebaut und es kénnen Temperaturen von weit iber
200° C aufgebaut werden. Der entweichende Wasserdampf, der auf die Turbine schief3t, entwi-
ckelt dadurch eine enorme Kraft.

Um elektrischen Strom zu sparen, sind in vielen Haushalten Dampfkochtdpfe in Gebrauch; allein
ein Deckel Gber Kochtopf oder Pfanne kann bereits helfen, dass das Essen schneller gar wird,
weil bei dem Vorgehen die Hitze besser ausgenutzt werden kann. Druck ist also beim Erhitzen
von Wasser nicht unbedeutend. Schon der Luftdruck kann die allgemein giiltigen 100° C als Sie-
depunkt von Wasser (ausgelegt auf rund 1.000 Millibar bzw. 1.000 Hektopascal) verandern. Sinkt
der Luftdruck auf den halben Wert, kocht das Wasser schon bei 80° C. So ginge es schneller,
Wasser auf dem Mount Everest zu kochen, es beginnt bereits bei 70° C zu sieden, wie dort auch
ein Zentner Kartoffeln keinen Zentner mehr wiegt, sondern weniger, aufgrund der geringeren
Erdanziehungskraft.

Salz- bzw. Zuckerwasser erhohen wiederum den Siedepunkt des Wasser auf tiber hundert Grad
Celsius.

Siidseite des Mont Blanc

' Aufgabe:  Wo kocht Wasser schneller, am Meer, in einem niederrheinischen Dorf oder
auf dem Montblanc?

@ Aufgabe:  Suche Beispiele heraus, wo erhéhte Siedetemperatur durch erh6hten Druck technisch
angewendet wird. Fiihre folgendes Experiment durch: Bringe Salz- oder Zuckerwasser
zum Sieden und ermittle den Siedepunkt. Der Unterschied zu den 100° C diirfte nicht
5o grofs sein, wenn du aber genau misst, ist ein gewisser Unterschied am Thermometer
ablesbar. Ergebnis? Schutzbrille nicht vergessen!

Bestell-Nr. P11 768

* Aufgabe:  Recherchiere: Wie hoch ist der Mount Everest, bei wie viel Grad ist dort der Siedepunkt
von Wasser? Kann man eine lineare Abhéingigkeit erkennen — niederer Luftdruck,
niederer Siedepunkt? Falls ja, erstelle eine Graphik, aus der man in 500 Meter Abstidnden
das Sinken des Luftdrucks und den Siedepunkt von Wasser herauslesen kann.

Stationenlernen CHEMIE

LVERLAG 7.-8. Schuljahr
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WASSER

Wasserstoffbriicken / Oberflachenspannung (2)

Du benétigst: v ein Glas (aber kein Becherglas, das eine Ausbuchtung zum AusgiefSen hat,
sondern eine Art Senfglas mit einem durchgehend gleich hohen oberen Ende)
v’ eine Spielkarte oder Bieruntersetzer
v’ ein Stofftaschentuch — ein normales Stofftuch eignet sich auch, es sollte nur
hinreichend grof3 sein. Ein Taschentuch aus Zellulose (sogenanntes Papier-
taschentuch) ist nicht geeignet.

Durchfiihrung: %\‘g’m

Experiment 1:  Fiille das Glas randvoll mit Wasser und lege dann die Spielkarte so auf den Rand,
dass sie sogar vom Wasser benetzt wird. Halte die Karte vorsichtshalber mit
einem Finger fest und drehe dann das Glas ziemlich schnell um. Wenn Du nun
den Finger auf der Karte vorsichtig weg nimmst, sollte die Karte haften bleiben
und es flief3t kein Wasser heraus.

Experiment 2:  Das eben durchgefiihrte Experiment zéhlt zu den Standardexperimenten in den
Fdchern Physik und Chemie. Es Idsst sich aber noch steigern:
Stelle das Glas in ein Wasserbecken und lege das Tuch dariiber, sodass es sich in
der Mitte leicht in das Glas hinein wélbt. Das Tuch sollte noch ein gutes Stiick
am AufSenglas herunter hédngen. Halte das Tuch vorsichtshalber fest und lasse
nun das Wasser in nicht zu grofiem Schwall aus dem Wasserhahn laufen. Das
Wasser, so Iésst sich beobachten, durchdringt das Tuch und das Glas fiillt sich
allmdhlich. Andere Schiiler diirfen den Vorgang gerne mit verfolgen. Wenn das
Glas voll ist, ziehe das Tuch straff und umfasse es aufsen am Glas, es hdngt ja gut
liber, mit einer Hand, sodass es nicht mehr verrutschen kann. Gehe nun vor, wie
in Versuch 1. Das Wasser, das gerade von oben durch das Tuch geflossen ist,
kann umgekehrt nicht mehr aus dem Glas heraus. Achte bei beiden Versuchen
darauf, dass das Glas nie schrég gehalten wird, sondern immer senkrecht.

Falls Sie das Experiment als Lehrer durchfiihren und Sie sehen, dass héchstens der eine oder
andere Tropfen entweicht, kbnnen Sie auch durch die Reihen der Schiilerschaft gehen und
hin und wieder das Glas VORSICHTIG (iber einen Kopf eines Anwesenden halten.

Dazu ist noch eine weitere Steigerung maéglich:

Bei Dampfbligeleisen ist oft eine Flasche aus Kunststoff dabei,
damit man das Bligeleisen mit destilliertem Wasser auffiillen
kann. Viele Flaschen sind so geschaffen, dass die Wasseraus-
trittséffnung so klein ist, dass Sie die Offnung nach unten halten
kénnen und es kommt kein Wasser heraus. Erst mit einem Druck
auf die Seitenwand hat man Erfolg.

Bestell-Nr. P11 768
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WASSER

Unterschiedliche Dichte von Wasser

mehrere Gldser

eine Pipette

verschiedene Ostereierfarben oder Lebensmittelfarben
Zucker

flir den Zusatzversuch ein Ei, Salz und einen Léffel

Du bendtigst:

ANENENENEN

Durchfiihrung: Fiille das erste Glas mindestens halbvoll mit Wasser. In einem zweiten Glas, das
zu knapp einem Viertel gefiillt wurde, gibst du mehrere Essloffel Zucker. Umriih-
ren, damit sich der Zucker gut im Wasser aufiost. Dieses Wasser wird nun mit

ﬁ\‘wﬂ einer der Farben eingefiirbt. Wenn sich die Farbe aufgelést hat, ziehen wir die
Lésung mit der Pipette auf, das werden wir wohl mehrmals wiederholen miissen,
da eine Pipette nur wenig Fliissigkeit aufnehmen kann, und entleeren sie jedes
Mal am Grund des ersten Glases, das lediglich pures Wasser enthdlt. Wir kénnten
vermuten, dass die neue Mischfliissigkeit eine Mischungsfarbe aufweist. Wenn es
richtig gemacht wird, haben wir aber eine zweigeteilte Mischung vor uns. Unten
eine farbige Fliissigkeit und obenauf schwimmt das klare Wasser.

Erweiterung:  Eine weitere Fliissigkeit mit einer stéirkeren oder schwdcheren Zuckerkonzentra-
tion und einer anderen Farbe kénnte man hinzuftigen. Mit stdrkerer Konzen-
tration miisste man die Pipette wieder am Grund des Glases entleeren, mit
einer schwéicheren Konzentration direkt oberhalb der ersten Farbschicht. Das
ist aber eine enorme Arbeit, die viel Geschick erfordert.

Spezialisten kénnen sogar eine vielfarbige Gestaltung im Sinne eines Regen-
bogens in Erwégung ziehen.

Zusatzversuch 1:

Nimm ein Glas mit kaltem und eins mit stark erwdrmtem Wasser. Gib in das erste Glas soviel Zucker
hinein, bis die Lésung geséittigt ist. Notiere den Zuckerverbrauch. Wiederhole den Versuch mit dem
warmen Wasser. L6st es mehr oder weniger Zucker? Wiederhole alles noch einmal mit Salz.
Ergebnis?

Zusatzversuch 2:

Lege das Ei in ein Glas mit Wasser, halb- bis dreiviertel voll gefiillt. Das Ei miisste untergehen, weil
es schwerer als Wasser ist. Gib anschliefsend immer mehr Salz unter Umriihren ins Wasser, bis sich
das Ei vom Glasboden ldst und im Wasser schwebt. Nun hat es die gleiche Dichte, wie das Wasser.
Mit noch mehr Salzzugabe kommt das Ei sogar an die Oberfléiche. Wenn du anschliefSend ohne zu
Schiitteln vorsichtig Leitungswasser, am besten mit einem Léffel, darauf gibst, sollte das Ei zwischen
den beiden Wasserschichten (Salzwasser / Leitungswasse

newzwer
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WASSER

Wasser als Losungsmittel

drei feuerfeste nicht zu grofse Gléser

Gasbrenner oder Teclu- bzw. Spiritusbrenner

Dreibein mit Drahtgitter

saures Mineralwasser, Bach- oder Flusswasser, Leitungswasser
Schutzbrille

Du benétigst:

D NN NI NN

Durchfiihrung: Fiille in jedes Glas ein anderes Wasser. Ein Glas mit Leitungswasser, eines mit
Bachwasser und eines mit Mineralwasser. Siifser Sprudel eignet sich nicht so sehr.
Stelle auf jedes Dreibein mit Gitter ein anderes Glas und erhitze mit dem Brenner
so lange, bis das Wasser komplett verdampft ist. Lasse das Ganze abkiihlen und
betrachte genau, was im Glas (ibrig geblieben ist. Man kénnte auch arbeitsteilig
vorgehen um Zeit zu sparen: Jede Schiilerin, jeder Schiiler soll selbst entscheiden,
welche Art von Wasser er oder sie eindampfen will.

K&

Achtung: Wenn du Wasser restlos mit Hilfe eines Gasbrenners zum Sieden und
Verdunsten bringst, erhitze niemals so lange, bis alles Wasser restlos verschwun-
den ist und woméglich noch dariiber hinaus. Wasser nimmt die Wérme mit auf,
nicht nur das Gefdfs. Wenn das Wasser verschwunden ist, kann es nicht mehr
hitzeddmpfend wirken. Die Hitze des Gasbrenners wirkt in dem Fall nur noch auf
das Glas oder die Porzellanschale und es zerspringt nach gewisser Zeit. Gegen
Ende des Siedevorganges ist also erh6hte Aufmerksambkeit erforderlich, dass man
den Gasbrenner rechtzeitig wegzieht.

R

Y

Zusatzversuche:

Benutze Salzwasser und bringe das Wasser komplett zum Verdamp- (3
fen. Das kann mit einem Brenner geschehen oder indem man es fiir
einen‘langen Zeitraum auf der Fensterbank stehen Iéisst. Wenn das

Wasser komplett verdunstet ist, miisste das Salz wieder vollstindig

zu sehen sein.

Um verschiedene Trennverfahren aus der Chemie kennenzulernen, empfiehlt sich folgendes:

Man nehme etwas Steinsalz, z. B. Streusalz aus dem Handel, zerkleinere es mit einem Morser
durch kriiftiges Reiben in einer dickwandigen Porzellanschale. Nun werden die Steinchen manuell
aus dem Gemisch herausgenommen. Das verfeinerte Salz wird mit soviel Wasser versetzt, dass
sich eine gesdittigte L6sung ergibt. Diese filtriert man dann in ein sauberes hitzebestdndiges Glas.
Die gefilterte L6sung sollte klar und durchscheinend sein, sonst wurde nicht gut, bzw. sauber
filtriert. Die Lésung erhitzt man per Gasbrenner, Dreibein und Drahtgitter dann so lange, bis alles
Wasser verdunstet ist. Eine Schutzbrille ist notwendig, denn gegen Ende dieses Trennvorgangs
springen heifSe Salzkristalle aus dem Glas. Bevor das letzte Wasser durch Sieden verschwunden ist,
sollte man wieder den Gasbrenner wegnehmen, um Glasbruch vorzubeugen. Das so gewonnene
Salz entspricht unserem Speisesalz, das gern mit nach Hause genommen werden darf. Manche
erfiillt das mit Stolz, wenn sie sagen kdnnen, sie hdtten ihr eigenes Speisesalz hergestellt.

netzwerk
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WASSER

Zehn Zusatzexperimente

g) Vergaser-Zerstauber-Effekt

Du benétigst: v einen Trinkhalm
v' ein Messer oder eine Schere
v'  ein Glas ziemlich voll mit Wasser

Durchfiihrung: Schneide den Strohhalm im hinteren Viertel nicht ganz durch, sodass er sich

in einem 90 Grad Winkel leicht knicken Iéisst. Lass das geknickte kiirzere Stiick

Va in das Wasser hineinragen und blase durch das ldngere Stiick des Strohhalms
hindurch.

Der Luftstrom, der iiber das abgeknickte Stiick hinweg stromt, schafft eine Art Luft-
verdiinnungsraum. Bewegte Luft hat immer einen geringeren Luftdruck als stehende
Luft, weshalb wir gerne in einen Luftsog hineingezogen werden. Flugzeuge und Végel
haben eine Fliigelform, die oben eine Wélbung aufweist und unten gerade ist. Bei
Geschwindigkeit muss die vorbeistrémende Luft iiber dem Fliigel aufgrund des Ién-
geren Weges schneller sein, sie wird von der nachfolgenden Luft angetrieben, als
unter dem Fliigel, der ja den geraden Weg erméglicht. Die Verdnderung des Luft-
drucks tiber dem kurzen Strohhalmstiick wirkt wie eine Pumpe und bringt das Was-
ser im Glas dazu, nach oben zu fliefSen, in den abgeknickten Teil des Stromhalms
hinein. Dort wird es durch den erzeugten Luftstrom wie in einem Zerstéuber oder wie
das Benzin im Vergaser eines Autos zerstdubt, trotz Oberflichenspannung, die

kann solchen Krdften nicht standhalten.

h) Wasser flieRt von unten nach oben

zwei Gldser

einen Schlauch

flir den Zusatzversuch eine flache Schale
ein Blatt Kiichenkrepp

Du benétigst: v
v
v
v

Durchfiihrung: Nimm zwei Glédser und einen flexiblen Schlauch. Fiille das eine Glas voll mit Wasser.
Stecke den Schlauch hinein. Lasse den Schlauch nach oben, z. B. iiber den Wasser-
Yi‘(\* - hahn hinweg, und dann nach unten in das zweite, ein gutes Stiick tiefer als beim
Y ersten, stehenden Glas gleiten. Sauge den Schlauch etwas an. Das Wasser wird nun
den Schlauch aufwidrts fliefSen, bevor es in das untere zweite Glas ldufft.
Benzindiebe, die aus parkenden Kraftfahrzeugen den Sprit stehlen, verwenden bei-
spielsweise oft diesen Trick. Aber jetzt sind wir schon wieder in der Physik!
Fiille das Glas ziemlich voll mit Wasser. Dreh den Kiichenkrepp fest zusammen, so-
dass es als eine Art Docht dienen kann. Tauche nun das eine Ende in das Trinkglas
und lege das andere Ende in die flache Schale. Nun solltest du etwas Geduld aufbrin-
gen und warten.
Auch hier fliefst das Wasser von unten nach oben. In jeder Pflanze geschieht das
gleiche. Durch die Wasserverdunstung in den Bldttern wird ein Unterdruck erzeugt,
wie wenn du einen Trinkhalm in ein Trinkgefdf3 gibst und am oberen Ende saugst.
Das Wasser wird bei der Pflanze durch diinne Kapillarréhrchen nach oben von der
Wurzel bis in die Blétter gezogen, wo es verdunstet und neuen Unterdruck erzeugt.
Ubrigens: Nicht nur offene Gewdisser gelten durch den verdunsteten Wasserdampf

als Wolkenbildner, auch Wailder.
netzwerk
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LUFT

Stickstoff-Nitrogenium (N)

Der Stickstoff bildet in seiner haufig vorkommenden Form genauso wie der Sauerstoff zweiatomige
Molekdile.

Valenzstrichformel des N, - Molekiils

| J>) IN=N|

— Stickstoff in der Lewisschreibweise

Beide Stoffe (O und N) gehoren zu den wenigen Elementen, welche in Lebewesen in groReren Men-
gen vorkommen. Stickstoff findet man in Proteinen, Enzymen also allen EiweiRstoffen und in der DNA
(Desoxyribonukleinsdure), genauso im Chlorophyll der Pflanzen, so wie z.B..in Ammoniak. Er ist ein
wichtiger Baustein in lebenden Organismen.

In der ,industriellen” Landwirtschaft muss man den Boden inzwischen Stickstoffdlinger hinzufligen.
Er wird von den Pflanzen Uber die Wurzeln aufgenommen und fordert das Gedeihen bzw. Wachstum
der Pflanzen. Fiir eine Aufnahme aus der Luft sind die Atmungsorgane von Sdugetieren und Pflanzen
leider nicht geeignet. Dabei ist der Stickstoffanteil der Luft sehr hoch. Er betragt 78 %. Zusammen mit
dem Sauerstoff machen die beiden Gase also unsere Luft fast komplett aus.

Flussiger Stickstoff (fest bei —211° C, flussig bei —=196° C) wird in Industrie und Technik zum dauer-
haften Konservieren sowie zum Schockgefrieren eingesetzt.

' Aufgabe: Zeichne ein Diagramm, in dem die Stoffe Sauerstoff, Stickstoff und der Restanteil in
L] . . . . . .
unserer Luft verschiedenfarbig dargestellt sind (innerhalb eines Kreises, bzw. als
Balkendiagramm).

@ Aufgabe: Erstelle einen Steckbrief (iber die unten genannten Stoffe mit den Merkmalen: Aggregat-
zustand, Geruch, Aussehen, Léslichkeit in Wasser, Verhalten bei Verbrennungsvorgdngen,
Farbe, Verwendung. Finde weitere Merkmale zur Unterscheidung.

a) Stickstoff,

b) Sauerstoff

* Aufgabe: a) Prdge dir die chemischen Abkiirzungen O und N ein. Sie gehéren zur internationalen
Sprache der Chemiker. Damit jeder auf der Welt weif3, welcher Stoff gemeint ist,
haben sich die lateinischen Begriffe durchgesetzt.
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b) Suche weitere Stoffe im Periodensystem, lerne die internationalen Namen und
die Abkiirzungen und informiere dich, welche Bedeutung mancher Stoff hat:
Eisen, Kohlenstoff, Phosphor, Wasserstoff, Schwefel, Kupfer und andere.

c) Aus welchen Stoffen besteht dein Kérper hauptscichlich? Informiere dich!
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d) Woher kommen die Worte Nitrit und Nitrat. Um welche chemischen Verbindungen
handelt es sich hierbei?

n | petzwerk zur Vollversion
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