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Hamoglobin, enthalten in den roten Blutkdrperchen, ist fir die meisten Lebewesen es-
senziell. Das komplex aufgebaute Molekil enthalt Eisen-lonen als zentralen Bestandteil.
Aber nicht nur als lebenswichtiges Element, sondern auch als wichtigster Baustoff ist
Eisen unverzichtbar. Demzufolge kommt dem qualitativen und quantitativen Nachweis
von Eisen eine besondere Bedeutung zu.

Der folgende Beitrag beinhaltet alle fir den Chemieunterricht relevanten Methoden der
Eisenanalytik.
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Kompetenzprofil
Niveau weiterfiihrend, vertiefend
Fachlicher Bezug Analytik, Redoxreaktionen, Sdure-Base-Reaktionen
Methode Experiment, Partnerarbeit, Lehrer-Demonstrationsversuche
Basiskonzepte Struktur-Eigenschafts-Konzept, Donor-Akzeptor-Konzept

Erkenntnismethoden | Experimente durchfihren und auswerten

Kommunikation Darstellen chemischer Sachverhalte, interpretieren

Bewertung/Reflexion = Aussagen betrachten und bewerten

Inhalt in Stichworten | Nachweis Eisen-lonen mit verschiedenen Methoden
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M 1 Nachweise mit Standardmethoden

()

@ Chemikalien
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Kaliumhexacyanoferrat(lll)-Losung*
Kaliumhexacyanoferrat(ll)-Losung?
Dimethylglyoximlosung?
Ammoniakldsung (mind. 10%ig)
Weinsdureldsung*

Eisen(ll)-Salzlosung (frisch hergestellt)
Eisen(ll)-Salzlésung (frisch hergestellt)®
Kaliumthiocyanatlosung®

Salzsdure, verdinnt

optional: Natriumfluoridlosung

optional: Diethylether

Gerate

[] Tapfelplatte bzw. Zellkulturplatte (12 Tupfel)

[

Pasteurpipetten

kein GHS-Symbol
kein GHS-Symbol

SO
&
&

&b

&

kein GHS-Symbol

SO

[ optional: kleines Reagenzglas mit passendem Stopfen

o (S ~ w N =

w =1 % wadssrige Losung, frisch herstellen
w =1 % wassrige Losung, frisch herstellen
TSCHUGAEFF-Reagenz, w = 1 % in Ethanol
¢ =1 moll™ 15 g in 100 ml Wasser
Verdlnnt, nur schwach gefarbt

w =1 % wassrige Losung (auch Ammoniumthiocyanat moglich)
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Durchfiihrung fiir Eisen(lll)-lonen:

A: Die Probenlosung wird 1:1 mit der Thiosulfatldsung versetzt.

B: EinTropfenProbenldsungwird miteinemTropfen Acetylacetonversetztbzw.inein paar

Tropfen Acetylaceton wird eine kleine Spatelspitze einer festen Probensubstanz ge-

geben.

Die Probenlosung wird mit etwas Salicylsaureldsung versetzt.

D: Einen Spatel Weinsdure (oder ein Tartrat) in 2 ml Wasser losen. Einige Tropfen Pro-
benldsung zugeben, schiitteln und mit verd. Natronlauge alkalisieren. AnschlieBend
2—3 ml Wasserstoffperoxidlosung zufligen.

o

Aufgaben
Aufgaben fiir Eisen(ll)-lonen:

1. Notieren Sie lhre Beobachtungen.

2. Geben Sie die Reaktionsgleichung an. In wassriger Losung entsteht Eisen(ll)-acetyl-
acetonat.

3. Zeichnen Sie die Strukturformel des gebildeten Komplexes.

4. Acetylaceton ist ein zweizdhniger Ligand. Erldutern und begriinden Sie diese Aus-
sage.
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Aufgaben fiir Eisen(ll)-lonen:

1. Notieren Sie Ihre Beobachtungen.
2. Beschreiben Sie den Reaktionsverlauf fir Versuch A anhand der gegebenen Reak-
tionsgleichungen.
a) [Fe(H,0) ]** + 5,0, — [Fe(H,0)
b) 2 [Fe(H,0),(S,0)1* + 4H,0 — 2 [Fe(H,0),]* + S0
3. Zu Versuch B: Es lduft folgende Reaktion ab:
Fe** + 3H0 + 3CHO, - [Fe(CH0).] + 3H,0*

5872 57723
Benennen Sie den entstandenen Komplex.

(S0 + 2H,0
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