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(a

Liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,

die gelegentliche Verwendung ,besonderen® Unterrichtsmaterials, beispielsweise eines
Ratsels, lockert den Unterrichtsalltag auf, ist bei Schilern beliebt und beeinflusst ihr
Lernverhalten positiv. Schon der jedem Ratsel innewohnende Wettbewerbscharakter
wirkt motivationsférdernd und spornt verstarkt zum ,Mitmachen und Mitdenken® an. Mit Hilfe
themen- und altersspezifisch angelegter Chemieratsel, wie sie hier angeboten werden,
kann man daher manches padagogische oder fachliche Vorhaben leichter realisieren.
Deshalb kann man Ratsel nicht nur einsetzen, um letzte Stunden vor Ferienbeginn oder
Vertretungsstunden sinnvoll zu gestalten, sondern insbesondere im laufenden Unterricht
(Unterrichtsstunde, Hausaufgabe):

» als Einstieg in ein Thema oder zu dessen Zusammenfassung,

» zur Wiederholung und Wissensfestigung,

+ als Vorbereitung auf eine Lernkontrolle,

» zur Vertiefung eines Aspekts oder zum Hinweis auf ein Spezialgebiet.

Die Ratsel der hier vorliegenden Ratselsammlung reichen vom Chemie-Anfangsunter-
richt bis zu den Kursthemen der Sekundarstufe Il. Zur Auswahl stehen leicht I6sbare
und schwierigere Ratsel, Ratsel mit klrzerer und mit langerer Bearbeitungszeit, starker
praxisorientierte und mehr theoretisch ausgerichtete. Aul3er bekannten Ratselformen wie
Kreuzwortratsel und Silbenratsel enthalt der Band viele weitere Ratselarten, z.B.
Ratselalphabete, Zuordnungsratsel, Ratselspiralen. Vier Spiele, Nr. 6A, Nr. 9, Nr. 12 und
Nr. 13, vervollstandigen das Ratselangebot. Dass verschiedene Konstruktionsprinzipien
den methodischen Stellenwert einer Kopiervorlage malgeblich beeinflussen, geht
deutlich aus den jeweils zwei bis drei inhaltsgleichen Beispielen von Nr. 4, Nr. 6, Nr. 23
und Nr. 31 hervor.

Zu jedem Ratsel gehoren ausfihrliche Lehrerseiten, die aul3er der jeweiligen Losung
auch Vorschlage zur Auswertung und inhaltlichen Erweiterung des Ratselthemas oder
des mit.ihm in Zusammenhang stehenden Lésungsworts enthalten, auch Tabellen und
Abbildungen, die fur Schuiler der betreffenden Jahrgange verstandlich sind, dem Lehrer
umstandliche Sucharbeit abnehmen und Stundenkonzeptionen auf Ratselbasis entstehen
lassen.
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Begriffe aus dem Chemie-Anfangsunterricht

(a

Losung und Anmerkungen zum Ratsel Nr. 1

1 rG E’,{ﬁ/l 7ISCHE = Gemische

2| BRUCKE OND = Riickstand

3 g'L% RA? = Filtrat

4 gElN STOgFEN = Reinstoffe

5 FENSTER SKFOFFER = Feststoffe

6 zZUg SMFAND S ZOR&EN = Zustandsformen
7 éASE = Gase

8 ﬁﬁss G Ké%TEN = Fliissigkeiten

9 1){EILCHEN MOND KELLE = Teilchenmodell

VO BLUMEN

10 = Volumen

11 S TO le @GEIGEN SC H/{\Fg 3 N = Stoffeigenschaften
12 ANGEY gUCH = Geruch

13 SZI'O g F UM JEQND {U NGEN = Stoffumwandlungen
14 ZELTE M ENTE = Elemente

15 S\ZERM BIﬁD ZﬁNGEN = \Verbindungen

Das Ldsen von Bilderratseln erfordert genaues Hinschauen und schult das Kombinations-
und Abstraktionsvermdgen gerade jungerer Schiuler. Die in den Bilderratseln versteckten
15 Fachausdriicke rund um den Stoffbegriff (sieche Losung) gehdren zu den ersten, die
im Chemie-Anfangsunterricht vorkommen, das Lésen der kleinen Bilderratsel ermdglicht
einen motivationsférdernden, spielerischen Einstieg in eine kurze Wiederholungsphase.
Da einige Schiler vermutlich noch nie Bilderratsel gelést haben, wird das Losungsprin-
zip am ersten Beispiel erklart: Die Namen der abgebildeten Gegenstande, Pflanzen,
Tiere etc. mussen unter Berucksichtigung der angegebenen Buchstabenanderungen,
-streichungen und -erganzungen zu Begriffen mit vollig anderen Bedeutungsinhalten
zusammengefiugt werden. Zu beachten ist auch, dass Bilderratsel nicht immer der or-
thographisch richtigen Silbentrennung folgen. Das ,Entziffern“ der 15 kleinen Bilderratsel
gelingt in ca. 10 Minuten.

Fur eine Auswertung der Bilderratsel-Sequenz konnten die Schiler z.B. die Aufgabe er-
halten, Satze chemischen Inhalts zu formulieren, in denen jeweils mehrere dieser
Begriffe vorkommen, z.B.: ,Elemente und Verbindungen sind Reinstoffe®. Das Vorgehen
lasst den vorangegangenen Unterricht Revue passieren und Ubt im Formulieren, was
Schulern nicht immer leichtfallt.

netzwerk
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Salze

QP

Ein Kartenspiel zum Selbermachen

Das Spiel besteht aus 44 Frage-/Antwortkarten, gespielt wird in Guppen zu viert oder funft. An-
hand des Spiels kdnnt ihr feststellen, wie gut ihr euch beim Thema ,Salze” auskennt. Sobald die
Karten ausgeschnitten und die Spielregeln besprochen sind, kann das Spiel beginnen. Wer zum
Schluss die meisten Punkte gesammelt hat, ist Gewinner der Spielgruppe.

(a

F: Welche Stoffe F: Was geben Formeln F: Welche Eigenschaf- F: Wie lauten chemi-
bezeichnet man von Salzen an? ten sind typisch fur sche Bezeichnung
als Salze? Salze? (2 Eigen- und Formel von
A: das Zahlenverhaltnis schaften nennen) Kochsalz?
A: Verbindungen, die der lonen im lonen-
in festem Zustand gitter A: kristallin, hart, spro- A: Natriumchlorid, NaCl
ein lonengitter de, hohe Schmelz-
bilden und Siedetempera-
°® @@ tuen °® °®
F: Was ist Kalk? F: Von welcher Saure F: Wie heilen die F: Wie heillt das
(chemischer Name, leiten sich Nitrate Salze der Schwefel- Salz mit der Formel
Formel) ab? saure? Na,S0,?
A: Calciumcarbonat, A: von der Salpeter- A: Sulfate A: Natriumsulfit
CaCO, séure
o o [ [
F: Welche Formel hat F: Wie heillt das Salz F: Wie nennt man F: Welche Formel hat
Kaliumphosphat? mit der Formel Salze mit wasser- das Hydrogen-
NH,CI? stoffhaltigem S&ure- carbonat-lon?
A:K,PO, rest?
A: Ammoniumchlorid A: HCO,
(Salmiak) A: Hydrogensalze
5
o
() o o) o0 .
F: Wie viele lonen pro F: Was ist Gips? F: Warum kann man F: Was sind hydrati- g
Formeleinheit wer- (chemischer Name, mit wasserfreiem, sierte lonen? L]
den beim Lésen von Formel) weilkem Kupfersulfat ) '
Magnesiumchlorid Wasser nachweisen? | A: von einer Wasser- ps
frei? A: kristallwasser- hille (Hydrathtille) -
haltiges Calcium- A: weil Farbumschlag umgebene lonen 2
A: drei (ein Magnesium- sulfat, CaSO, * 2H,0 nach blau erfolgt ‘.”5
ion und zwei (durch hydratisierte pa
Chloridionen) @ @ o0 Kupferionen) () [ ) )
(<
F: Warum werden F: Wie werden negative F: Was sind Kationen? F: Womit kann man S
Wassermolekile lonen noch genannt? - Halogenide (aul3er w §
von positiven und _ A: positive lonen Fluoride) nach- & e
von negativen lonen A: Anionen weisen? 5 2
angezogen? o . ] ﬂ 2
A: mit einer Silbernitrat- £
. . .. <{ O
A: weil es Dipolmole- I6sung xx
kile sind i
o o ° ®
|
g
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Man nehme ...

MA—MOAIAMrCIO®

) &

Ein Zuordnungsratsel von Versuchsbeschreibungen und Beobachtungen

Suche zu jeder Versuchsbeschreibung die zugehorige Beobachtung heraus und Ubertrage die
entsprechenden Buchstaben in die Karos im Text. Wenn du die Buchstaben dann der Reihe nach
von oben nach unten liest, erfahrst du, was nun noch zu tun ist (A = AE).

Man nehme ...
1. ... ein Magnesiastabchen, befeuchte es mit Wasser, tauche es in Kochsalz und halte es in
die Bunsenbrennerflamme. Die Flamme férbt sich | |
2. ... einige Zinkperlen, gebe sie in ein Reagenzglas, das zur Halfte mit verdinnter Salzsaure
gefiillt ist, und stiilpe ein Reagenzglas dariiber, dessen Offnung man spéter an die Bunsen-
brennerflamme halt. Man beobachtet D
3. ... einen Erlenmeyerkolben mit Barium- oder Calciumlauge und blase durch ein Glasrohr
etwa eine halbe Minute lang hinein. Es | |
4. ... eine Tropfflasche mit verdinnter Salzsdure und gebe einige Tropfen auf einen kleinen
Marmorbrocken. Man beobachtet | |
5. ... ein kleines Becherglas, gebe Wasser und etwas Universalindikator hinein und leite Koh-
lenstoffdioxid ein. Die Fliissigkeit wird [ |
6. ... einen Verbrennungsloffel, fille ihn mit Schwefelpulver, entziinde den Schwefel und halte
den Loffel in einen mit Sauerstoff gefillten Standzylinder. Es entsteht ]—\
7. ... eine Flasche mit konzentrierter Salzsaure und eine mit konzentrierter Ammoniaklésung,
stelle sie nebeneinander und &ffne sie. Es entwickelt | |
8. ... ein Stlick Magnesiumband, entziinde es und halte es in einen mit Kohlenstoffdioxid ge-
filllten Standzylinder. Es ||
9. ... ein Uhrglas, gebe etwas entwassertes Kupfersulfat darauf und tropfe Wasser dazu. Das
Pulver wird | |
10. ... ein kleines Becherglas, gebe 10 mL 1 m Salzsaure und einige Tropfen Universalindikator
hinein und versetze die Flussigkeit anschlieffend mit 10 mL 1 m Natronlauge. Der Indikator
zeigt einen Farbumschlag von rot nach | |
11. ... eine Porzellanschale, fille sie mit Wasser und gebe vorsichtig ein kleines Stlick Natrium
darauf. Es | |
12. ... einige Zinkperlen und gebe sie in ein mit einer Bleichloridldsung zur Halfte gefiilltes Rea-
genzglas. Nach kurzer Zeit sieht man D
13. ...ein Reagenzglas, fllle es 2 cm hoch mit Schwefelpulver, gebe einen 5 cm langen Streifen
Kupferblech hinein und erhitze das Reagenzglas. Aus dem Metall bildet
14. ... einen Erlenmeyerkolben, bedecke den Boden mit Kaliumpermanganat und tropfe aus ei-
nem Tropftrichter konzentrierte Salzsaure auf. Es entwickelt
zischt auf der E entsteht eine T bilden sich ein schwarzer K
Oberflache umher | 1 milchige Tribung | 1 und ein weiller Stoff
rot |(E, grin | A intensiv gelb | B tarkisblau | L
dunkelgraue . . starkes Sprudeln
Schaum- o eine intensiv . " .
bildung T, Kristallchen R, blaue Flamme E, und eine positive | i
auf dem Metall Knallgasprobe
h ein stechend N sich ein R
Mer Gas weiler Rauch
ternen
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Man nehme ...

(a

Losung und Auswertung des Ratsels Nr. 14

Losung:

1.

o 0D

© © N o

10.
1.
12.
13.
14.

Die Flamme farbt sich ... .
Man beobachtet ... .
B i .
Man beobachtet ... .
Die FlUssigkeit wird ..o, .

Esentsteht ..., .
Esentwickelt ... ..o .
S .
Das Pulver wird ...t .
Der Indikator zeigt einen Farbumschlag von rot nach ........ .
B S e :
Nach kurzer Zeit siecht man ..............coooiiiiiiine i '
Aus dem Metall bildet ... .

ES entwWicKelt ......ooiii e i e e .

B

|
T
T
E

E
R
K
L
A
E
R
E
N

(E,)
R)
(E,)

Das Ratsel macht es notwendig, dass sich die Schiler auch solche Versuche wieder vergegenwar-
tigen, die schon langere Zeit zurlickliegen — Erinnerungsvermogen und Vorstellungskraft sind
gefragt. Alle Beispiele gehdren zum gangigen Repertoire des Chemieunterrichts der ersten beiden
Jahre. Das Ratsel dient der Stoffwiederholung in eigenen Chemieklassen; zu Vertretungsstunden
in fremden Klassen iist es weniger geeignet. Konstruktionsbedingt (s. unten) lasst es sich leicht

I6sen, meist reichen 10 Minuten dafiir aus. Aus grammatikalischer Sicht sind stets mehrere Ant-

worten maoglich, aus inhaltlicher nicht.

Anmerkungen zur Ratselkonstruktion:

1.

Die Versuche konnen auf unterschiedlichem Niveau erklart werden, sodass das Ratsel einen

Alle ,Schilder” mit grammatikalisch gleichartig strukturierten Formulierungen stehen nebenein-
ander in einer Reihe (besonders auffallig ist die Reihe mit den Farben). Bemerken die Schiler
von sich aus oder gibt der Lehrer den Hinweis, dass es immer nur wenige, als Fortsetzungen
der Versuchsbeschreibungen grammatikalisch geeignete Formulierungen sind, aus denen
sie die einzige, auch inhaltlich zutreffende auswahlen missen, ist das Ratsel schnell fertig

gelost.

richtig zugeordnet haben.

breiten Einsatzbereich hat.

netzwerk
lernen
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. Wegen der Verteilung der mehrfach vorkommenden Losungsbuchstaben E, R und T auf
jeweils eine andere Reihe (mit andersartiger Formulierung) kann der Lehrer davon
ausgehen, dass die Schuler bei fehlerfreiem Endergebnis alle 14 Einzelbeobachtungen
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Zweispurig vom Start zum Ziel

Ein Labyrinth aus Teilchen und Bindungen

Zwei Wege, die sich mehrmals treffen, fihren durch das Labyrinth: Auf Weg | begegnest du
Fragen zu Atombau und Periodensystem, auf Weg Il hast du es mit lonen, Molekulen und Bin-
dungsarten zu tun.

Du findest die Wege, indem du fiir die 2 x 11 Fragen die richtigen a
Antworten aus jeweils mehreren Vorschlagen auswahist und dement- O_’Q

sprechend dann, beginnend bei ,START", immer zum nachsten Buch- d c b
stabenfeld weiterriickst. Markiere die beiden Wege in unterschiedlichen l

Farben (Richtungen fir die Antworten a, b, c, d siehe Skizze). Wenn du

am ,ZIEL"“ angekommen bist, ohne dich unterwegs verlaufen zu haben, Q Q Q

kannst du entlang der Wege | und Il je ein Losungswort ablesen.

S
Cc
H
U
L
E
[
S
E
I
T
E
1

Losungswortl: .........................l Losungswort ll:...................l.

J

l

|
ROSGSeR020s

|

l

l

—
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