
Grundlagenwiederholung II – Stöchiometrie

Ein Beitrag von Dr. Ruggero Noto La Diega und Dennis Dietz

Oft wird der Einstieg in den Chemieunterricht der Oberstufe dadurch erschwert, dass 

von manchen Schülerinnen und Schülern zentrale fachliche Grundlagen nicht sicher be-

herrscht werden oder diese zumindest eine gründliche Auffrischung benötigen. Viele 

Themen der Sekundarstufe II sowie das selbstständige Durchführen und Auswerten von 

Experimenten setzen einen sicheren Umgang mit dem chemischen Rechnen voraus. Da-

her ist diese zweite Grundlagenwiederholung dem stöchiometrischen Rechnen gewid-

met. Die Aufgaben sind nach drei Anforderungsniveaus differenziert, vielfältig bezüglich 

der Aufgabenformate und decken unterschiedliche Kompetenzbereiche ab.
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Grundlagenwiederholung II – Stöchiometrie

Methodisch-didaktische Hinweise

Dieses Material ist das zweite einer Reihe, die auf der Unterrichtserfahrung mit typi-

schen Unsicherheiten oder gar Wissenslücken vieler Schülerinnen und Schüler der Ober-

stufe basiert. Unsicherheiten aus der Sekundarstufe I begleiten die Schülerinnen und 

Schüler häuig in die Oberstufe, wodurch ihnen der Anschluss zur Oberstufenchemie er-

schwert wird. Ziel dieses Materials ist, den Schülerinnen und Schülern nach einer kurzen 

theoretischen Einleitung ins jeweilige Themenfeld Aufgaben unterschiedlicher Schwie-

rigkeitsgrade, Kompetenzbereiche sowie Formate im Sinne eines Aufgabenpools anzu-

bieten. Diese Aufgabensammlung kann sowohl von der Lehrperson als diagnostisches 

Instrument eingesetzt werden, um Informationen über die Ausgangslage einer neuen 

Lerngruppe zu erheben, als auch den Schülerinnen und Schülern als bewertungsfreier 

Lernraum zum selbstständigen Auffrischen, Anwenden und Vertiefen von Unterrichts-

inhalten zur Verfügung gestellt werden. Im Sinne der Differenzierung werden die Aufga-

ben in drei verschiedenen Niveaus eingeteilt, sodass sich der leistungsstärkere Schüler 

schwerpunktmäßig auf anspruchsvollere Aufgaben konzentrieren kann, während der 

Schüler mit höherem Nachholbedarf mit einfacheren Aufgaben beginnen darf, um sich 

dann nach und nach an die komplexeren Aufgabenstellungen heranzuwagen. Ob eine 

Aufgabe von uns als leichter eingeschätzt wird, kann sowohl vom Anforderungsniveau 

(Reproduktion, Anwendung, Transfer) als auch vom Aufgabenformat (geschlossen, halb-

offen, offen) als auch natürlich von der Kombination dieser zwei Dimensionen abhängen. 

Dieser zweite Beitrag hat das chemische Rechnen als Gegenstand der Übung. Es wird 

sowohl ein intuitives Verständnis von den grundlegenden Konzepten wie beispielswei-

se der Stoffmengenkonzentration (M 2, Aufgabe 7) als auch das konkrete Berechnen 

von Größen wie Stoffmengen, Massen, Volumina, Reaktionsumsätze usw. angestrebt. 

Nach unserer Erfahrung fällt die Stöchiometrie vielen Schülerinnen und Schülern der 

Oberstufe schwer. Stöchiometrie wird zwar in der Sekundarstufe I eingeführt, die meis-
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ten experimentellen Anlässe, stöchiometrische Rechnungen anzustellen, begegnen den 

Schülern jedoch in der Oberstufe. Ausgehend von solchen konkreten Anlässen des Ober-

stufenunterrichts, die den Schülerinnen und Schülern Fähigkeiten im stöchiometrischen 

Rechnen abverlangen, sind die Übungen entstanden. 

So zum Beispiel üben die Schüler in dem Material 3 in der Aufgabe 6 etwas, was sie 

später im Themenfeld der Elektrochemie benötigen werden, und zwar das Herstellen 

einer Kupfersulfat-Lösung mit einer bestimmten Konzentration: Wie viel Kupfersulfat 

muss abgewogen werden? Und was, wenn es sich um Kupfersulfat-Pentahydrat handelt 

(M 3, Aufgabe 7)? Bei den schwierigeren Aufgaben (M 4) kommen thematisch Übungen 

zur Umrechnung zwischen Masse und Volumen anhand der Dichte sowie Übungen zur 

Berechnung der Ausbeute hinzu. 

Erklärung zu Differenzierungssymbolen

Finden Sie dieses Symbol in den Lehrerhinwei-

sen, so indet Differenzierung statt. Es gibt drei 

Niveaustufen, wobei nicht jede Niveaustufe extra 

ausgewiesen wird.

grundlegendes 

Niveau

mittleres 

Niveau

erweitertes 

Niveau
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M 1 Einleitung für die Schülerinnen und Schüler

Liebe Schülerin, lieber Schüler! In den folgenden Aufgaben geht es um das chemische 

Rechnen (Stöchiometrie). Das Thema haben Sie wahrscheinlich bereits in der Sekun-

darstufe I kennengelernt. Ein sicheres Beherrschen dieser Grundlagen wird Ihnen den 

Anschluss zu der Oberstufenchemie erleichtern: Nutzen Sie dieses Angebot, um Ihr Che-

miewissen aufzufrischen, anzuwenden oder zu vertiefen! Je nachdem wie fest Ihr Wissen 

bezüglich dieses Themenfeldes ist, können Sie sich auf anspruchsvollere Aufgaben (M 3, 

M 4) konzentrieren oder mit einfacheren Aufgabenstellungen (M 2, M 3) beginnen. 

Worum geht es in dieser Aufgabensammlung? Folgende Begriffe stehen im Mittelpunkt 

dieser Grundlagenwiederholung: Stöchiometrie, Stoffmenge, Masse, molare Masse, 

Stoffmengenkonzentration, Volumen, Massenanteil, molares Volumen, Ausbeute sowie 

die Avogadro-Zahl. Eine ausführliche Behandlung der Theorie würde diesen Rahmen 

sprengen, dafür empfehlen wir Ihnen, falls notwendig, eine selbstständige Wiederho-

lung mit einem Lehrbuch oder anhand von Internetquellen. Dennoch möchten wir Ihnen 

mit einer kurzen theoretischen Einleitung dabei helfen, Ihr Wissen aus der Sekundarstu-

fe I als Vorbereitung auf den praktischen Aufgabenteil zu reaktivieren.

Wird in der Chemie gerechnet, ist die wichtigste Größe die Stoffmenge n und nicht die 

Masse m, deswegen gehen die meisten Berechnungen und Umrechnungen immer über 

diese zentrale Drehscheibe der Stöchiometrie. Bei chemischen Reaktionen reagieren Teil-

chen unterschiedlicher Sorte miteinander nach festen Verhältnissen. Die Verhältnisse 

entnehmen wir den stöchiometrischen Koefizienten der Reaktionsgleichung.
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Die in der Einleitung genannte Avogadro-Zahl N
A
 kann im Übrigen durch einen einfachen 

Versuch recht genau bestimmt werden: den sogenannten Ölfleckversuch. Bei diesem 

Versuch wird eine Schale mit Wasser gefüllt. Die Wasseroberfläche wird mit einer feinen 

Schicht aus Bärlappsporen beschichtet. Anschließend wird ein Tropfen eines Gemisches 

aus Ölsäure und Petrolether auf die Wasseroberfläche gegeben. Durch die kreisförmige 

Verdrängung der Bärlappsporen ist die Ölsäure auf der Wasseroberfläche erkennbar. 

Der Petrolether verdampft und dient lediglich der schnellen Verteilung auf der Oberflä-

che sowie der Dosierung der Ölsäure. Unter der Annahme, dass durch die Ölsäure eine 

monomolekulare Schicht ausgebildet wird, kann zunächst die Molekülgröße und daraus 

die Atomgröße berechnet werden. Mithilfe des Radius des in etwa kreisförmigen Flecks 

kann dadurch auf die Anzahl an Teilchen geschlossen werden. Die Kombination dieser 

verschiedenen mathematischen Ansätze liefert hierfür die folgende Formel (8):

(8) 

3
2

Fleck Öl

A

Öl Öl

Mr  
N   

V

 ⋅
⋅

π
=    ρ 

Viel Erfolg bei den Übungsaufgaben!
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8. Berechnen Sie die Stoffmenge an Salzsäure, die sich in einem halben Liter einer 

Salzsäurelösung mit einer Konzentration von 12 mol/l beindet.

9. Betrachten Sie die folgende allgemeine Reaktionsgleichung:

2 A → 2 B + C

Vervollständigen Sie die folgende Tabelle:

Beispiel n(A) n(B) n(C)

1 2 mol

2 3 mol

3 2,5 mol

10. Vervollständigen Sie folgende Tabelle: 

Gas Volumen V bei 25 °C Stoffmenge n

CO
2

12,25 l

H
2
O 0,5 mol

N
2

75 mol

O
2

147 l
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