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Diese Unterrichtseinheit behandelt die sogenannten ,statistischen LagemaRe”: Mittel-
wert, Median und die Quartile. In statistischen Erhebungen wie etwa Befragungen er-
lauben diese Malle eine gute erste Beurteilung der Verteilung der Daten. lhre Schiler
lernen mit den hier zusammengestellten Aufgaben anhand von kurzen und einfachen
Datenreihen die Begriffe kennen und Gben ihre Ermittlung ein. AuRerdem sind erste An-
wendungen beispielhaft enthalten. Schlielich finden sich etwas schwierigere Aufgaben,
die vor allem den Unterschied von Mittelwert und Median anschaulich verdeutlichen.
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Die Schiiler lernen:

Wahrend wohl alle Schiler den Mittelwert bereits praktisch kennen (Notendurchschnitt
bei einer Klassenarbeit etwa), sind Median und Quartile bisher unbekannte Konzepte.
Sie haben allerdings wesentlich mehr Aussagekraft Giber die Verteilung der Daten, da sie
diese sozusagen in vier gleich groRe ,Happchen” aufteilen: Der Median teilt die Daten
in zwei Halften, und diese beiden Halften werden jeweils noch einmal ,in der Mitte ge-
teilt” durch die Quartile. So bekommt man schnell einen guten Blick darauf, bei welchen
Werten sich die gesamten Daten mengenmalig aufteilen lassen mittels der 25 %-, der
50 %- und der 75 %-Grenze.
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Erklarung zu Differenzierungssymbolen

@ L) a

einfaches Niveau mittleres Niveau schwieriges Niveau

@ Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.

Kompetenzprofil

Inhalt: Mittelwert und Median, unteres und oberes Quartil

Medien: GTR

Kompetenzen:  Probleme mathematisch l6sen (K 2), mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der Mathematik umgehen (K 5), mathe-
matisch kommunizieren (K 6)
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Hinweise

Das arithmetische Mittel, meist einfach nur der Mittelwert genannt, beschreibt den sta-
tistischen Durchschnittswert. Fiir den Mittelwert werden alle Werte eines Datensatzes
addiert und durch die Anzahl aller Werte dividiert. Der Mittelwert ist gegenliber Extrem-
werten empfindlich.

Der Median wird auch Zentralwert genannt. Er ist der Wert in der Mitte einer der GroRe
nach geordneten Datenreihe. Das bedeutet, dass mindestens 50 % der Daten kleiner als
der Median oder gleich dem Median und mindestens 50 % der Daten groRer als der Medi-
an oder gleich dem Median sind. Der Median ist gegeniiber Extremwerten unempfindlich.
Beispiel 1:

Datenreihe 1, 2, 5, 4, 5, 6, 7 hat ungerade viele Werte, ndmlich 7 Stiick. Der Wert 4
teilt die Datenreihe in zwei gleich groRe Halften: 1, 2, 3, | 4, 5,6, 17

Beispiel 2:

Datenreihe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 hat gerade viele Werte, namlich 8 Stick. Hier gibt es
keinen Datenwert, der die Datenreihe wie in Beispiel 1 in zwei gleich groRe Halften teilt.
Als Median nimmt man dann die Zahl, die in der Mitte zwischen den beiden mittleren
Werten liegt. Das ist hier (4+5):2=9:2=4,5.Als0: 1,2, 3, 4 | 4,5 5,6,7, 8.Be-
achte, dass der Median in diesem Falle keiner der erhobenen Datenwerte ist!

Beispiel 3:

12,9; 37,8; 39,2; 17,9; 46,9; 81,3; 96,2; 105; 34; 14; 22,5; 47,8

Datenreihe: 12,9; 14; 17,9; 22,5; 34, 317,8; 39,2; 46,9; 41,8; 81,3; 96,2, 105;
(37,8 + 39,2) : 2 = 385

Das obere Quartil ist der Median der oberen Datenhalfte, anders gesagt: 25 % der
Daten sind grofRer als das obere Quartil oder gleich dem oberen Quartil und 75 % der
Daten sind Daten kleiner als das obere Quartil oder gleich dem oberen Quartil. Entspre-
chendist das untere Quartil der Median der unteren Datenhalfte. Das bedeutet also
genau anders herum: 75 % der Daten sind groRer als das obere Quartil oder gleich dem
oberen Quartil und 25 % der Daten sind Daten kleiner als das obere Quartil oder gleich
dem oberen Quartil.

Quartile in Beispiel 1:

Unteres Quartil ist 2 und das obere Quartil ist 6 — denn der Median wird weder zur einen
noch zur anderen Halfte gezahlt, weshalb die Datenhalften jeweils ungerade viele Werte
besitzen.

Quartile in Beispiel 2:

Unteres Quartil ist(2+3):2=5:2=2,5und das obere Quartil(6+7):2=13:2=6,5.
(Die Datenhalften enthalten jeweils eine gerade Anzahl an Daten!)
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Aufgaben

@ 1. Bestimme jeweils den Median. Ordne dazu, falls notwendig, die Daten der
GroRe nach. Bei einer ungeraden Anzahl der Werte kann der Median sofort
bestimmt werden. Ist die Anzahl der Werte jedoch gerade, stehen zwei Werte
in der Mitte. Aus diesen beiden Werten wird dann der Mittelwert gebildet,

und das Ergebnis ist der Median der Datenreihe.

a) 2,5 6,8, 10,12, 9

b) 6, 12, 15, 17, 19, 22, 24, 25

o 1,1, 3 4,8, 12, 15, 16, 18, 23, 31

d) 17, 18, 20, 22, 24, 28, 29, 31, 46, 48

e) 59,2 6,48, 1

© RAABE 2020

f) 15, 22, 27, 18, 33, 5, 17, 21, 32

g) 50, 70, 20, 30, 120, 80, 70, 60, 10, 30

h) 25, 25, 30, 47, 88, 15, 66, 99, 145, 160, 202, 210

i) 37,917, 57, 58, 98, 38, 68, 88, 108, 118

J) 108, 598, 422, 117, 640, 970, 381, 1097, 102, 204, 333

k) 1,2; 4,5;9,8;:9,7; 4,7; 4,6; 4,3; 1,4

) 1003, 1013, 3013, 3010, 310, 330, 1303, 333
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@ 2. Bestimme jeweils den Mittelwert. Dazu werden alle Werte des Datensatzes
addiert und durch die Anzahl aller Werte dividiert.

a) 22,25,8,12, 7

b) 13, 18, 22, 27, 31, 38, 47

c) 1,5 2,4;0,8; 6,7; 9,1; 7,4; 8; 12,3; 3,8

d) 1,63m; 1,46m;1,52m; 1,7m; 1,59 m; 1,68 m; 1,79 m; 1,56 m

e) 20kg; 508¢g;1,5t; 108kg, 78¢

f) 0,35km; 782m; 2,5km; 0,9m; 0,08 km; 127 m

g) 477mm; 623 cm; 34cm; 85dm; 105cm; 0,07m; 4,5dm

3. Die Schiler der 8 b wurden nach der Anzahl ihrer Biicher in ihrem Kinderzimmer
befragt. Das waren die Antworten:

5 10 38 0 15 22 0
12 35 42 8 17 0 29
103 57 0 21 63 9 50

a) Bestimme den Median.

b) Berechne den Mittelwert.
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@ 4. Bestimme jeweils das untere und obere Quartil.
(Denke daran, dass bei einer ungeraden Anzahl von Daten der Median
weder zur oberen noch zur unteren Halfte gehort!)

a) 17,10, 12, 15, 18, 19, 23

b) 0,0, 2 7,9 11, 13, 15, 19, 21, 21

o 1,35 6,8 12,12, 14

d 2,557,389, 11, 13, 15, 17, 19, 25

e) 6,8, 613,17, 2,19, 11, 12, 2, 21, 13, 14, 9

f) 3,51, 4,8, 11,17, 2, 4,11, 15, 0, 5, 8
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@ 5. Einige Schuler wurden befragt, wie viele Minuten sie pro Woche im Internet
surfen. Hier sind ihre Antworten:
120, 0, 30, 600, 60, 90, 0, 120, 240, 90, 60, 300, 90, 300, 420, 480, 30,
540, 60
Bestimme den Mittelwert, den Median und das untere und obere Quartil.
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