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Was geschieht beim Feuerwerk? – Ein Lernzirkel
Ein Beitrag von Rolf Goldstein, Gießen 

Mit Illustrationen von Katja Rau, Berglen 

V
om Feuerwerk geht bei Schülern eine 
unglaubliche Faszination aus. Wenn es 
knallt, pfeift und der nächtliche Himmel 

in unterschiedlichste Farben getaucht ist, wer
den die Augen groß und das Phänomen steht 
ganz klar im Vordergrund. Doch welche natur

wissenschaftlichen Prinzipien sorgen dafür, 
dass Blitze, Goldregen und Knalleffekte ent
stehen? Woher weiß man, was sicheres Feu
erwerk ist? Und was ist bei der Handhabung 
von Feuerwerkskörpern zu beachten?

Mit dieser Unterrichtseinheit erforschen Ihre 
Schüler die chemischen und physikalischen 
Hintergründe und wenden am Ende der Ein
heit in einem Test ihr fachbezogenes Wissen 

an. Dabei werden auch wichtige Regeln im 
Umgang mit Feuerwerkskörpern themati
siert.

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 8/9

Dauer: 8 Stunden (Minimalplan: 6)

Kompetenzen: Die Schüler …

• führen Experimente zur Flammen
färbung durch.

• bewerten den sicheren Umgang mit 
Feuerwerk anhand festgelegter Kriterien.

• skizzieren den Aufbau ausgewählter 
 Feuerwerkskörper.

• untersuchen Chemikalien, die als Effekte 
im Feuerwerk eingesetzt werden.

Versuche:

• Wie kommen die Glitzer und Farbeffekte 
im Feuerwerk zustande? (SV)

• Wie wird Feuerwerk hergestellt? (SV)

• Warum ist die Verdämmung von 
Feuerwerkskörpern so gefährlich? (SV)

Übungsmaterial:

• Der FeuerwerkCheck

• Was ist der Unterschied zwischen 
Kugelbomben und Silvesterraketen?

• Kennst du dich mit Feuerwerk aus?

Mit einem Quiz als 

 Lernerfolgskontrolle

Mindestens einmal im Jahr verzaubern Raketen den 

Himmel mit ihren Glitzer und Farbeffekten.
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Was Sie zum Thema wissen müssen

Arten von Feuerwerkskörpern

Der grundsätzliche Aufbau eines Feuerwerkskörpers besteht aus einer Treibladung, die dafür 
sorgt, dass das Ganze in den Himmel befördert wird, und der eigentlichen Effektladung, die im 
Anschluss gezündet wird. Treibladungen bestehen hauptsächlich aus Schwarzpulver, welches 
z. B. durch eine Anzündlitze gezündet wird. Die bei der Reaktion entstehenden Gase werden 
so abgeleitet, dass der Feuerwerkskörper nach dem Rückstoßprinzip gen Himmel befördert 
wird. Die Effektladung enthält die sogenannten Leuchtkugeln. Hierbei handelt es sich, je nach 
Herstellung, um Reis, Raps oder gar Maiskörner, an denen Schwarzpulver und andere Che
mikalien haften, die für die Flammenfärbung oder spezielle Effekte zuständig sind. Beim Hö
henfeuerwerk unterscheidet man Raketen und Kugelbomben.

In einer herkömmlichen Silvesterrakete werden die einzelnen Leuchtkugeln ungeordnet in den 
Raketenkopf gefüllt. Brennt die darunter beindliche Treibladung ab, entzündet sie irgendwann 
die Leuchtkugeln, die daraufhin ungleichmäßig abgesprengt werden und verbrennen.

Kugelbomben bestehen aus zwei Halbschalen, in denen die Leuchtkugeln in einer Schicht an 
der Innenwand angeordnet sind. Der restliche Innenraum wird mit Schwarzpulver gefüllt, be
vor alles zu einer Kugel zusammengeklebt wird. Um die Kugelbombe in den Himmel zu schie
ßen, wird an einer Seite eine Treibladung, auch Ausstoßladung genannt, an ihr befestigt. Zum 
Abschuss wird ein spezielles Abschussrohr verwendet. Die Verbrennung der Ausstoßladung 

erzeugt einen Gasdruck, welcher die Kugelbombe aus dem Mörser hinaustreibt. Zeitgleich 
brennt eine Zündschnur langsam in das Zentrum der Kugelbombe. Am höchsten Punkt des 
Fluges der Kugelbombe entzündet sich das Schwarzpulver im Kugelinneren vom Mittelpunkt 
aus. Hierdurch zünden die Leuchtkugeln und werden ebenso zeitgleich wie gleichmäßig in alle 
Richtungen nach außen getrieben.

Schwarzpulver und andere Explosivstoffe

Der wohl wichtigste Bestandteil eines jeden Feuerwerks ist das Schwarzpulver. Hierbei handelt 
es sich um ein heterogenes Stoffgemisch aus Holzkohle, Schwefel und Kaliumnitrat (Kalisalpe
ter), einem Kaliumsalz. Bei der ablaufenden Redoxreaktion gibt der Kalisalpeter den Sauerstoff 
an die leicht brennbaren Stoffe Schwefel und Holzkohle ab. Als Reaktionsprodukte entstehen 
z. B. Kohlenstoffmonoxid, Kaliumoxid, Schwefeldioxid und Stickstoff. Die vereinfachte Reak
tion zur Verbrennung von Schwarzpulver lautet: C + 2 S + 2 KNO3  K2O + CO + 2 SO2 + N2

Da bei der Verbrennung eine Temperatur von ungefähr 2000 °C entsteht, handelt es sich um eine 
stark exotherme Reaktion. Schwarzpulver hat im Vergleich zu modernen Explosivstoffen eine 
geringe Detonationsgeschwindigkeit und das bei der Verbrennung entstehende Gasvolumen 
ist relativ gering. Diese beiden Faktoren führen dazu, dass bei einer Verbrennung von weniger 
als einem Kilogramm Schwarzpulver keine Explosion zustande kommt, sondern nur ein einfa
ches Abbrennen. Daher werden bestimmte Feuerwerkskörper mit Karton verdämmt. Dies er

möglicht einen Druckaufbau, wodurch es schließlich zu einer Explosion und dem gewünschten 
Knalleffekt kommt. Schießbaumwolle (Cellulosenitrat) ist nitrierte Cellulose. Beim Verbrennen 
entstehen im Gegensatz zum Schwarzpulver ausschließlich gasförmige Reaktionsprodukte, wie 
z. B. Kohlenstoffdioxid, Stickstoff und Wasserdampf. Da Schießbaumwolle nahezu rückstands
frei verbrennt, wird sie häuig für IndoorFeuerwerk eingesetzt. Illegale Böller enthalten häuig 
Blitzknallsatz. Es handelt sich dabei um ein Stoffgemisch aus Aluminiumpulver und Kaliumper
chlorat, welches als äußerst starkes Oxidationsmittel fungiert. Die Reaktionsgleichung lautet: 
3 KClO4 + 8 Al  3 KCl + 4 Al2O3, und die Reaktion ist sehr stark exotherm.

Flammenfärbung

In Feuerwerk werden zur Färbung verschiedene Salze eingesetzt. Salze sind Verbindungen aus 
positiv geladenen Metallteilchen und negativ geladenen Nichtmetallteilchen, wie z. B. Chloride 
oder Nitrate. Wird ein Salz großer Hitze ausgesetzt, werden die Salzteilchen angeregt und geben 
Energie in Form von Licht ab. Je nachdem, um welches Salz es sich handelt, wird Licht in einer 
bestimmten Wellenlänge abgegeben. Entscheidend dabei ist fast ausschließlich das am Salz 
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beteiligte Metallteilchen. Kupfersalze emittieren blaues, Natriumsalze gelbes, Strontiumsalze 
rotes und Bariumsalze grünes Licht.

Spezialeffekte und weitere Zusätze

Vielfach werden dem Feuerwerk auch diverse Metallpulver hinzugesetzt. Magnesiumpulver 
sorgt beim Verbrennen für einen Blitzeffekt, während Eisen oder Holzkohlepulver beim Verbren
nen bronzene Funken verursacht. Titanpulver sorgt in der Treibladung einer Rakete für einen 
blausilbernen Schweif und die Legierung Ferroaluminium erzeugt den besonders beliebten 
Effekt des Goldregens. Bei all den genannten Effekten laufen lediglich Oxidationsreaktionen ab, 
d. h., der betreffende Stoff reagiert mit dem Sauerstoff der Luft zu einem Oxid. Um die Feuer
werksfarben zu intensivieren, bedient man sich des Kunststoffes Polyvinylchlorid (PVC). Durch 
diesen laufen chemische Reaktionen ab, bei denen Metallchloride entstehen, die bei Hitze beson
ders intensiv leuchten. Zur Steuerung der Brenndauer bestimmter Effekte werden weitere Stoffe 
als Katalysatoren (= Reaktionsbeschleuniger) und Inhibitoren (= Reaktionshemmer) eingesetzt.

Klassifizierung

Feuerwerkskörper werden in verschiedene Kategorien unterteilt. Man unterscheidet nach § 6 
der 1. Verordnung zum Sprengstoffgesetz vier Kategorien. Die Einteilung in die einzelnen Ka

tegorien erfolgt dabei anhand der Gefährlichkeit der pyrotechnischen Gegenstände. In der 
Registriernummer, welche die Bundesanstalt für Materialforschung (BAM) vergibt und mit 
der sie geprüftes Feuerwerk kennzeichnet, ist immer auch angegeben, in welche Kategorie der 
Feuerwerkskörper fällt. Die folgende Tabelle fasst die Restriktionen der einzelnen Kategorien 
zusammen:

Kategorie Mindestsicher-
heitsabstand

max.  
Schallpegel

Nettoexplosiv-
stoffmasse

Personenkreis

F1 1 m 120 db in 1 m max. 20 g ab 12 Jahre

F2 8 m 120 db in 8 m max. 500 g ab 18 Jahre

F3 15 m 120 db in 15 m max. 1000 g ab 18 Jahre, mit 
 Befähigungsschein, 

Verwendung muss der 
zuständigen Behörde 
schriftlich angezeigt 

werden

F4 k. A. darf die 
menschliche 
Gesundheit 

nicht gefährden

keine 
 Beschränkung

ab 21 Jahre, mit 
 Befähigungsschein, 
 Genehmigung durch 

Ordnungsamt  notwendig

Die Feuerwerkskörper der Kategorie F1 dürfen ohne zeitliche Begrenzung von Personen über 
12 Jahren gekauft und verwendet werden, für Artikel der Kategorie F2 besteht in der Zeit vom 
02.01. bis 30.12. ein Verwendungsverbot.

Vorschläge für Ihre Unterrichtsgestaltung

Voraussetzungen der Lerngruppe

Für die Arbeit mit dieser Unterrichtsreihe sollten Ihre Schülerinnen und Schüler* mit dem Re-
aktionstyp der Redoxreaktion als Sauerstoffübertragungsreaktion bereits vertraut sein. Wenn 
Sie näher auf das Phänomen der Flammenfärbung eingehen wollen, sollte das Atommodell 
nach Bohr bereits bekannt sein. In methodischer Hinsicht ist es hilfreich, wenn Ihre Schüler 
bereits eigenständig experimentieren und protokollieren können und mit der Arbeit in einem 
Lernzirkel vertraut sind. Auch in der Handhabung des Gasbrenners und dem fachgerechten 
Aufbau von Stativmaterial ist eine ausreichende Erfahrung bei Ihren Schülern notwendig.

* Im weiteren Verlauf wird aus Gründen der besseren Lesbarkeit nur „Schüler“ verwendet.
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Aufbau der Unterrichtseinheit

Der Einstieg in die Reihe erfolgt mit einer PlacematMethode, bei der sich Ihre Schüler in klei
nen Gruppen Gedanken zum Thema machen. 

Im Anschluss daran führen Sie den Lehrerversuch zur Zündung eines Blitzlichtgemisches durch, 
um Ihre Schüler für das Gefährdungspotenzial pyrotechnischer Gegenstände zu sensibilisieren. 

Mittels eines Feuerwerk-Checks M 2 erhalten Ihre Schüler zudem ein Werkzeug, um eine schnelle 
Einordnung in ein mögliches Gefahrenpotenzial vorzunehmen. An dieser Stelle können Sie mit
hilfe des unteren Teils von Farbfolie M 1 auf die Kennzeichnung von legalem Feuerwerk eingehen.

Nach Behandlung der Sicherheitsaspekte befassen sich die Lernenden in den folgenden Stun
den in einem Lernzirkel aus fünf Stationen (M 3–M 7) mit der Herstellung, dem Aufbau und 
der Funktion von Feuerwerk an ausgewählten Beispielen und sammeln ihre Ergebnisse.

Im Lernzirkel skizzieren Ihre Schüler den schematischen Aufbau verschiedener Feuerwerkskör
per, untersuchen in Experimenten die für die Effekte und Farben verantwortlichen Chemikalien 
und führen Modellexperimente zur Verdämmungswirkung und zur Feuerwerksherstellung 
durch. Nach jeder Station überprüfen die Jugendlichen selbstständig anhand von Lösungs-
karten den eigenen Lernerfolg.

Mithilfe der Lernerfolgskontrolle M 8 überprüfen Ihre Schüler anhand kompeten
zorientierter Aufgaben ihren Lernerfolg. 

Üben

Angebote zur Differenzierung

Als Zusatzmaterial auf CD ( ) stehen Ihnen drei Zusatzstationen zur Verfügung, welche von 
schnelleren Schülergruppen zusätzlich bearbeitet werden können. 

Ideen zum fächerübergreifenden Unterricht

Dieses Projekt bildet eine gute Brücke zwischen Chemie und Physikunterricht. Es bietet sich 
auch an, biologische Aspekte wie z. B. Verletzungen und Erste Hilfe sowie Aspekte des Natur
schutzes zu thematisieren.

Hinweise zur Sicherheit 

Wichtig für Sie als Lehrkraft gerade bei diesem sensiblen Thema sind die Richtlinien zur Sicher-
heit im Chemieunterricht. Die Herstellung explosionsgefährlicher Stoffe ist generell verboten, 
jedoch ist es Ihnen als Fachlehrkraft erlaubt, unter bestimmten Bedingungen Gemische oxi
dierender Stoffe (Kalisalpeter) mit brennbaren Stoffen (Schwefel, Holzkohle) im Unterricht als 
Lehrerdemonstrationsexperiment zur Reaktion zu bringen (siehe dazu auch RiSU, Beschluss 
der KMK vom 09.09.1994 i. d. F. vom 26.02.2016, S. 40). Außerdem dürfen Ihre Schüler unter 

Aufsicht mit kleinen Mengen sogenannter Kollodiumwolle (auch technische Nitrocellulose 
genannt) experimentieren. Der auch als Schießbaumwolle oder Pyrowatte bezeichnete Stoff 
hat einen Stickstoffgehalt unter 12,6 % und darf unverdämmt verbrannt werden.

Diese Kompetenzen trainieren Ihre Schüler

Die Schüler …

• bewerten den sicheren Umgang mit Feuerwerk anhand festgelegter Kriterien.

• skizzieren den Aufbau ausgewählter Feuerwerkskörper.

• untersuchen Chemikalien, die als Effekte im Feuerwerk eingesetzt werden.

• beschreiben anhand eines Modellexperiments die Auswirkungen der Verdämmung. 

• führen selbstständig Versuche durch und protokollieren ihre Beobachtungen und Ergeb
nisse.

• stärken ihre Kommunikationskompetenz durch Gruppenarbeit.
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Medientipps

Literatur für Lehrer

Russell, Michael S.: Chemistry of Fireworks. Royal Society of Chemistry. London 2009.

   Dieses Buch ist für die Chemiekolleginnen und kollegen unter Ihnen geeignet. Schwer
punkt bilden die genauen chemischen und physikalischen Hintergründe der verschie
denen pyrotechnischen Effekte.

Zeitschriften

Kometz, Andreas; Urbanger, Michael; Fraterman, Thorsten: Feuerwerk im Chemieunterricht. 
CHEMKON 2012 (19), S. 73–77.

   Der Fachbeitrag bietet einen detaillierten Einblick in historische Entwicklungen sowie 
weitere Gestaltungsideen für Ihren Unterricht.

Filme

Terra X – Der zündende Funke (Folge 137). OnlineStream in der ZDFMediathek, ca. 45 min, 
2014.

   Der Film erzählt die Geschichte des Feuerwerks unter Zuhilfenahme von Zeichentrick
aufnahmen und Nachstellungen mit Schauspielern.

Bibliothek der Sachgeschichten – Feuerwerk (F6). DVD, ca. 30 min, 2016.

   In vier kurzen Filmen erklärt Armin Maiwald sehr anschaulich und kindgerecht Wunder
kerze, Feuerwerksrakete, Feuerwerkssonne und eine FigurenKugelbombe.

Internetadressen

www.feuerwerk.net/wiki/Hauptseite 

   Das FeuerwerkWiki ist eine umfassende Enzyklopädie zum Thema Feuerwerk und Py
rotechnik, an der jeder mitarbeiten kann. Hier indet man viele Informationen rund um 
das Thema.

www.planet-schule.de/wissenspool/meilensteine-der-naturwissenschaft-und-technik/inhalt/
hintergrund/chemie/alfred-nobel-und-das-dynamit.html 

   In diesem Internetangebot von SWR und WDR inden Sie kompakt Informationen zur 
Geschichte, zu den chemischen Hintergründen und zu Sicherheitsaspekten in Bezug auf 
Feuerwerkskörper.

www.planet-schule.de/wissenspool/meilensteine-der-naturwissenschaft-und-technik/inhalt/
multimedia/chemie/feuerwerk-labor.html 

   In einer interaktiven FlashAnimation erkunden Ihre Schüler Wissenswertes rund ums 
Feuerwerk und angrenzende Themen.

www.zdf.de/terra-x/die-geschichte-des-feuerwerks-33949386.html 

   Begleitend zur Dokumentation „Der zündende Funke“ von Terra X inden Sie hier alle 
notwendigen Hintergrundinformationen in kompakter Form.

zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Was-geschieht-beim-Feuerwerk-Ein-Lernzirkel


22 RAAbits Realschule Chemie März 2018

6 von 24 21. Was geschieht beim Feuerwerk? (Kl. 8/9) IIStoffe und ihre Eigenschaften

Die Einheit im Überblick

· V = Vorbereitung SV = Schülerversuch AB = Arbeitsblatt

· D = Durchführung LV = Lehrerversuch LEK = Lernerfolgskontrolle

 = Zusatzmaterial auf CD FO = Folie

Stunde 1: Einstieg in das Thema

M 1 (FO) Faszination Feuerwerk

Stunden 2–3: Feuerwerk und Sicherheit

LV

·	V: 10 min

·	D: 5 min

Demonstration von Blitzlichtpulver

						1 Schutzbrille 

						1 feuerfeste Unterlage

						1 Abzug

						1 Dreifuß mit Drahtnetz

						1 Teeilter

						1 Waage

						1 Mörser mit Stößel

						1 Feuerzeug

						1 Spatel

						1 Paar Handschuhe

						1 Wunderkerze

						6 g Kaliumpermanganat 

						2 g Magnesium, gepulvert 
						3 g Natriumsulit 

						50 ml verd. Schwefelsäure 

M 2 (AB) Der Feuerwerk-Check

Stunden 4–8: Lernzirkel

 (AB) Feuerwerker-Laufzettel

M 3 (SV/AB) Station 1: Wie ist ein Feuerwerkskörper aufgebaut?

M 4 (SV/AB)

·	V: 5 min

·	D: 15 min

Station 2: Wie wird Feuerwerk hergestellt?

						1 Schutzbrille pro Schüler

						1 Einmachglas mit passendem 
Deckel

						1 kleines Becherglas

						1 Teelöffel (TL)

						1 Tropfpipette

						1 TL Reiskörner

						5 TL Zimtpulver

						Wasser

						Papiertücher

M 5 (SV/AB)

·	V: 5 min

·	D: 15 min

Station 3: Wie kommen die Glitzereffekte zustande?

						1 Schutzbrille pro Schüler

						1 feuerfeste Unterlage

						1 Gasbrenner

						1 Stativ

						1 Stativklemme

						1 Doppelkreuzmuffe

						1 Reagenzglasständer

						3 Reagenzgläser

						1 Spatel

						1 Spatelspitze Titanpulver 

						1 Spatelspitze Eisenpulver 

						1 Spatelspitze Ferroaluminium
pulver 
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M 6 (SV)

·	V: 5 min

·	D: 15 min

Station 4: Warum ist die Verdämmung von Feuerwerkskörpern so gefähr-
lich?

						1 Schutzbrille pro Schüler

						1 Aufbewahrungsbox mit 
 passendem Deckel

						1 Mörser mit Stößel

						1 Filmdose mit passendem Deckel

						2 Brausetabletten

						1 Spritzlasche mit Wasser

						1 Trichter

						1 Luftballon

M 7 (SV)

·	V: 5 min

·	D: 15 min

Station 5: Wie kommen die Farben zustande?

						1 Schutzbrille pro Schüler

						1 feuerfeste Unterlage

						1 Gasbrenner

						1 Stativ

						1 Stativklemme

						1 Doppelkreuzmuffe

						1 Spatel

						1 Becherglas

						4 Uhrgläser

						4 Magnesiastäbchen

						1 Tropflasche mit verd. Salzsäure 
(ca. 7 %) 
						1 Spatelspitze Kupfer(I)chlorid 

						1 Spatelspitze Natriumchlorid 

						1 Spatelspitze Bariumchlorid  

						1 Spatelspitze Strontiumchlorid 
Hexahydrat 

 (AB) Zusatzstation A: Die Geschichte des Feuerwerks

 (AB) Zusatzstation B: Wie ist eine Feuerwerksfabrik aufgebaut?

 (AB) Zusatzstation C: Wir bauen eine Streichholzrakete

						1 Schutzbrille pro Schüler

						1 Streichholz

						1 Stück Alufolie

						1 Stabfeuerzeug

						1 Schere

						1 Holzspieß

M 8 (LEK) Kennst du dich mit Feuerwerk aus?

Die Gefährdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie auf CD 22 .

Minimalplan

Bei Zeitmangel können Sie den Lehrerversuch entfallen lassen und im Lernzirkel auf die Sta-
tion M 6 verzichten. Diese Inhalte lassen sich z. B. mit einem Video kurz behandeln und im 
Unterrichtsgespräch thematisieren. 
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M 2

Du solltest nur Feuerwerk kaufen, welches 
mit einer Registriernummer und dem CE-
Zeichen in Verbindung mit der Kennnummer 
der Prüfstelle gekennzeichnet ist. Prüfstellen 
überwachen die Qualitätssicherung beim 
Hersteller. In Deutschland übernimmt dies 
die Bundesanstalt für Materialforschung und 
-prüfung (BAM), welche die Kennnummer 
0589 besitzt.

Nach dem Kauf solltest du Feuerwerk nie-
mals in der Hosentasche oder in anderen 
Kleidungsstücken aufbewahren, die am 
Körper getragen werden. Bevor du es zün-
dest, musst du die Gebrauchsanweisung 
genau durchlesen und befolgen. Feuerwerk, 
das nicht richtig gezündet hat, sogenann-
te Blindgänger, darfst du nicht erneut an-
zünden. Lass sie liegen und übergieße den 
Blindgänger nach etwa fünf Minuten mit 
Wasser.

Gerade an Silvester solltest du dir überle-
gen, einen Gehörschutz zu verwenden. Ex-
plodierende Knallkörper erreichen im nähe-
ren Umkreis einen sehr großen Lärmpegel. 
Hörstürze und Gehörschäden können die 
Folge sein. 

Böller, Raketen und viele andere Feuer-
werksartikel gehören zur Gruppe der Klein-
feuerwerke (gekennzeichnet mit Kat. F2). 

Sie dürfen nicht an dich verkauft werden, 
wenn du unter 18 Jahren bist. In deinem 
Alter darfst du Kleinst- oder auch Jugend-
feuerwerk der Kategorie 1 (gekennzeichnet 
mit Kat. F1) kaufen und zünden. Dazu ge-
hören z. B. Tischfeuerwerk oder Wunderker-
zen. Dennoch solltest du Feuerwerkskörper 
der Kategorie 1 nicht ohne Aufsicht eines 
Erwachsenen abbrennen lassen.

Erwachsene ab 18 Jahren sollten bei Rake-
ten darauf achten, dass sie aus einer stand-
sicheren Flasche oder einem Rohr senkrecht 
starten. Ideal ist ein Getränkekasten mit lee-
ren Flaschen. Raketen sollten niemals aus 
der Hand gestartet und es sollte nie mit ih-
nen auf Menschen gezielt werden. Außer-
dem ist zu beachten, dass sich in der Nähe 
keine leicht brennbaren Gegenstände wie 
z. B. Reetdächer und Holz befinden.

Wenn Knallkörper, wie Knallfrösche oder 
Kanonenschläge, gezündet werden, entwi-
ckeln diese teilweise eine enorme Spreng-
kraft. Deswegen sollten sie immer auf den 
Boden gelegt werden, und man sollte sich 
nach dem Anzünden rasch entfernen.

Kommt es trotz aller Vorsichtsmaßnahmen 

zu Verletzungen oder einem Brand, bewahre 
Ruhe und rufe den Rettungsdienst und/oder 
Feuerwehr über die Nummer 112 an.
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Der Feuerwerk-Check 

Im Umgang mit Feuerwerk sind einige Regeln zu beachten. Erfahre hier, welche!

Aufgabe 1

Lies dir den folgenden Info-Text durch.

Aufgabe 2

Führe die Checkliste für die Nutzung von Silvesterraketen oder Böllern fort. Nutze dazu die 
Informationen aus dem Info-Text.

Registriernummer der Bundesanstalt für 
 Materialforschung vorhanden? 
Beispiel: 0589-F1-0070 

						ja 						nein

… 						ja 						nein

  
Wenn mindestens eine Frage mit nein beantwortet wurde, ist von einer Gefahr aus-
zugehen.
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M 5Station 3: Wie kommen die Glitzereffekte zustande?

Probiert an dieser Station selbst aus, wie die Glitzereffekte zustande kommen.

Schülerversuch · Vorbereitung: 5 min · Durchführung: 15 min 

Aufgabe1

Führt den folgenden Versuch durch.

So führt ihr den Versuch durch

1.  Stellt die folgenden Materialien bereit.

						1 Schutzbrille pro Schüler

						 1 feuerfeste Unterlage

						1 Gasbrenner

						1 Stativ 

						1 Stativklemme

						1 Doppelkreuzmuffe

						1 Reagenzglasständer

						3 Reagenzgläser

						1 Spatel

						1 Spatelspitze Titanpulver 

						1 Spatelspitze Eisenpulver 

						1 Spatelspitze Ferro-
aluminiumpulver 

2.  Gebt je eine Spatelspitze der Metallpulver 
in ein Reagenzglas.

3.  Danach müsst ihr einen Gasbrenner 
waagerecht in ein Stativ einspannen.

4.  In die rauschende Brennerflamme lasst 
ihr nun nacheinander die verschiedenen 
Metallpulver rieseln und beobachtet die 
Helligkeit, Farbe und Art der entstehenden 
Funken.

 Beobachten und Auswerten

1. Notiert eure Beobachtungen mithilfe der Tabelle:

Pulver Farbe Helligkeit Art (z. B. Glitzer, Funken, 
Regen, Knistern) 

1. Titan

2. Eisen

3. Ferroaluminium

(Legierung aus Eisen 

und Aluminium)

2.  Die verschiedenen Metallpulver haben mit dem Sauerstoff der Luft zu einem Metalloxid 
reagiert. Ergänzt jeweils die Wortgleichungen der im Versuch abgelaufenen Reaktionen:

 1. Titan +   

 2.  + Sauerstoff  

 3.  +   Ferroaluminiumoxid
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Lösungskarte zu Station 2: Wie wird Feuerwerk hergestellt?

 Beobachten und Auswerten

1.  Die Reiskörner sind nach mehrmaligem Wiederholen des Vorgangs mit  

einer Zimtschicht überzogen.

2. 

Modell Realität

Reiskorn Reiskorn

Zimtpulver Effektpulver

Wasser Alkohol

Einmachglas Trommel

3. 

Lösungskarte zu Station 3: Wie kommen die Glitzereffekte zustande?

 Beobachten und Auswerten

1. 

Pulver Farbe Helligkeit Art (z. B. Glitzer, Funken, 
Regen, Knistern) 

1. Titan silber hell Funken und Knistern

2. Eisen goldbronze mäßig Regen

3. Ferroaluminium gelblich hell Regen

2. Wortgleichungen der Reaktionen: 

  Titan + Sauerstoff  Titanoxid

 Eisen + Sauerstoff  Eisenoxid

 Ferroaluminium + Sauerstoff  Ferroaluminiumoxid
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M 8Kennst du dich mit Feuerwerk aus? 

Teste hier dein Wissen rund um das Thema Feuerwerk!

Name:  

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Nico ist 14 Jahre alt und freut sich schon auf Silvester. In einem Laden wird er fündig.

a)  Welche der folgenden Feuerwerkskörper darf er kaufen? Kreuze an!

    Achte darauf, was du aus den Registriernummern schließen kannst.

 						Feuervogel, aufsteigender Feuerwirbel

Auf der Packung ist ein CE-Prüfzeichen und die Registriernummer 0589-F2-1170.

 						Blitzcracker

Auf der Packung ist ein CE-Prüfzeichen und die Registriernummer 0589-F1-0068.

 						Feuervulkan „Mini“

Auf der Packung ist nur ein Hinweis zu finden, dass die Ware nicht an Personen unter 
18 Jahren abgegeben werden darf.

b)  Begründe deine Wahl. 

  

  

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Analysiere die folgenden Feuerwerke.

Tipp:
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Feuerwerk 1: 

Das links abgebildete Feuerwerksbild zeigt beim Aufstieg einen sil-
bernen Funkenschweif und grüne Sterne.

Eingesetzte Effekt-Stoffe:
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Feuerwerk 2: 

Das links abgebildete Feuerwerksbild zeigt beim Aufstieg einen 
Goldregen und rote Sterne.

Eingesetzte Effekt-Stoffe:
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