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9. Versuchsprotokoll schreiben (KI. 7-10)

Durchfiihren, beobachten und auswerten -
wir schreiben ein Versuchsprotokoll

Ein Beitrag von Meike Reinhold, Duisburg
Mit lllustrationen von Dr. Wolfgang ZettImeier, Barbing

langatmiges Versuchsprotokoll schrei-

ben? Das motiviert keinen Schiiler.
Trotzdem ist das Versuchsprotokoll neben
den Experimenten ein zentraler Bestandteil
des Chemieunterrichts. Mit ihm konnen die
Lernenden ihrVerstandnis von denVorgehens-
weisen wahrend eines Versuchs dokumentie-
ren. Fehlannahmen der Schiiler, aber auch
Wissenszuwachs und Denkstrukturen kénnen
so dargestellt werden. Das selbststandige Pla-
nen eines Versuchs, um eine bestimmte Aufga-
benstellung zu beantworten, sollte aulBerdem
Bestandteil des Chemieunterrichts in den ho-
heren Klassen sein.

E in spannender Versuch — und dann ein

In diesem Beitrag werden Ihre Schuler vorsich-
tig an das Verfassen eines Versuchsprotokolls
herangefuhrt. Dabei wird auf den Inhalt des
Protokolls besonders viel Wert gelegt.

gchritt fur Schr
Versuchsprot

Beim Verfassen eines Versuchsprotokolls gibt es ei-
nige Regeln zu beachten.

itt zum
okoll!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klassen: 7-10

Dauer: 5 Stunden (Minimalplan: 2)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e formulieren eigene Beobachtungen.

e zeichnen einfache Versuchsaufbauten.

e probieren sich im Erstellen eigener
Versuchsdurchfiihrungen.

e unterscheiden zwischen Beobachtungen
und Erklarungen.

e Jernen das Format fur ein Versuchs-
protokoll kennen.

Ubungsmaterial:
e Was sind eigentlich Beobachtungen?
e Versuchsskizzen zeichnen

e Versuchsdurchflihrungen selbst formu-
lieren

e Das Format des Versuchsprotokolls

e Was ist eine Beobachtung und was eine
Erklarung?

e \ersuchsprotokolle auswerten

e Ein digitales Versuchsprotokoll erstellen

netzwerk
lernen

Foto: Thinkstock/iStock

®» zur Vollversion



https://www.netzwerk-lernen.de/Wir-schreiben-ein-Versuchsprotokoll-Durchfuehren-beobachten-und-auswerten

9. Versuchsprotokoll schreiben (KI. 7-10) Grundlagen —Wissen und Arbeiten n

Was Sie zum Thema wissen mussen

Erwartungen an das Versuchsprotokoll

Das Versuchsprotokoll soll verschiedene Zwecke erflillen. Zum einen soll es den Aufbau und
die Durchfiihrung eines Experiments protokollieren. Zum anderen soll es die Beobachtungen
und Erkldarungen zu einem Versuch dokumentieren. Gleichzeitig beinhaltet es Sicherheitsas-
pekte und teilweise Hinweise zur Entsorgung.

Um ein eigenes Versuchsprotokoll anfertigen zu kénnen, missen Schilerinnen und Schiler*
lernen:

e Versuchsdurchflihrungen zu erklaren,
¢ Versuchsaufbauten zu beschreiben,

e Beobachtungen zu formulieren,

e mogliche Erklarungen zu finden.

Ziel sollte es sein, dass Schiler in Klasse 9/10 eine eigene Versuchsdurchfiihrung planen koén-
nen, um eine gegebene Fragestellung zu untersuchen. Im Idealfall sollten die Schuler diese
Fragestellung selbst formuliert haben. Dies erfordert von ihnen eine hohe Sach- und Sprach-
kompetenz. Beides miissen sie wahrend des Chemieunterrichtes erlernen, da die verwendeten
Worter meist Fachworter sind und zuerst gelernt werden miissen. Die Bildungsplane fordern
von den Schiilern Erkenntnisgewinnung und Kommunikation. Beides kann durch das Versuchs-
protokoll geschult werden.

In Schulen dient das Versuchsprotokoll meist nicht primar der Erkenntnis neuer Sachverhalte,
da die Versuchsprotokolle reproduktiv sind. Das entsprechende Wissen ist in den Blichern be-
reits angegeben. Das Anfertigen eines Versuchsprotokolls sollte deshalb nicht um seiner selbst
willen eingelibt werden. Vielmehr sollte den Schiilern vermittelt werden, dass ein Versuchspro-
tokoll etwas ist, mit dem sie ihre Gedanken festhalten konnen. Im Laufe des Chemieunterrichts
sollten immer mehrTeile des Protokolls selbststandig von den Schiilern ibernommen werden.

Es ist Aufgabe des Lehrers, den Schiilern das Versuchsprotokoll nicht als notwendiges Ubel
(die Hausaufgabe nach dem Versuch), sondern als wichtiges eigenes Werk naherzubringen.
Die Wertschatzung der Schilerarbeit sollte dabei ersichtlich sein. Manchmal kann man dies
schon durch ein eigenes Heft fiir Versuche erreichen. Den Schiilern wird so verdeutlicht, dass
ihre Arbeit nicht in der Menge der anderen Blatter untergeht.

* Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit nur ,Lehrer” und , Schiiler” verwendet.

Beobachtungen und Erklarungen

Beobachtungen bilden die Grundlage jedes Versuchsprotokolls. Die Schiiler sollten trainieren,
alle Beobachtungen (nicht nur die mit dem Auge) zu protokollieren. Fiir die jeweilige Fragestel-
lung gibt es zentrale Beobachtungen, die zur Antwort fihren. Trotzdem sollte der Lehrer allen
anderen Beobachtungen auch Raum geben. Da es bei den Beobachtungen kein ,richtig oder
falsch” gibt, konnen sich an diesemTeil des Versuchsprotokolls alle Schiiler beteiligen. Manch-
mal kommt man auf das ein oder andere Experiment unter einer anderen Fragestellung wieder
zurtick. Dann ware es schade, wenn wertvolle Beobachtungen nicht protokolliert wurden.

Erklarungen einer Beobachtung beantworten die Frage nach dem ,Warum?* Mit diesemTeil tun
sich Schiiler erfahrungsgemalf schwer. Schiiler k6nnen am Anfang nur einfache Beobachtungen
erklaren. Erklarungen beinhaltern oft Fachworter (z. B. Siedetemperatur, Dichte etc.), deren
Sachverhalt Schiiler zunachst kennenlernen muissen. Erst wenn eine Reihe dhnlicher Versuche
besprochen wurde, konnen die Lernenden selbststandig Erklarungen finden.

Bewertungen von Versuchsprotokollen

Die Bewertung von Versuchsprotokollen sollte in der jeweiligen Fachkonferenz der Schulen
besprochen werden. Dabei ist darauf zu achten, bei welchem Teil des Versuchsprotokolls die

med i andige Arbeit der Schiler erfolgt. .
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Vorschlage fiir lhre Unterrichtsgestaltung

Ziel dieser Unterrichtseinheit

Jeder Lehrer hat seine eigene Auffassung davon, wie ein Versuchsprotokoll aussehen soll.
Manchmal haben sich Schulen oder Fachschaften auf ein Format geeinigt, das den Schiilern
nahegelegt wird.

In diesem Beitrag geht es nicht alleine um das Format, sondern vielmehr darum, den Schiilern
nahezubringen, was hinter dem Versuchsprotokoll steckt. Die einzelnen Teile des Versuchspro-
tokolls konnen zuerst einzeln eingelibt werden. Die Schiiler miissen nicht direkt ein komplettes
Versuchsprotokoll schreiben. Wichtiger als das Protokoll ist namlich die Fragestellung, die mit
dem Versuch beantwortet werden soll. Es ist also vielmehr unsere Aufgabe als Lehrer, die
Schiler dahin zu bringen, dass sie ihren eigenen Fragestellungen nachgehen kénnen. Dazu
mussen sie im Laufe des Chemieunterrichtes verschiedene Versuchsaufbauten kennenlernen
und auch die Deutung einzelner Beobachtungen verstehen.

Voraussetzungen der Lerngruppe

Die Lerngruppe benoétigt flir den ersten Unterrichtsblock (M 1-M 3) keine besonderen Vor-
aussetzungen. Diese Materialien kdnnen eventuell schon in der Jahrgangsstufe 6 eingesetzt
werden.

Die einzelnen Stundenvorschlage bauen aufeinander auf und sollten annahernd in dieser
Reihenfolge durchgefiihrt werden. Zwischen den einzelnen Unterrichtsblocken kénnen aber
langere Phasen liegen. Oft muss zwischen den einzelnen Unterrichtsblécken etwas Zeit ver-
streichen, damit Schiiler die Chance haben, Fachwissen zu erwerben. Die Schiiler sollen im
Laufe ihres Chemieunterrichtes an eine selbststandige Anfertigung des Versuchsprotokolls
herangeflihrt werden. Die Schiiler Gben zuerst das bewusste Beobachten und Protokollieren
ihrer Beobachtungen. Danach erlernen sie das Zeichnen des Versuchsaufbaus. Zu diesem Zeit-
punkt sollten die Laborgerate eingefiihrt werden oder schon bekannt sein. Die nachfolgenden
Unterrichtseinheiten stiitzen sich auf diese elementaren Kenntnisse.

Aufbau der Unterrichtseinheit

Der Einstieg in die Unterrichtseinheit erfolgt mithilfe von Farbfolie M 1, die das Labor eines
Alchemisten und eine Versuchsvorschrift zeigt. Die Schiiler sollen Laborgerate wiedererkennen
und verstehen, dass die Alchemisten damals ihre Versuchsvorschriften geheim halten wollten.
Die Schiiler setzen sich anschliel3end mit Versuchsbeobachtungen anhand der Arbeitsblatter
M 2 und M 3 auseinander. Diese Arbeitsblatter erweitern den Wortschatz der Schiler und sen-
sibilisieren sie flr Schiilerversuche.

In der folgenden Stunde lernen die Schiler, wie wichtig Versuchsdurchfihrungen und Versuchs-
skizzen sind. Arbeitsblatt M 4 bt das Ubersetzen vonText in Bildsprache und Arbeitsblatt M 5
die Ubersetzung von Bildsprache inText.

Mithilfe von Arbeitsblatt M 6 soll sich die Klasse auf ein Format fiir die Schulerversuche eini-
gen. Dieses Format kann dann als Plakat an der Wand héngen bleiben. Auf dem Arbeitsblatt
M 7 lGben die Schiiler den Unterschied zwischen Beobachtung und Erklarung. Zum Schluss
wird das Arbeitsblatt M 8 bearbeitet. Die Schiiler lernen fiir die mdgliche Auswertung das
Anfertigen eines Graphen kennen.

Als mogliche Alternative wird mithilfe des Zusatzmaterials auf der CD ~*=/ und des Arbeits-
blattes M 9 ein ,digitales Versuchsprotokoll” vorgestellt. Dies konnen die Schiiler anhand von
einfachen Heimversuchen eintiben.

Angebote zur Differenzierung

Fur sehr leistungsschwache Klassen konnen sogenannte Forscherhefte (z. B. von Oxford) fir
die Grundschule im Fachhandel erworben werden. Dort ist eine Struktur zum Erstellen von
Versuchsprotokollen bereits vorgegeben. Aul3erdem gibt es im InternetVorlagen fiir Versuchs-

r le (s Medientipps). [
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Hinweise fiir facheriibergreifendes Arbeiten
Im Deutschunterricht der Klasse 7 wird oft die Vorgangsbeschreibung gelibt. Es lohnt sich,
mit den Kollegen Ricksprache zu halten, ob eine Zusammenarbeit moglich ist. Statt z. B. zu
beschreiben, wie ein Obstsalat hergestellt wird, kdnnten Schiiler einfache Versuche verschrift-
lichen.

Interessant ist es auch, sich mit den Kollegen aus den Fachern Physik und Biologie zusammen-
zusetzen. Diese haben erfahrungsgemald ganz andere Schwerpunkte. Die Gemeinsamkeiten
herauszufinden kann aber hilfreich fiir die eigene Arbeit sein.

Diese Kompetenzen trainieren lhre Schiiler

Die Schiiler ...

formulieren eigene Beobachtungen

zeichnen einfache Versuchsaufbauten.

probieren sich im Erstellen eigener Versuchsdurchfiihrungen.

unterscheiden zwischen Beobachtungen und Erklarungen.

lernen das Format eines Versuchsprotokolls kennen.
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Die Einheit im Uberblick

@ V =Vorbereitung FO = Folie AB = Arbeitsblatt
@ D = Durchflihrung SV = Schulerversuch VP =Versuchsprotokoll
LV = Lehrerversuch PP = PowerPoint-Prasentation ' = Zusatzmaterial auf CD
Stunde 1: Beobachtungen dokumentieren
M 1 (FO) Damit es nicht drunter und driiber geht
M 2 (AB/SVLV) | Was sind eigentlich Beobachtungen? — Tabelle
@ V: 10 min O 1 Schutzbrille O 1 Marshmallow
@ D: 15 min O 1 Gasbrenner O 1 Schaschlikstab
M 3 (AB) Was sind eigentlich Beobachtungen? — Wortspeicher
O 1 Plakat pro Gruppe O evtl. Realobjekte
Stunde 2: Einfiilhrung ins Zeichnen und Schreiben
M 4 (AB) Ein Bild sagt mehr als tausend Worte — Versuchsskizzen zeichnen
O 1 Schere pro Gruppe O M 4 auf Folie kopiert
M 5 (AB) Wir formulieren Versuchsdurchfiihrungen selbst
Stunde 3: Versuchsprotokolle verfeinern
M 6 (AB) Das Versuchsprotokoll - wir einigen uns auf ein Format
O 1 Schere pro Gruppe O M 6 auf Folie kopiert pro Gruppe
O 1 Folie pro Gruppe O Klebefilm
M 7 (AB) Was ist eine Beobachtung und was eine Erklarung?
Stunde 4: Nach dem Versuch
M 8 (AB) Und danach? — Wir werten einen Versuch aus
Stunde 5: Digitales Unterrichtsprotokoll
M 9 (AB) Wir erstellen ein digitales Versuchsprotokoll
O 1 Computer mit O Materialien fiir den
Prasentations-Software ausgewahlten Versuch
2 (PP) Digitales Versuchsprotokoll - PowerPoint-Prasentation
Minimalplan

Bei Zeitmangel sollten Sie mindestens die Materialien M 2, M 5 und M 6 einsetzen. Wenn die
Strukturen eines Versuchsprotokolls schon eingelibt sind, dann eignen sich zur Wiederholung
bzw. Weiterflihrung besonders die Materialien M 7-M 9.
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Damit es nicht drunter und driuber geht

Im Labor eines Alchemisten

Beispiel einer Versuchsanleitung aus der Alchemie

”~

P -

,,In den ebenen fruchtbaren Boden ma-
che eine Grube, in die du eine Lage
legst, nachdem das Stroh dort gut
verbrannt wurde. Und dann [ebenso]
viel Erde, mit dem Vorgenannten ge-
mischt. Du wirst die Lage mit einer be-
liebigen salzigen Fliissigkeit bespren-
gen, mit Urin oder Wein, dann lege von
ungeldschtem Kalk die folgende Lage

darauf, wieder mit dem Vorge-

T

nannten gewissert. So mache Lage
iiber Lage, bis die Grube angefiillt ist.

Nach Belieben befeuchte die Lage,
wenn du Salz hast. Immer in fiinfzehn
Tagen sammle ein, was einzusammeln
ist, und innerhalb von acht Tagen wirst
du immer zweimal gieBen. Aber je
mehr du so tust, umso mehr Gewinn
wirst du erhalten.*

Bild: Thinkstock/Hemera

W / o
s -y < & _‘ - — j
Ubersetzung aus: Wilfried Tittmann, Ferdinand Nibler und Wolfgang John: Salpeter und Salpeterge-

winnung im Ubergang vom Mittelalter zur Neuzeit, S. 15. http://docplayer.org/24787114-Salpeter-und-
salpetergewinnung-im-uebergang-vom-mittelalter-zur-neuzeit.html / 03.11.2017
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Wir formulieren Versuchsdurchfihrungen selbst M5

Das Schreiben einer Versuchsdurchfiihrung bedarf auch der Ubung. Dabei musst
du besonders auf die Reihenfolge achten.

Aufgabe
Versuche, passend zur folgenden Versuchsskizze, eine Versuchsanleitung zu verfassen.
poal Gerate und Chemikalien

O O O

O O O

O O a

@ Versuchsdurchfiihrung X Versuchsskizze

Tipp
Schreibe erst das Material (die Gerate und Chemikalien) auf. Uberlege dann,
ob noch etwas fehlt, was nicht gezeichnet ist.

rk
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M 6 Das Versuchsprotokoll — wir einigen uns auf ein Format

Ein Versuchsprotokoll sollte immer mit einer Frage oder einer Aufgabe
anfangen. So weil3 man, worum es in diesem Versuch geht. Am Ende
sollte dann die Antwort zu der Frage oder das Ergebnis stehen. Aul3erdem
gehdren in ein Versuchsprotokoll noch eine Versuchsskizze, eine Versuchs-
durchfiihrung, Beobachtungen, mégliche Erklarungen, Sicherheitshinwei-
se und Hinweise zur Entsorgung.

Aufgaben

1. Schneide die einzelnenTeile des Versuchsprotokolls aus. Uberlege dir selbst eine Anordnung
flir das Versuchsprotokoll.

2. Vergleiche nun mit deiner Gruppe. Sprecht liber die Unterschiede und einigt euch auf eine
Moglichkeit.

3. Bittet euren Lehrer um die Folie. Aus dieser schneidet ihr die einzelnenTeile aus und ordnet
sie auf einer zweiten Folie an (Klebefilm kann helfen).

4. Prasentiert eurer Klasse eure Gruppenlésung.

5. Einigt euch in der Klasse auf eine Moglichkeit.

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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Und danach? — Wir werten einen Versuch aus

Jeden Versuch machst du, um eine Frage zu beantworten, eine Vermutung
zu bestéatigen oder um etwas zu untersuchen. Deshalb sollte am Ende des
Versuchsprotokolls deine Antwort stehen. Erfahre hier, wie diese ausse-

hen kénnte.

Aufgabe 1

Oft wird wahrend des Versuchs etwas gemessen, z. B. die Schmelztem-
peratur oder die Dichte. Diese Messergebnisse solltest du in einerTabelle
zusammenfassen. Manchmal wird daraus auch ein Diagramm erstellt.
Versuche einmal, aus der folgenden Tabelle ein Diagramm zu erstellen.

Volumen der pH-Wert
Natronlauge in ml der Losung
0 1
1 1
3 1
5 1
7 1,5
9 2
11 11,5
13 12

Tipp 1

Diese Bereiche des Diagramms musst du beschriften: Titel, x-Achse, y-Achse

Tipp 2

Diese Worter sollten in deinem Diagramm erscheinen:

e Volumen der Natronlauge in ml

e pH-Wert der Losung

e Titration von Salzsaure mit Natronlauge
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