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1. Laborgerate
Einstieg

Den Schiilern wird mitgeteilt, dass sie heute Gerdtschaften in der Chemie 4
kennen lernen.

Sie werden dariiber informiert, dass am Schluss der Stunde Wettbewerbe IFES=SE s
in Form von Zweikdmpfen anstehen. Alle Sieger bekommen einen '
Pluspunkt.

Die Schiiler bekommen das Arbeitsblatt.

Der Lehrer nennt die Buchseiten, die von den Schiilern zum
Nachschlagen zu nutzen sind. (Sollte u. U. ein Laborgerdt nicht mit dem zugehdrigen Begriff im
Chemiebuch existieren, konnen Buchstabenvorgaben als Hilfe im Rétsel eingetragen werden.)

Arbeitsphase

Die Schiiler sollen ausdriicklich einzeln arbeiten. Der angekiindigte Wettbewerb bewirkt eine
intensive Arbeit mit dem Chemiebuch.

Auflosung
Zu gegebener Zeit nennen einzelne Schiiler die gesuchten Begriffe der Reihe nach.

Uber die einzelnen Laborgerite wird gesprochen, geeignete Buchseiten kdnnen dazu aufgeschlagen
werden. Der Lehrer hat fiir diesen Fall zu jedem einzelnen Laborgerit eine entsprechende
Seitenzahl notiert und kann mit dieser Orientierungshilfe die Thematisierung der jeweiligen
Laborgerite nacheinander angehen.

Abhingig vom Zeitverlauf oder vom Verstandnis der Schiiler fiir die Verwendung der Laborgerite
kann das eine oder andere notiert werden.

Wettbewerb
Es empfiehlt sich, den Wettbewerb 20 Minuten vor Schluss einzulduten.

Eine auf die Leinwand projizierte Skizze zeigt den bevorstehenden Platzwechsel. Auflerdem
verkiindet der Lehrer Instruktionen fiir den Wettbewerb.

Instruktionen vor dem Platzwechsel:

Die Schiiler sollen
= ihr Buch,
= einen Stift,

= das Arbeitsblatt oder ein leeres Blatt und

= einen Stuhl mitnehmen.
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Instruktionen, wenn alle Schuler ihre Platze wie geplant eingenommen haben:
A. Vorschlag fiir den Wettbewerb mit dem Arbeitsblatt

» Das Arbeitsblatt ist zu knicken und nur die Blatthilfte mit den Abbildungen darf zu sehen
sein.

» Das Buch soll als Sichtbarriere zum Kontrahenten aufgebaut werden.

* Mit dem Startsignal muss zu jeder Abbildung der passende Begriff geschrieben werden. Nur
vollig richtig geschriebene Begriffe ergeben bei der Abrechnung einen Punkt. Es darf max.
90 Sekunden geschrieben werden. Bei Punktegleichstand gewinnt der schnellere Schiiler.

B. Vorschlag fiir den Wettbewerb mit dem leeren Blatt

* Das leere Blatt ist bereitzulegen.
» Das Buch soll als Sichtbarriere zum Kontrahenten aufgebaut werden.

* Mit dem Startsignal beschreibt der Lehrer Eigenschaften bzw. Verwendungszwecke von
Laborgeriten. Dazu sind von den Schiilern die jeweiligen Begriffe zu notieren. Nur vollig
richtig geschriebene Begriffe ergeben bei der Abrechnung einen Punkt.

» Bei Punktegleichstand miissen Stichfragen gestellt werden. Diese kdnnen Mitschiiler stellen.
Bei Stichfragen gewinnt der Schnellere.

Nach dem Schreiben sollen die Schiiler ihre Blitter gegenseitig austauschen, kontrollieren und
Punkte vergeben.

Die Sieger tragen sich in eine herumgehende Siegerliste ein.

Die Schiiler messen ihrem Lernstoff sehr viel Wert bei, denn sie haben sich mit der Anwendung des
Gelernten zu beweisen. Durch die zugrunde liegende Spannung bzgl. des anstehenden Wettbewerbs
zeigt sich eine anhaltende Aufmerksamkeit der gesamten Klasse.

Die Kontrollphase ist wiederum eine Lernphase. Sie wird duBlerst gewissenhaft durchgefiihrt und
entlastet den Lehrer in seiner Kontrollarbeit.

Die Hilfte aller Schiiler geht mit einem Hochgefiihl in die Pause. Der Wettbewerb regt zu
Gesprichen der Schiiler untereinander an. Die Unterlegenen werden sich nicht zu sehr drgern, denn
sie haben lediglich einen Pluspunkt verpasst und sind nicht mit einer schlechten Note bestraft
worden. Fiir alle diirfte der Ansporn zu weiteren Taten bestehen.
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;‘ﬁ" Zweikampfe um Pluspunkte / Verlaufsplan

Arbeitsphase: .
Sitzordnumng /A

Erarbeiten von Aufgaben

1 21 [51 [4] 0 1 [51 [4]
| 4 | 5 |
1 1 [51 [4] [0 ] [31 [4]
| 3 | 6 |
[l 1 [51 [4] 0 [B1_[51 [4]
| 2 | 7 |
1 [51 [4] o0 ] [31 [4]
| 1 | 8 |
Lehrertisch
Platzwechsel: | [1] |7|4|T| [4] | | [ @5|?| [4] |
Die Nachbartische tauschen je zwei
Personen aus, wie im Beispiel von | [] |T|3|T| [4] | | O] @Gm [] |
Tisch 1 und 8 gezeigt.

o i [ [2] [4] 0 [B]_[3] [4]
Die sich danach gegeniibersitzenden| | 2 | | 7 |
Schiiler treten gegeneinander an. nlaEaln M B G E
Die Schiiler riicken auseinander. 1 Al 8 |

< ) _J
Lk — >—>

Sollte die Schiilerzahl ungerade sein, -
bildet sich fiir den Wettkampf eine Lehrertisch

Dreiergruppe. Hierbei siegen  die ' ' . o .
beiden erfolgreicheren Schiiler iiber | Per Folie auf die Leinwand projiziert garantiert

den Dritten. der Plan eine problemlose Umsetzung der
Schiiler.

Wettkampf: /\ /‘\

M ] 1
Jeder Schiiler knickt sein Arbeitsblatt| [ [ |5 [ [ 14 [
in der Zeile iiber dem Riitsel. \'—'/ L \'—'/
Das Arbeitsblatt wird so auf den Tisch| [H /.'_‘\

: ) | 6 | | l 3|
gelegt, dass nur die Abbildungen zu| |\ \I_y O
sehen sind. Auf Kommando wird das /\
Buch als Sichtbarriere aufgebaut und ||_| 7 l [|_|12 [
dann geschrieben. | C
|

=

|
v/
Unter alle Abbildungen sinc‘l die _Il A /E.I\
" VA" Y,

Namen der Laborgerite zu schreiben
Nach 90 Sekunden signalisiert der

Lehrer ,,Stopp*. Lehrertisch
Zur Kontrolle tauschen die Schiiler ) ) ) .
ihre Arbeitsblitter aus. Bei einem Unentschieden gewinnt der

schnellere Schiiler. (Nur in seltenen Fallen
miissen sich Schiiler untereinander Stichfragen
stellen.)
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% Laborgerate

Es sind 11 Gerite abgebildet, mit denen Chemiker u. a. arbeiten.

Suche im Chemiebuch nach ithren Namen. Nutze die Seiten

Die Eintragungen ergeben im fett umrandeten Feld ein spezielles Losungswort.

—

N

0.

10.

11.

Die Umlaute &, 6 und i werden nicht in Form zweier Vokale geschrieben. Prige dir die Begriffe
und Anwendungen der Laborgerite fiir einen Wettbewerb ein.
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% Loslichkeit zweier Salze in Wasser (H,0)

Name: Klasse: Gruppe:

Gas zu? Sauberkeit? Punkte: Bewertung: Punkte/X:

Untersucht wird die Loslichkeit der Salze Kochsalz (Natriumchlorid/NaCl) und
Salpeter (Kaliumnitrat/KNQOs3), und zwar in Abhéngigkeit von der Temperatur. Beachte
das gegebene Extrablatt.

la. Fiille kiihles Wasser in ein Becherglas, miss die Temperatur und notiere sie.

1b. Fiille ein Reagenzglas mit 10 ml kithlem Wasser.

lc. Ermittle die Masse des gefiillten Reagenzglases (m1) mit einer Waage (Pult).

1d. Gib etwas Kochsalz hinzu und schiittle kraftig. Lost sich alles Salz? Wiederhole
dies, bis sich etwas Salz absetzt. Dann liegt nicht mehr eine ungesittigte, sondern
eine gesattigte Losung vor. & .

le. Ermittle wieder die Masse des gefiillten Reagenzglases (m2).
2. Gehe fiir die Bestimmung der Ldslichkeit von KNOj; genauso vor.

3. Bestimme die Loslichkeit der Salze in Wasser mit ungeféhr 50 °C.

kiihles Wasser, Temperatur = °C [ warmes Wasser, Temperatur = °C
Masse | Masse | Masse Masse Masse | Masse | Masse Masse gelostes
ml m?2 gelostes | geldstes ml m?2 gelostes Salz
Salz Salz Salz in 100 ml H,0
m2 —ml |in 100 ml m2 —ml in
in10 ml- |H,O 10 ml H,O
H,O
NaCl
KNO;

Bestimme, welches Salz sich unterschiedlich gut, also abhéngig von der
Wassertemperatur 16st.

Benenne das Salz, das sich kaum 16st, abhdngig von der
Wassertemperatur.
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% Hinweise zur Versuchsdurchfiihrung (Teil 1)

Befiillung eines Becherglases mit kithlem Wasser und Ermittlung der Wassertemperatur.

:
i% :! Thermometer
by
Befiillung eines Reagenzglases mit 10 ml kithlem Ermittlung des Gewichtes:
Wasser RG + Wasser (m1)
(Das Becherglas wird nicht
gewogen.)
—
Mess- E
zvlinder 2
=
Herstellung einer Schiitteln der Salzldsung. Ermittlung des Gewichtes:
Salzlosung Etwas warten und beobachten.  RG + gesittigte Salzlosung

Setzt sich etwas Salz ab? (m2).

1

Volle Punktzahl nur bei perfektem Aufriumen und sauberem Arbeitsplatz am Ende der
Stunde.

Dieses Blatt am Ende der Stunde wieder unversehrt abgeben.

zur Vollversion
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Sl 6.2. Gemische in Umwelt und Berufen

—_—

Anwendung gewonnener Kenntnisse (ca. 20-25 min.)

Die Schiiler sollen zundchst die durch den zuriickliegenden Versuch gewonnenen Kenntnisse
anwenden.

Die ganze Klasse bekommt den Auftrag, alle Unterlagen wegzurdumen. Auflerdem sind alle
Unterhaltungen einzustellen.

Per Folie werden Aufgaben auf die Tafel projiziert. Sich freiwillig meldende Schiiler diirfen bei den
Folien 1 und 3 Eintragungen machen. Bei Folie 2 sind Wortbeitrdge vorgesehen.

Folienvorlage 1

» Stoffe, mit denen Gemische hergestellt wurden
Folienvorlage 2

» Laborgerite, die fiir die Versuche genutzt wurden
Folienvorlage 3

* Gemische: Eigenschaften, Bezeichnungen und Systematik

» Reinstoffe als Elemente und Verbindungen

Im Grunde wird gepuzzelt. Wie in einem Puzzle werden FEinzelteile zu einem Gesamtbild
zusammengesetzt. Die Puzzlestiicke sind jedoch keine Pappschnipsel, sondern Erinnerungen an
reale Stoffe, Laborgerite, die dazu gehdrenden Begriffe sowie erarbeitete Losungen.

Die Schiiler zeigen eine groBie Bereitschaft, die drei ,,Puzzle® an der Tafel abzuarbeiten. Da viele
FEintragungen bzw. Auflerungen gemacht werden konnen, ist die Beriicksichtigung vieler Schiiler
moglich.

Korrekturphase (ca. 5 min.)

Eintrdge in den personlichen Unterlagen sind zu priifen und ggf. zu korrigieren.

Vertiefung (15-20 min.)

Der Lehrer liest einen Liickentext zum Mitschreiben vor. An die Tafel werden Hinweise zum Losen
der gesuchten Begriffe geschrieben.

Nach einer gegebenen Arbeitszeit sollen sich meldende Schiiler je nur einen der zu bearbeitenden
Sédtze mit den Losungen vorlesen.

netzwerk —— zur Vollversion


https://www.netzwerk-lernen.de/Eigenschaften-von-Stoffen-Schullizenz

@ Sauren, Laugen und neutrale Flussigkeiten

Name: Klasse: Gruppe:

Sauberkeit? Punkte: Bewertung: Punkte/X:

Markiere direkt beim ersten Lesen wichtige Textstellen. Beim Wettbewerb in der néichsten
Stunde musst du iiber die unterstrichenen Begriffe Bescheid wissen. Mache dir auch Notizen.

Um Eigenschaften von unbekannten Fliissigkeiten oder von Losungen mit speziellen Stoffen zu
testen, fithrt der Chemiker keine Geschmacksprobe durch.

Stoffe konnen mit Wasser (oder mit Speichel) gefdhrliche Sduren oder Laugen (alkalische
Losungen) bilden. Chemiker verwenden dafiir spezielle Indikatoren. Das sind hier Farbstoffe, die
beim Kontakt mit Sduren oder Laugen ihre Farbe dndern konnen.

Da sie auf diese Weise Sduren oder Laugen anzeigen, entstand im Lateinischen der Begriff
»indicare“, was libersetzt ,,anzeigen® bedeutet.

Der bekannteste Indikator ist der blaue Farbstoff Lackmus. Man gewinnt ihn aus speziellen
Flechten. Das sind Lebensgemeinschaften aus Algen und Pilzen, die oft an Baumrinden und
Hauserwidnden vorkommen. Eine Regel besagt: Séduren réten Lackmus und Laugen blduen
(gerdteten) Lackmus. Neutrale Fliissigkeiten verfiarben Lackmus nicht.

Will man iiber Sduren und Laugen auch ihre Stirke angezeigt bekommen, nutzt man ein Gemisch
verschiedener Indikatoren, entweder als Fliissigkeit oder fixiert in einem Papier. Es reagiert auf alle
Sduren und Laugen, das heilit, es ist universell einsetzbar. Man nennt dieses Farbstoffgemisch
deshalb auch Universalindikator.

Seinen Farbumschlag vergleicht man mit einer Farbskala. Je nach Farbe ergibt sich ein spezieller
pH-Wert. Die pH-Werte reichen von 0—14. Beim mittleren Wert von 7 ist eine Fliissigkeit weder
sauer noch alkalisch, sondern neutral. Je weiter die Werte von 7 abweichen, desto stiarker sind die
Séuren oder Laugen. Welche pH-Werte zeigen nun Sduren an und welche Laugen?

Du bekommst 3 Reagenzgléser in einem Sténder an den Positionen 1, 2 und 3. In welchen wurde
Natriumchlorid (Kochsalz), Natriumhydroxid (Natronlauge bildend, geféhrlich) oder Zitronenséure
gelost?

1. Testet die 3 Fliissigkeiten zuerst mit rotem Lackmuspapier. Notiert
die Farbumschlige sofort.

2. Testet die 3 Fliissigkeiten danach mit blauem Lackmuspapier.
Notiert die Farbumschlédge sofort.

3. Testet die 3 Fliissigkeiten schlieBlich mit Universalindikatorpapier.
Notiert die pH-Werte sofort.
(Anmerkung: Ein pH-Wert ist entweder genau 7 oder nahe 7.
Notiert flir diesen Fall pH =7.)

Foto: http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/chemkurs/cs11-27.htm, Link: 22.12.06

netzwerk —— zur Vollversion


https://www.netzwerk-lernen.de/Eigenschaften-von-Stoffen-Schullizenz

Die Bedeutung der pH-Werte

Goldfisch

Erdbeere

Heidelbeere

Tanne

Kastanie

» Vergleiche das Wasser, das die Organismen zum Leben bendtigen. Welche konnen mehr
und welche weniger Schwankungen des pH-Wertes tolerieren?

* Bestimme den Lebensraum der Organismen und ihre Bedeutung fiir den Menschen.

» Erldutere, wodurch sich der pH-Wert im Lebensraum dieser Organismen geféhrlich dndern
konnte.

* Verdeutliche, welche Auswirkungen das Sterben dieser Organismen hiitte.
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