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Die Galvanische Zelle (1)

Batterien und Akkumulatoren wandeln die frei werdende Energie aus chemischen Redoxreaktionen
in elektrische Energie um. Wie dieses Prinzip funktioniert, zeigt folgender Versuch:

Elektrochemische
Spannungsquellen

f—fi “ Versuch: Eine Galvanische Zelle aus Zink und Kupfer

(Material Chemikalien )
1 Voltmeter (Spannungsmessgerdt) 1 Zinkelektrode
1 U-Rohr mit Fritte 1 Kupferelektrode
2 durchbohrte Stopfen Zinksulfat-Lésung (¢ = 1 mol/l)
1 Becherglas (250 ml) 1A _
2 Krokodilklenmen Kupfersulfat-Lésung (c =1 mol/l)
2 Kabel
Schmirgelpapier
1 Trichter
Durchfuhrung

a) Beflllt mit einem sauberen Trichter den einen Schenkel des U-Rohrs mit der Kupfersulfat-
Lésung, den anderen mit der Zinksulfat-Lésung. Die beiden Schenkel sollten ca. zu zwei Drittel
gefullt sein.

b) Taucht die Kupferelektrode in die Kupfersulfat-Lésung und die Zinkelektrode in die Zinksulfat-

Lésung ein.
¢) Verbindet die Kupferelektrode mit dem Pluspol des Voltmeters und die Zinkelektrode mit dem
L Minuspol. J
Spannung: \Y ¢ vV_
Zinkelektrode KquereIektrode
L~ |-'“ ot

Achtung: Die beiden Metall-

elektroden mussen fur den

Versuch blank poliert sein. Jinksulfat Lo Kuofersulfat.Lg
Bei Bedarf mit Schmirgelpapier inksulfat-Lostng upfersulfat-Losung
s@ubern.

Aufgabe 1

Messt die Spannung mit dem Voltmeter und notiert eure Beobachtungen. Tragt den gemessenen
Wert in die Zeichnung ein.
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Die Galvanische Zelle (2)

Aufgabe 2

Formuliert eine Erklérung fur diesen Versuch. Betrachtet hierzu die zwei Bilder und setzt die folgen-
den Begriffe (grauer Kastenn S. 8 ) in die Licken (Text S. 8 ) ein:

Elektrochemische
Spannungsquellen

%) =
Zinkelektrode Kupferelektrode
rv ~ o ot
Zinksulfat-Lésung : Kupfersulfat-Losung
:
|
V_
(A
Minuspol e— ‘& e— Pluspol
(Oxidation) (Reduktion)
" "
= |
' - . .
In"la- e Zn I g_ Cu”
O | :
n"|e= e zn | QUG
|
L | el -
.| e” €] e| Cu
In"|e= €| zn" |
I
ZnSO,- Losung | CuSO,- Losung
I

Funktionsweise einer galvanischen Zelle
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Die Galvanische Zelle (3)

Gleichspannung - Elektronenaufnahme - Minuspol — Jonen
Elektrolyt - Elektronenabgabe — Elektroneniberschuss — Zinkatome
Kupferatomen — Kupfersulfat-Losung — Kupfer—Jonen

Elektrochemische
Spannungsquellen

Als galvanische Zelle bezeichnet man eine rdumlich getrennte Anordnung, in der sich zwei unter-

schiedliche Metalle in einer elektrisch leitféhigen Lésung (= ) befinden. In der

einen Halbzelle findet die Oxidation (= ) statt, in der anderen die Reduktion

(= ). Zwischen den Halbzellen befindet sich eine durchldssige, porése Trenn-

wand (Fritte), die ermdglicht, dass die von einem Pol zum anderen transportiert

werden kénnen und der Stromkreis geschlossen ist.

Eine galvanische Zelle aus Kupfer und Zink liefert eine von ca. 1 Volt. In dieser

Zelle bildet die Zinkelektrode den da Zink seine Auflenelekironen leichter als

Kupfer abgibt und damit unedler als Kupferist. Die Zinkatome gehen als Zn?*-lonen in Lésung, an der

Zinkelektrode entsteht ein Die frei gewordenen Elektronen flieBen durch die Ka-

bel zur Kupferelektrode (Pluspol). Dort werden sie von den Kupfer-lonen aus der

aufgenommen und zu reduziert. Die Zink-lonen hingegen wandern durch die

pordse Trennwand zum Pluspol und ersetzen dort die fehlenden sodass ein

Ladungsausgleich erfolgt und der Stromkreis geschossen ist.

Wadhrend der Reaktion verliert die Zinkelektrode an Masse, die Kupferelektrode wird schwerer. Sind

die und die Kupfer-lonen verbraucht, kommt die Reaktion zum Stillstand.
Oxidation: - +

Reduktion: + -

Redoxreaktion: + - +
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Metalle — spannend

kombiniert (1)

Verbindet man ein Kupferblech mit einem Zinkblech Uber ein Voltmeter (Spannungsmessgerdt), so
kann man eine Spannung von 1,1 Volt ablesen. Kann man mit anderen Metallkombinationen noch
héhere Spannungen erreichen?

=
29
2
= S
E T
o N
c O
o C
o3
T c
o O
= Q
w e

Vermutungen
Nfain, man erhalt immer MC:.” Erhgu unterschied- Die héchste Spannung Nein, die héchste
die gleiche Spannung, E ICk e pta;n;qg;n. ; erhdlt man, wenn man Spannung liefert die
egal, welche Metalle S kommt dabel drau Silber mit Magnesium Kombination von Kupfer
man kombiniert. an, welche Mgtalle man kombiniert. und Eisen.
kombiniert
Aufgabe 1

Vergleiche deine eigenen Vermutungen mit den oben genannten. Kreuze die an, die du auch hast.
Wenn du eine Vermutung hast, die hier nicht steht, schreibe sie in die leere Sprechblase.

T s e . . .
ﬁ /MM Versuch: Verschiedene Metalle werden kombiniert

(Mqterial Chemikalien )
1 Voltmeter (Spannungsmessgerdit) 1 Zinkblech
1 Becherglas (250 ml) 1 Kupferblech
2 Krokodilklemmen 1 Eisenblech
2 Kabel 1 Magnesiumband
Schmirgelpapier 1 Aluminiumblech
1 Gummistopfen 1 Stick Silberdraht
Kochsalz-Lésung (w = 1 %)

Durchfuhrung

a) Fullt so viel Kochsalz-Lésung in das Becherglas, dass die Metallplatten zu zwei Drittel in die
Flussigkeit eintauchen kdnnen.

b) Wahlt zwei beliebige Metallplatten aus und befestigt die Kabel mithilfe der Krokodilklemmen an
den Metallen.

c¢) Taucht die beiden Metallplatten in die Kochsalz-Lésung. v
d) Messt die ermittelte Spannung zwischen dem Metall-
plattenpaar und tragt den Wert in die Tabelle ein.

e) Nehmt die Metallplatten aus der L6sung und trocknet sie ab.  Metall-

f) Wiederholt den Versuch mit den anderen Metallplatten. elektrode 1
\ / _
Achtung: Die Metallelektroden muissen fur j Metall-
den Versuch blank poliert sein. Bei Bedarf mit '\\ [ | elektrode 2
Schmirgelpapier sdubern. Sorgt dafiir, dass sich
die Elektroden nicht beriihren. Ihr kénnt einen Y
Gummistopfen dazwischen legen.
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