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= Ubersicht aller Karten

2.4 Potenzen und Wurzeln

1y
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Schulbiicher (S. 7)

Turm aus Dosen (8. 7)
Weihnachtsbaum (S. 8)
Fliache der Schulen (S. 8)
Feldertrag (S. 9)
Bevolkerungsdichte (S. 9)
Lichtgeschwindigkeit (S. 10)
Papier (S. 10)
Elektronenmasse (S. 11)

10) Dickes Haar (S. 11)

netzwerk
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11) Schiifiler Salze (S. 12)

12) Blutkorperchen (S. 12)

13) Bakterien in der Kiiche (S. 13)
14) Mikroplastik (S. 13)

15) Segeln (S. 14)

16) Rennwagen (S. 14)

17) Ballonfahrt (S. 15)

18) Windchill (S. 15)
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Schulbiicher

Far viele Schulfacher gibt es ein eigenes Buch.

a) Wie viele Schulbicher besitzen alle Schiler deiner Schule zusammen?

Gib das Ergebnis in der Potenzschreibweise an.

b) Wie lang wére die Strecke, wenn ihr alle Schulbiicher ihrer Lange nach aneinander reiht?

Gib das Ergebnis in der Potenzschreibweise an.

[7 Tipps:
(3 o Wie viele Schulbiicher besitzt du?
e Wie viele Schiiler gibt es an deiner Schule?
e Mithilfe der Potenzschreibweise werden
groRe Zahlen Ubersichtlich dargestellt, z. B.
200000000 =2 x 108!

<7 Weiterfiihrende Aufgabe:

NP

e Wie hoch ware der Stapel aller Schul-
blcher deiner Schule?
Gib das Ergebnis in der Potenz-
schreibweise an.

Aufgabe 2

Turm aus Dosen

Viele Lebensmittel werden in Konservendosen verkauft.

Wie hoch ware der Turm, der aus allen Konservendosen eines Supermarktes gebaut werden konnte?

Gib das Ergebnis in der Potenzschreibweise an.

[7 Tipps:
O o Wie viele Konservendosen gibt es in einem
Supermarkt?
e Mithilfe der Potenzschreibweise werden
groRe Zahlen Ubersichtlich dargestellt, z. B.

200000000 = 2 x 108!

7

N f\} e Wie hoch wére der Turm, der aus allen

netzwerk
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Weiterfiihrende Aufgabe:

Kekspackungen eines Supermarktes
gebaut werden konnte?

Gib das Ergebnis in der Potenz-
schreibweise an.

zur Vollversion
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Aufgabe 3 Weihnachtsbaum

Zu Weihnachten gibt es in vielen Haushalten einen Weihnachtsbaum.

Welche Flache wiirde sich ergeben, wenn man alle Nadeln eines Baumes nebeneinander legen wiirde?

Gib das Ergebnis in der Potenzschreibweise an.

[7 Tipps:
o Wie viele Zweige besitzt der Baum?
e Wie viele Nadeln befinden sich an einem
Zweig?

<7 Weiterfiihrende Aufgabe:

o 2\/} e Eine groRe Tanne kann sehr schwer sein.
Welche Masse haben alle Tannennadeln
einer Tanne zusammen?

Gib das Ergebnis in der Potenzschreib-
weise an.

Aufgabe 4 Flache der Schulen

Deine Schule ist ein Ort, an dem sich taglich sehr viele Menschen befinden.

Welche Flache nimmt das gesamte Schulgelande deiner Schule ein?

Gib das Ergebnis in der Potenzschreibweise an.

[7 Tipp:

e Fertige eine Skizze des Schulgeldndes an
und schatze die einzelnen Langen!

<7 Weiterfiihrende Aufgabe:
U 2\/} ¢ Welche Flache nehmen die Gelande aller
Schulen deines Schulortes ein?
Gib das Ergebnis in der Potenzschreib-
weise an.

netzwerk
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Aufgabe 5 Feldertrag

Auf einem Versuchsfeld des Instituts fir Agrarwirtschaft wird Weizen angebaut.

a) Wie viele Kérner Weizen kdnnen geerntet werden?
b) Weizen ist als Getreide ein wichtiges Grundnahrungsmittel. Wie lange kénnte eine Familie von dieser
Ernte leben?

[7 Tipp: ij Weiterfiihrende Aufgabe:
() e Recherchiere den Ertrag einer Ahre! A i\/} e Wie lange kdnnte eine mexikanische
Familie von einem gleich grofRen Feld
leben, auf dem Mais angepflanzt wurde?

Aufgabe 6 Bevolkerungsdichte

Mumbai, die Hauptstadt Indiens, hat eine sehr grolRe Bevélkerungsdichte.

a) Wie viele Einwohner hatte das Land Sachsen-Anhalt bei der gleichen Bevdlkerungsdichte?
b) Wie groR diirfte die Flache aller Schulen deiner Stadt sein, damit du in dieser Dichte lernen wiirdest?

[7 Tipp: %7 Weiterfiihrende Aufgabe:
(» e Recherchiere die offiziellen Daten! N f\} ¢ Wie viele Menschen lebten in deiner
Stadt, wenn dort die gleiche Bevol-
kerungsdichte ware, wie in Kibera?
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( N\
Beispiellosung fir die weiterfiihrende Aufgabe:

Annahmen

e Balldurchmesser: 45 —95 cm

e Die Korper beriihren sich.

Mathematische Annahmen und Grundlagen

¢ Balldurchmesser = Raumdiagonale des eingeschlossenen Wiirfels
o Wirfelvolumen V = a3 (a = Kantenldnge)
Zwischenergebnisse

e Wiurfel 1: a; = 26,0 - 52,0 cm = Vi, = 17 576 — 140 608 cm?

e Wirfel 2: a, =15,0-30,0 cm = V,, = 3 375-27 000 cm?
Mogliche Ergebnisse

e Ergebnis mit minimalen Annahmen: Vi, + V,,, = 20 951 cm?

e Ergebnis mit maximalen Annahmen: V,,; + V,,, = 167 608 cm?

Beispielaufgabe 2: Kino und Katze (S.17)

( )
Grundaufgabe: Katzen sind beliebte Haustiere.

Wie viele Kinobesucher besitzen eine Katze als Haustier?

Weiterfithrende Aufgabe: Wie viele Zoobesucher besitzen Fische als Haustiere?

f N
Beispielldsung fiur die Grundaufgabe:

Recherche / Annahmen

e Grole eines Kinosaals: 45 = 265 Sitzplatze

e Anzahl der Kinosale: 1 -8

e Besucherquote: ca. 75 % (Durchschnitt)

¢ Katze als Haustier: 10— 25 % aller Haushalte

Mathematischer Ansatz

e Anzahl der Kinobesucher pro Abend: Saal,,,.p - Platza,,an - Besucherquote
e Anzahl der Katzenbesitzer: Kinobesuchery,,,,, - Katzenbesitzer,
Zwischenergebnis

e Anzahl der Kinobesucher pro Abend: 34 — 1590

Maogliche Ergebnisse

e Ergebnis mit minimalen Annahmen: 4 Katzenhalter

e Ergebnis mit maximalen Annahmen: 398 Katzenhalter
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e N
Beispiellosung fir die weiterfiihrende Aufgabe:

Annahmen

e Besucheranzahlen eines Zoos: 180 000 — 1 870 000 pro Tag

e Fische als Haustier: 3—15 % aller Haushalte
Mathematischer Ansatz

e Anzahl der Fischbesitzer: Zoobesuchery,,.n - Fischbesitzer, i
Mogliche Ergebnisse

e Ergebnis mit minimalen Annahmen: 5 400 Fischhalter

e Ergebnis mit maximalen Annahmen: 280 500 Fischhalter

& J

Schitzwerte zur Orientierung

Alle Aufgaben in diesem Heft lassen sich grundsitzlich durch das Nutzen geschétzter und recherchier-
ter Werte 1osen. Die Recherche moglicher Schitzwerte ist Teil der Fermi-Aufgaben bzw. kann deren
Bearbeitung erleichtern. Die hier aufgefithrten Werte dienen der Orientierung, damit die Schiiler die
Genauigkeit ihrer Schiatzwerte besser einordnen kénnen, sowohl am Anfang, als auch am Ende der
Bearbeitung.
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2U Potenzen und Wurzeln

Aufgabe 1) Blichermale: Lange 25—30 cm, Breite 20—25 cm, Héhe 1-3 cm
Aufgabe 2) Male Konservendose: Durchmesser 7—10 cm; Hohe 5-12 cm
Aufgabe 5) Weizen: 25—40 Kérner je Ahre

Aufgabe 6) Bevdlkerungsdichte Mumbai: 34400 Einwohner/km?;
Flache Sachsen-Anhalt: 20450 km?

Aufgabe 7) Lichtgeschwindigkeit (im Vakuum): 299792458 m/s;
Entfernung Sonne-Erde: ca. 149600000 km;
Lichtgeschwindigkeit (im Wasser): ca. 225000000 m/s

Aufgabe 8) Masse von Papier: 25—120 g/m?

Aufgabe 9) Ohrringe: Durchmesser 3—7 mm;
Zwischenwerte fur Gold: Masse 0,099 g; Menge 0,000503 mol = 3,027 - 10%°
Atome; 79 Elektronen pro Atom;
Masse Elektron: 9,109 - 103! kg

Aufgabe 10)  durchschnittliche Dicke eines Haares: 0,05—0,07 mm;
durchschnittliche Anzahl aller Haare auf einem Kopf: 90000—-120000
Aufgabe 11)  D1: Anteil des Wirkstoffs 1 von 10 (= % =107);
D2: Anteil des Wirkstoffs 1 von 100 (= ﬁ =1072); usw.;
haufig: D6 oder D12

Aufgabe 12)  GroRe (Lange) der Leukozyten: 7—20 pum

Aufgabe 14) Mikroplastik: Plastikteilchen im Mikro- Nanometer-Bereich;
GroRe von Zellen: Eukaryoten: 10—30 um; Prokaryoten: 0,2—700 um

Aufgabe 16)  beschleunigte Bewegung: s = % -a-t?

Aufgabe 17) Formeln: s = % - gt%

Aufgabe 18)  durchschnittliche Windgeschwindigkeit: 3—4 m/s;
Berechnung der Windchill-Temperatur: T _=13,12 + 0,6215 - T—11,37 VWO'16 +
0,3965 - T- V. 01,
dabei gilt: T = Windchill-Temperatur (in °C), T = tatsachliche Temperatur (in °C), V|
= Windgeschwindigkeit in km/h
N\ _J
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