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Korperberechnung

(mit Bastelanleitung fir Pop-Up-Modelle)

Vorbemerkungen

Oftmails tun sich Schulerinnen und Schuler schwer mit Aufgaben,

die das rGumliche Vorstellungsvermdgen und das perspektivische

Sehen ansprechen. Ich erinnere mich noch gut an ein Mddchen, dass
beim Anblick meines Tafelbildes einer perspektivisch gezeichneten
Pyramide emport ausrief: ,Ich glaub’, ich hab” was mit den Augen!

Wo ist denn da ein rechter Winkel?”

Sicherlich ist wohl jede Schule im Besitz von Modellen aller géngigen Koérper,
die im Bereich der Stereometrie der Sekundarstufe | behandelt werden.
Diese vorfabrizieten Modelle dienen lediglich der Demonstration.

Ein groBerer erzieherischer Wert liegt zweifelsohne darin, dass

jeder Schuler und jede Schulerin im Besitz eines Modelles ist, dass

im Unterricht besprochen werden kann.

Weil aber gebastelte Modelle selten einen Transport nach Hause oder
zur Schule Uberstehen, bin ich Herrn Prof. Dr. Lércher und Herrn RUmmele dankbar
far die Erlaubnis, inre bei einem Worshop in Olpe

vorgestellten Pop-Up-Modelle veréffentlichen zu durfen.

Sie wurden geringfugig gedndert und durch weitere Modelle ergdnzt.
Besonders hingewiesen sei auf die Pyramidenmodelle (Seite 34 f.), wo deutlich
an »ausgenommenen« Pyramiden zu erkennen ist, wo ein rechter Winkel
ist und wie sich der Satz des Pythagoras anwenden Iasst.

Pop-Up-Modelle haben den Vorteil, dass sie sich ohne viel Platzaufwand
transportieren lassen. Man kopiert die Vorlagen - entweder Modelle mit
Lésungen oder ohne Lésungen - auf Karton (160 g-Papier) und schneidet
die Netze entsprechend aus, wobei besondere Rucksicht auf die
Schneidelinien und Falzlinien zu nehmen ist.

Im Anschluss daran wird Klebstoff auf die nicht hochzuklappenden Teile
gebracht und mit einem weiteren kartonierten Blatt verklebt.

Wenn man die Modelle jetzt in der Mitte knifft, nehmen die einzelnen
Pop-Up-Modelle nicht mehr Platz ein als ein DIN A 5-Blatt.

Besonders vorteilhaft bei diesen Pop-Up-Modellen ist, dass Schilerinnen
und Schillern permanent der Ubergang von der Fléche (Netz des Kérpers)
zum Korper, der etwas aufnehmen kann, bewusst gemacht werden kann.
Wer sich nicht die MUhe des Kopierens machen mdchte, der kann

den zu diesem Band erschienenen Bastelblock, bei dem die Modelle

auf DIN A4-Format vergréBert wurden und sowohl die Vorder- als auch
die Ruckseite bedruckt sind, kauflich erwerben. Allerdings stimmen dann
die in diesem Band benutzten MaBe nicht mehr und mussen auf die
MaRe des Bastelblocks abgestimmt werden.

- Bestell-Nr. P12 006

Viel SpaB und Erfolg beim Einsatz der Pop-Up-Modelle winschen lhnen
der Kohl-Verlag und Hans J. Schmidt

(0] fistzwerk zur Vollversion
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Korperberechnung

(mit Bastelanleitung fur Pop-Up-Modelle)

Formelsammliung

Den Umfang eines Quadrates berechnestduso:u=a+a+a+a=4-a @ a
Den Flacheninhalt eines Quadrates berechnest du so: A=a-a = a? A =%2
a
Den Umfang eines Rechtecks berechnestduso:u=a+b+a+b=2+(a+b) f e b
Den Flacheninhalt eines Rechtecks berechnest duso: A=a-<b
a
. b
Den Umfang einer Raute a a
berechnest du so: f Den Umfang eines Drachens
u=ata+ata=4-a e berechnest du so:
Den Flacheninhalt einer u=a+b+a+b=2+(a+h)
Raute berechnest du so: a a . . .
eof Den Flacheninhalt eines
A="3 Drachens berechnest du so:
. a
Den Umfang eines Parallelogramms berechnest

duso:u=a+b+a+b=2<(a+b)

Den Flacheninhalt eines
Parallelogramms berechnest du so:
A=a-h,oderA=b-h, Den Umfang eines Trapezes berechnest du so:
u=a+b+c+d

Den Flacheninhalt eines Trapezes berechnest du so:

A=m+hmitm=25%

c
A=23*C.n
Den Umfang eines Dreiecks berechnest du so: 2
u=a+b+c d m b
Den Flacheninhalt eines / .
a

Dreiecks berechnest du so:

_ceh, . _ash . _b-h
A== A3 A==

/

Grundseite * zugehdriger Hohe a

A = 2
Cc ©
Spezialformel fiir das rechtwinklige Dreieck: §
a-b . =
T2 (a'und b sind Katheten) d; Innendurchmesser, d, AulSendurchmesser ;
Spezialformel fiir das gleichseitige Dreieck: d; heit auch lichter Durchmesser =
az+V3 r; Innenradius, r, AuBenradius 2
=73 s Wandstérke o

Den Flacheninhalt eines
Kreisrings berechnest du so:
A=r2en—r2en

Den Umfang eines Kreises berechnest A=(r2-r?emn l
duso:u=2eremoderu=demn A=(r,+r)e(r,—r)x
Den Flacheninhalt eines Kreises

b

berechnest du so: )
A=r2+moder A=%3T

KOHL VERLAG Pop-up-Modelle — Basteln von Korpern

M Mittelpunkt des Kreises Den Umfang eines Kreisausschnitts
d Durchmesser berechnest du so:
r Radius u=2"'J'bL""(“’zr.1£3E().°(X v
Den Flacheninhalt eines
Kreisauschnitts berechnest du so:
_Penea

netzwerk -
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Korperberechnung

(mit Bastelanleitung fir Pop-Up-Modelle)

Formelsammiung

Volumen und Oberfldche Pyramide, Kegel, Kugel

Pyramiden
V=%.az°hK6rper V=%.a'b'hK6rper V=%.a2.\/;. hKffﬂ‘Per
M=2-a-h, M=ash,+beh, M=3-a<h,
3
0=a2+M O=a'b+M O anzo-\/g""M

Grundflache Grundflache Grundflache
Quadrat Rechteck regelmaBiges Sechseck

Pyramidenstumpf
Kegel

1
V=§.n.r2.hK6rper
M=meres
O=neres+mner?

O=nere(s+r)

V= % * Niorper * (@2 + @5 2@, + a,%) §

M=2-(a; +a)°h, 5

0=G,+G,+M %
Kegelstumpf Kugel

1
vV =3°T* Psrper ® (M2 1y * 1y 4 17)

KOHL VERLAG Pop-up-Modelle — Basteln von Korpern

zur Vollversion

M=mnese(r,+r,)

netzwerk: -+ M
@ lernen
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Korperberechnung

(mit Bastelanleitung fur Pop-Up-Modelle)

az

@ G. A. Lorcher &. H. Rimmele
1997

a2

az

a2

G = a2

=9

Waurfel

Oberflache
= 2 » Grundflache + Mantel

0=2G+M

O=2-a?+4a’=6a’

Volumen
= Grundflache * Korperh

< = Q ° —.-Xm.ﬁw«

V=aecaca=ad

zur Vollversion

Beispiele:

Gegeben: a=3,3cm Gegeben: a=3,3cm

Gesucht: O Gesucht: V

Ansatz: Ansatz:

Antwort: Antwort:

Gegeben: O =65,3 cm? Gegeben: V =359 cm?

Gesucht: a Gesucht: a m

Ansatz: Ansatz: Q
N
e
QO

Antwort: Antwort: c

0
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Korperberechnung
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(mit Bastelanleitung fur Pop-Up-Modelle)

@ G. A. Lorcher & H. Rimmele
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rechtwinkliges Dreiecksprisma

zur Vollversion

Oberflache Volumen
= 2 * Grundflache + Mantel = Grundflache * Korper
0=2-G+M
—<_ =u-e \—_.__Amqqu < = Q ° —._Xmim_‘
O0=2<5ab+(a+b+c)e hmpe 1
O=ab+(a+b+c)ehg,, V=ga*bshgmp
Beispiele:
Gegeben: a=4cm Gegeben: a=4cm
b=25cm b=25cm
_J_A@GQ = m.h. cm I_Aaamﬂ = m,h cm
Gesucht:O Gesucht: V
Ansatz: Ansatz:
Antwort: Antwort:
Gegeben: a=4cm Gegeben: a=4cm
b=25cm b=25cm
0 =70,5cm? V=27Tcm® M
Gesucht: hy e Gesucht: .., A
Ansatz: Ansatz: an c
N ()
B
Vo
=
Antwort: Antwort: grm—
=)
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Karteikarten zum Ausschneiden
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