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Geometrisch Knobeln -
Stationenzirkel zum Aufbau raumlicher
Vorstellungskraft

Beitrag von Walter Czech, Krumbach

Fotos: W. Czech

Mit sieben Korpern aus Holzwiirfeln knobeln die Schiler aktiv und
trainieren so ihr raumliches Vorstellungsvermaogen.

Klasse 5/6
Dauer 3 Stunden (Minimalplan: 2 Stunden)
Inhalt den Spielwirfel kennenlernen, raumliches Vorstellungsvermaogen fordern,

sich aktiv mit Knobelaufgaben auseinandersetzen, durch das Ausschluss-
verfahren eine Losung entwickeln

Kompetenzen mathematisch argumentieren (K1), kommunizieren (K6)

lhr Plus handlungsorientiertes Lernen und Kreativitat fordern
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Didaktisch-methodische Hinweise

Untersuchungen haben ergeben, dass etwa 85 % von 4000 untersuchten Berufen raumliches
Vorstellungsvermoégen erfordern. Wussten Sie das? Bei Astronauten ist das unmittelbar ein-
leuchtend, ebenso bei Piloten und Autofahrern. Aber auch Chirurgen muissen vor der Opera-
tion Rontgenbilder nicht nur medizinisch, sondern auch raumlich interpretieren konnen. Archi-
tekten mussen in der Lage sein, Bauplane raumlich zu lesen. Automechaniker und Monteure
legen die Reihenfolge, in der mehrere Einzelteile eingebaut und zusammengesetzt werden,
aufgrund raumlicher Uberlegungen fest.

Raumliches Vorstellungsvermogen wird also taglich gebraucht. Es ist uns angeboren, muss
aber geschult und trainiert werden.

Die Schilerinnen und Schiiler tun sich erfahrungsgemal bei der Losung raumlicher Problem-
stellung deshalb so schwer, weil sie sich die geometrische Situation raumlich nicht vorstellen
kénnen. ,Wie soll ich mir einen Quader vorstellen, der auf einem anderen Korper steht?”, fra-
gen sie.

Worum geht es?

Mit diesem Beitrag schulen Sie das raumliche Vorstellungsvermogen (Station 1, 2, 4, 5
und 6), flexibles Denken (Station 3 und 8) und das Erkennen von Zahlenbeziehungen (Sta-
tion 3 und 7). Und Spal® macht das Hantieren mit den konkreten Materialien obendrein. Die
Freude, mit der lhre Schilerinnen und Schiiler an die Sache herangehen, wird auch Sie be-
geistern.

Der Stationenzirkel eignet sich flir Vertretungsstunden, stellt aber auch eine willkommene Ab-
wechslung zum normalen, flir die Schilerinnen und Schiiler teils anstrengenden Tagespro-
gramm dar. Nachdem die Lernenden zwei bis drei Schulstunden ihr Vorstellungsvermdégen
handlungsaktiv trainiert haben, schlieBen Sie mit der theoretischen Lernerfolgskontrolle M 11
ab. So erkennen die Schilerinnen und Schiiler, was sie noch Gben kdnnen und wo sie schon
fit sind.

Das sollten lhre Schiiler bereits konnen

Fir den Stationenzirkel zum raumlichen Vorstellungsvermdgen benétigen die Schilerinnen
und Schiler keine Vorkenntnisse.

Offene Aufgaben

Der hier vorgestellte Stationenzirkel besteht aus sogenannten offenen Aufgaben. Zwar sind
die Vorgaben und das Ergebnis hier eindeutig, es gibt aber kein Losungsschema, das zum Ziel
fiihren wiirde. Vielmehr missen die Schiilerinnen und Schiiler geschickt probieren, liberlegen
und sich aktiv mit der Problemstellung auseinandersetzen. Auch Irrwege sind dabei erlaubt.
Verstandnisschwierigkeiten werden so eher sichtbar als bei Aufgaben, deren L6sungsweg Sie
vorgeben. Welche Hilfsmittel die Schulerinnen und Schiiler zur Lésung heranziehen, bleibt
ihnen selbst tiberlassen.
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Geduld mit langsamen Kindern

Neben fachlicher Kompetenz erfordern die Aufgaben von lhnen methodisches und organi-
satorisches Geschick. Der Unterricht ist nicht von A bis Z planbar, wird aber sicher lebendig
und spannend verlaufen. Seien Sie gegentiber den verschiedenen, zum Teil originellen Ideen
der Kinder tolerant, auch wenn sie in lhren Augen nicht zum Ziel fihren. Ermutigen Sie die
Schiilerinnen und Schiiler zu aktiv-entdeckendem Lernen und zur Reflexion tiber den von ihnen
beschrittenen Weg.

Durch die eigenverantwortliche Bearbeitung der Aufgaben stéarken Sie das Selbstvertrauen der
Schiilerinnen und Schiiler. Gerade weil die Losung einer Aufgabe nicht nach Schema F ver-
lauft, sind anfangliche Frustrationen maoglich, aber insgesamt macht der Losungsprozess den
Lernenden Spal3. Ist die Nuss geknackt, sind die Schilerinnen und Schiiler mit sich zufrieden
und vielleicht sogar ein wenig stolz.

Selbststandigkeit und Neugier sind Voraussetzung

Die Lernenden bendtigen bei diesem Stationenlernen ein hohes Mal3 an Selbststandigkeit, die
Sie bei Schilerinnen und Schiilern dieses Alters noch nicht unbedingt voraussetzen kénnen.
Motivieren Sie die jungen Lernenden mit dem Ratselcharakter und lassen Sie sie konkret mit
den Holzwiirfeln arbeiten. So tUberraschen Sie die Lernenden mit erstaunlicher Kreativitat, Be-
reitschaft, sich anzustrengen, und Ausdauer.

Abgesehen von den fachlichen Grundfertigkeiten trainieren die Schulerinnen und Schiler ihre
allgemeine Denkkompetenzen sowie ihr analytisches und strategisches sowie vernetztes Den-
ken. Lassen Sie die Lernenden zunachst Vermutungen anstellen und anschlieRend begriinden.
So kommen sie der Losung des Ratsels selbststéandig auf die Spur.

Diese Kompetenzen trainieren lhre Schiiler

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e entwickeln raumliches Vorstellungsvermogen und setzen sich mit Problemstellungen aktiv
auseinander, um so verschiedene Losungsideen zu entwickeln (K1).

e arbeiten in Gruppen zusammen und diskutieren liber ihre Losungen (K6).
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Auf einen Blick

Stunde 1

M1 (Bv)  Geometrische Figuren aus Wiirfeln! — Vorbereitung

Stunde 2/3
M 2 (Ab) Geometrisch Knobeln — mein Laufzettel

M3  (Ab) Wiirfelgebaude
M4 (Ab) Ein Wiirfel aus sieben Korpern

M5  (Ab) Zahlenwiirfel

M6 (Ab) Wiirfeltirme

M7 (Ab) Einen Wiirfel zersagen
M8 (Ab) Ein Wiirfelnetz

M9  (Ab) Ein Rechentrick

M 10 (Ab) Ratsel aus Streichhdlzern

Lernerfolgskontrolle
M 11 (Lk) Fit fir den Test? — Wiirfelnetze und Tirme

Legende der Abkiirzungen

Ab: Arbeitsblatt; Bv: Bastelvorlage; Lk: Lernerfolgskontrolle

Minimalplan

Sie haben nur eine Doppelstunde Zeit und die Wiirfel noch nicht zu Wirfel-Kérpern zusammen-
geklebt? Lassen Sie Ihre Schiiler die Wirfel-Kérper bauen. Dazu erstellen sie die Kérper mit der
Anleitung M 1 gemeinsam und bearbeiten danach die Stationen 1 und 2 (M 2 und M 3) in Part-
ner- oder Gruppenarbeit.

Sie mochten feststellen, ob das raumliche Vorstellungsvermdgen Ihrer Klasse schon gut ausge-
pragt ist? Dann nutzen Sie nur die Lernerfolgskontrolle (M 11) zur Wiederholung.

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 15.
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Geometrische Figuren aus Wiirfeln! — Vorbereitung M1

Aufgabe

Baue die sieben Kérper nach. Nimm dazu 27 Holzwiirfel mit der Kantenldnge 2 cm und klebe
die Wiirfel zusammen. Nimm dazu die doppelseitig klebenden Streifen.

Klebe die Wiirfel so genau wie méglich aufeinander!

Fotos: W. Czech
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Station 1 Wiirfelgebaude M3

Aufgabe 1

Baue die folgenden Wiirfelgebédude aus den sieben Wiirfel-
Koérpern zusammen.

Tipp Nicht alle Teile kommen immer zum Einsatz.

Aufgabe 2

Uberlege dir eigene Figuren, die du mit den Kérpern zusam-
menbauen kannst, und skizziere sie.

Fotos: W. Czech

Station E Ein Wurfel aus sieben Koérpern M4

Die sieben Koérper kannst du auch zu einem Wirfel zusammenbauen.

Aufgabe

Es gibt viele Losungen. Probiere es aus!

Fotos: W. Czech
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Fit fiir den Test? — Wiirfelnetze und Tiirme M 11

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Ergédnze die fehlenden Punkte im Wiirfelnetz.
a) b) c)

Vergiss nicht:
Die Summe gegen-
Uberliegender Flachen
istimmer 7.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Der Wiirfel wird bis zur Hélfte in einen Eimer Farbe getaucht. Dabei bleibt der Smiley oben.
Jetzt klappst du den Wiirfel auf. Farbe die Flachen passend ein, ohne den Wiirfel zu basteln.

=

Aufgabe 3 (4 Punkte)
a) Vervollstindige den Bauplan zum Wiirfelturm.

b) Wie viele Wiirfel benétigst du, um den Wiirfelturm nachzubauen? Zéhle die Wiirfel.

Aufgabe 4: Fiir Profis (2 Punkte)
Alles steht kopf! Wie wurde dieser Wiirfelturm gekippt, damit der Bauplan passt?

1 1 0 0
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Hinweise (M 11)

Nachdem die Schilerinnen und Schiler den Stationenzirkel bearbeitet haben, bietet es sich
an, die neu gewonnenen Erkenntnisse in einer Lernerfolgskontrolle abzufragen. So erfahren
die Schiilerinnen und Schiiler, wo sie schon fit sind und was sie noch tiben konnen.

Die Aufgaben 1 und 2 behandeln das Thema Wiirfel und Wiirfelnetze. In Aufgabe 1 finden die
Lernenden die gegenliberliegenden Seiten im Wirfelnetz und vervollstdndigen so die Augen-
zahlen der Spielwdrfel. In der nachfolgenden Aufgabe wird ein Wiirfel halb in Farbe getaucht,
wie in Station 6 (M 8). Da es sich um ein anderes Wiirfelnetz handelt und der Wiirfel nicht ge-
bastelt werden darf, ist die Aufgabe nicht einfach zu I6sen.

In Aufgabe 3 und 4 beschaftigen sich die Lernenden mit Wiirfeltiirmen. Dazu zeichnen sie in der
3. Aufgabe den Bauplan zum Wiirfelgebaude und zahlen die bendtigten kleinen Wiirfel ab. Die
Aufgabe 4 fordert die Lernenden heraus. Hier drehen Sie im Kopf ein Wiirfelgebaude, sodass es
zum abgebildeten Bauplan passt.

Die Uberpriifung der Lésung und Auswertung der Lernerfolgskontrolle kdnnen Sie den Schii-
lerinnen und Schiilern selbst liberlassen. Hangen Sie dazu den folgenden Arbeitsauftrag aus.

———AR

Wie fit bist du?
So geht’s
1. Korrigiere deine Lésungen mit dem Lésungsblatt.

2. Zahle deine Punkte zusammen.
3. Wie fit bist du? Schaue in der Tabelle nach.

Punkte 0 bis 8 9 bis 12 13 bis 15
Du bist ein Du bist ein Du bist ein
- - Wiirfel- Wiirfel- Wiirfel-
So¥@hin ich: Neuling, Kenner, Profi,
gib nicht auf! ube weiter! gut gemacht!

&— @
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Losungen

Losungen (M 3) Wirfelgebaude

Tipp

Fotos: W. Czech
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