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Vorwort

Mit Hilfe dieses Heftes kénnen lhre Schilerinnen o .

und Schiler (im Folgenden als Schiiler bezeichnet) S e I b S t Standlg durch
noch leichter selbststéndig arbeiten, ihren Lernstand : =
einschatzen und individuell Defizite aufarbeiten. Und / emSChatzung
so geht es: Nach Erlernen der Unterrichtsinhalte erarbeiten die Schiler (im Unterricht oder zu Hause)
den Selbsteinschatzungsbogen. Anfangs kénnen Sie diesen einsammeln und nachsehen, bei haufigem
Einsatz ist es das Ziel, dass die Schiler lernen, damit selbststdndig umzugehen. Mdchten Sie einen
Uberblick tiber die Leistungen der Klasse erhalten, kdnnen Sie die Kopiervorlage, die fir die Schiiler zur
,Bestellung* von geeignetem Férder- und Fordermaterial gedacht ist, auch als Ubersicht verwenden.

Fir die Arbeit mit den Selbsteinschatzungsbdgen legen die Schiller am besten einen separaten Hefter
an, der wie ein Portfolio zur Dokumentation des Leistungsfortschritts dient. Hier werden alle Blatter und
Ubungen gesammelt. Dies hat zudem den Vorteil, dass Sie gegebenenfalls die Maglichkeit haben, bei
schwachen Leistungen oder zur Festlegung einer Note diesen von einzelnen oder allen Schilern einzu-
sammeln und durchzusehen. Im Anhang finden Sie eine Kopiervorlage fiir ein Portfolio-Deckblatt, das
die Schiler individuell ausfillen (Namen, Themen, Probleme, ich bin fit, bearbeitetes Material).

Jeder Selbsteinschatzungsbogen besteht aus einer ersten Spalte mit Aufgaben, die die Schiler auf
einem Blatt oder im Heft I6sen. Die Lésungen der Aufgaben sind unten auf dem Blatt zur Kontrolle auf-
gefuhrt, allerdings nicht in der richtigen Reihenfolge, um Schummeln vorzubeugen. Sie kénnen auch
vorm Kopieren weggeknickt werden, sodass die Lésungen nicht zur Verfigung stehen. Dann sollten die
Aufgaben im Unterricht besprochen oder anderweitig kontrolliert werden. In der 2. Spalte steht das The-
ma, in der dritten beurteilen die Schiler mit ein bis vier Sternen, wie gut sie mit den Aufgaben zurecht-
kamen. Dabei sollen sie nicht nur die Richtigkeit, sondern auch die Sicherheit und das Arbeitstempo
berticksichtigen. Sind sie noch nicht hinreichend fit, wird weiter getbt. Hierzu gibt es in den folgenden
Spalten Hinweise auf die Ubungsseiten im Heft und auf Online-Ubungen in www.realmath.de sowie
die Moglichkeit fur Sie, auf entsprechende Seiten im Lehrwerk hinzuweisen (vorm Kopieren eintragen).
Auch gute Schiler kdnnen weiter gefordert werden, hierzu steht Material mit schwierigeren Aufgaben
zur Verfligung (mit % gekennzeichnet). Es liegtin Ihrem Ermessen, dies einzufordern oder freizustellen.
Auf dem Bestellbogen (Anhang) kénnen die Schiler ihren Namen eintragen und die Themen, an denen
sie weiter arbeiten mochten (mit Angabe der *, damit der Lehrer weil3, ob er Férder- oder Forderaufga-
ben zur Verfiigung stellen soll.)

Die zu jedem Thema (aufRer Sachrechnen) angebotene Revision eignet sich, wenn grundlegende Pro-
bleme vorherrschen und wesentliche Inhalte in mehreren Bereichen aufgearbeitet werden missen.

Sollen spezielle Probleme beseitigt werden, stehen zu einzelnen Themen Ubungen zur Verfiigung. Sie
kdnnen den Schulern diese als Lernkartei ausleihen. Dazu kdnnen Sie das Blatt kopieren und geknickt
laminieren, sodass die Losungen auf der Rickseite erscheinen. Eine erste Selbstkontroliméglichkeit ist
in der Regel schon auf dem oberen Ubungsteil enthalten, der auch separat kopiert werden kann. Die
Ubungen eignen sich in der Regel fir schwéchere Schiiler zur Beseitigung der Defizite. Mit % gekenn-
zeichnete Ubungen sind als Fordermaterial fiir bessere Schiiler gedacht. (%) bedeutet, dass die Ubung
sowohl fur schwachere als auch fur bessere Schiler eingesetzt werden kann (z.T. differenzierte Aufga-
benstellungen). Sie kénnen lhren Schilern diese kopieren oder als Lernkartei ausleihen (kopieren oder
bitte erganzen). Muss ja nicht als Lernkartei sein.

Wenn im Unterricht Zeit zum Uben zur Verfligung gestellt wird, eignen sich auch die Tandems zur
mundlichen Partnerarbeit aus der Reihe Kohls Mathe-Tandem und Kohls Mathe-Tandem Geometrie.
Die Schiiler suchen sich dann einen Partner, mit dem sie ein gemeinsames Thema bearbeiten wollen,
und wahlen dann das entsprechende Tandem aus. Die Arbeitszeit betragt 5 bis maximal 10 Minuten.

lhnen und lhren Schilerinnen und Schilern wiinsche

ich viel Erfolg beim Einsatz im Unterricht! Jutta Stecker
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Ganz herzlich danken moéchte ich Andreas Meier, der mir gestattet hat, auf seine vielseitigen und nach meinen
Erfahrungen fiir Schiiler sehr motivierenden kostenlosen Online-Ubungen im Internet unter www.realmath.de hin-
zuweisen und Screenshots in meinem Werk einzubinden, was mir viel Arbeit vor allem bei der Erstellung von Zah-
lenstrahlen und Diagrammen erspart hat!!!

Mein Dank geht auch an Alfred Bergkemper, auf dessen groRartiges Arbeitsblattangebot in seiner kostenlosen

e t (www.tb-u.de) ich an dieser Stelle gerne hi -
(] fletzwerk zur Vollversion
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Revision zum Thema ,,GroRRe Zahlen von Sel

ST msenatrume
Zum Darstellen groRer Zahlen benutzen wir das Zehner- oder Dezimalsystem. Die Zahlen bis 1000 kennst du
bereits. In Tausenderschritten bekommen die groRen Zahlen neue Namen. Da die Darstellung groRer Zahlen mit
so vielen Nullen leicht untibersichtlich wird, verwendet man oft die Potenzschreibweise: 103 =10 10 - 10 = 1000.
(Ubrigens: Diese Zahlen heiBen Stufenzahlen; die Hochzahl gibt an, wie viele Nullen die Zahl hat.)

Tausend = 1000 (Einer) = 1000 =103 1 Trillion = 10"

1 Million = 1000 Tausender = 1 000 000 = 10° 1 Trilliarde = 10%" Ab hier sind die Zahlen
1 Milliarde = 1000 Millionen = 1 000 000 000 = 10° 1 Quadrillion = 102 so selten, dass du sie
1 Billion = 1000 Milliarden = 1 000 000 000 000= 10" 1 Quadrilliarde = 1027 |  dir nicht unbedingt
1 Billiarde = 1000 Billion = 1 000 000 000 000 000 = 10 1 Quintillion = 10%° merken musst!

Um grolRe Zahlen zu schreiben, kann es am Anfang hilfreich sein, die Stellen in einer Tabelle darzustellen:

Billionen Milliarden Millionen Tausender

10" | 10™ | 10 | 10" | 10™ | 10° | 10® | 107 | 10° | 10° | 10* | 10® | 10% | 10" |10°=1

1) Unsere Sonne: Notiere diese Zahlen in dein Heft! Du kannst eine Tabelle wie die oben verwenden!

Die Sonne ist etwa 150 Millionen Kilometer von der Erde entfernt. Ihr Durchmesser betrdgt knapp 1 Millionen 400
Tausend Kilometer und ihre Oberflache etwa 6 Billionen 87 Milliarden Quadratkilometer. Man schétzt ihr Alter auf
4,57 Milliarden Jahre. In ihrem Innern werden in jeder Sekunde 4,3 Millionen Tonnen Materie in Energie umgewan-
delt. Hier herrschen Temperaturen von 15,6 Millionen Grad Kelvin und ein Druck von 200 Milliarden Bar.

GroRenvergleich:

Von zwei natirlichen Zahlen ist diejenige mit mehr Stellen die grofRere. Bei gleich vielen Stellen, vergleicht man
von links nach rechts, bei welcher Stelle sich die Zahlen unterscheiden. Die Zahl, die zuerst eine Stelle mit einer
groReren Ziffer hat, ist die groRere Zahl. Bei <; > zeigt die Spitze zur kleineren Zahl, die Offnung zur gréReren.

2) Setze > oder<ein: 123478 [115241; 234233 [1324323; 35415852 []35415582; 7878781878787

Runden: (Hier z.B. auf Hunderter)

Betrachte die Ziffer rechts von der Rundungsstelle (z.B. bei Hundertern die Zehnerstelle). Ist dies eine Ziffer von
0 bis 4, wird abgerundet: 3449 = 3400. Ist die eine Ziffer von 5 bis 9, wird aufgerundet: 3450 = 3500.

Beim Aufrunden von Zahlen mit einer Neun an der Rundungsstelle, betrachte mehrere Ziffern: 1970 = 2000

3) Runde auf die angegebene Stelle: 4949 (Z); 4949 (H); 31954903 (ZT); 31954903 (HT); 31954903 (Mio)

Zahlenstrahl/Diagramme:
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Um eine Zahl am Zahlenstrahl oder in einem Diagramm abzulesen, schau erst genau nach, wofir ein groRer und
ein kleiner Teilstrich stehen. Hier z.B. ist ein groRer Teilstrich 4000, ein kleiner Teilstrich also 400 bzw. 800.

WWW—F 5) 8000
4) Wie lauten die dargestellten Zahlen? e 8000

Ko -tZWleirtI(sgesamt 49 Endnullen notiert und eine zwischendri
lernéyum Abhaken) 1600; 2000; 4900; 4950; 5600; 8800; 11204
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Ubung zu ,,GroBe Zahlen“ 1 und 2: Kreuzzahlenritsel Sellysit e doren

1) Vier Millionen acht Tausend und dreiundvierzig

2) Zwei Milliarden vierhunderteinundfiinfzig Millionen zwei Tausend und einundsechzig Addiere die
3) Eine Billion zweihundertdrei Milliarden flinfzig Millionen vierzigtausend und vier Ziffern jeder
4) Elf Billionen zehn Milliarden vierzig Millionen vierhundertdreiundsiebzig Zahl. Es gibt
5) Dreihundertzwei Billionen sechsunddreiig Milliarden vierhundert Millionen und zwdlf hier nur zwei
6) Siebenhundertzwei Milliarden fiinf Millionen Zweihunderttausend zweihundertdrei verschiedene
7) Sechs Billionen fiinfhunderteinunddreifig Millionen einunddreiBig Quersummen!
8) VierunddreiRig Billionen acht Milliarden vier Tausend und zwei
Billionen Milliarden Millionen HT |zT | T | H YA E

Trage die Zahl 1)
ziffernweise ein.

Die Buchstaben | 2)
in den grauen
Spalten ergeben
zwei Zahlworte! | 4)

Die Buchstaben

in den grolRen 3)
Kastchen der 6) J
zwei Zahlworte
bilden einen 7)
tierischen
Losungssatz! 8)

1. Zahlwort (1. graue Spalte): D N D L] D D HEENE D HEN D D
2. Zahlwort (2. graue Spalte): N D OO0 0Ll D N D [] D D D ]

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Revision: Rechnen mit groRen Zahlen von Sel

L, . standig durch
DS ks
NIDIL) einschdtzung

Die Grundrechenarten gehen auch mit groRen Zahlen genau so, wie ihr sie aus der Grundschule sicher noch kennt.

1. Addition und Subtraktion (Plus und Minus): 238158 238158
Schreibe die Zahlen so untereinander, dass die Einerstelle unter der Einerstelle +1 163 ?81 - 16? ?81
steht, die Zehnerstelle unter der Zehnerstelle usw.. Addiere bzw. subtrahiere 301 639 174 677

dann stellenweise. Denke beim Zehneriibergang an die ,,Merk-Eins“!
Statt mehrere Zahlen zu subtrahieren, kann man deren Summe abziehen: 120-20-60=120-(20+60)=120-80=40.

2. Multiplikation (Mal): 138-4 423-378
Schreibe die Zahlen nebeneinander. Multipliziere erst die gréRte Stelle 552 +126900
der hinteren Zahl mit der vorderen Zahl (diese von rechts nach links!). 4- 82 + 29610
Hange entsprechend der Stelle Nullen an oder lasse entsprechend Platz. 4- 3+35 + 3384
Rechne so fir alle Ziffern. Denke an die ,,Merk-Eins“ (Zehnerlbergang)! 4-1+1=5 159894

Addiere die Teilergebnisse. (Am Ende hast du z.B. so gerechnet: 423-378= 423-300+423-70+423-8).
Wabhle die hintere Zahl so aus: Sie hat weniger (von Null verschiedene) Ziffern oder Ziffern kommen doppelt vor.
5876:13 = 452

3. Division (Geteilt):

_52 4-13
Notiere die Aufgabe. Rechne links nach rechts wie im Beispiel rechts! 67
Statt durch mehrere Zahlen zu teilen, kann man durch deren Produkt teilen: -65 >13
120:10:2=120:(10-2)=120:20=6. _;2 513
4. Potenzieren: 0

Statt 3-3-3-3 schreibt man kurz 3%. Die 3 wird 4mal mit sich selbst malgenommen.

. . . . AN \ . 34=3-3-3-3=81
3 heiRt Basis (Grundzahl), 4 heiSt Exponent (Hochzahl). Eine wichtige Basis ist die 10.

Zehnerpotenzen:
. . . S, .-
Potenzen mit der Hochzahl 2 sind Quadratzahlen. (Lerne diese bis 20 auswendig!) 10°=10-10-10-1000
5. Rechengesetze und Rechentricks: (10% hat 3 Nullen)

Fiir die Reihenfolge beim Rechnen gilt die Vorrang-Regel (Klapopustri):

(765-45):8 = 720:8 = 90
KLAmmer vor POtenz vor PUnkt vor STRIch. Sonst von links nach rechts.

Rechengesetze sind sinnvoll, wenn man runde Zwischenergebnisse erhdlt! (12789 + 352 + 211 =
Kommutativgesetz: Bei reinen Additions- oder Multiplikationsaufgaben 12789 + 211 + 352 =

darfst du die Zahlen (Summanden bzw. Faktoren) vertauschen! 13000 +352 =13352
Assoziativgesetz: Bei reinen Additions- oder Multiplikationsaufgaben 17-25-8=17- (25-8)
darfst du beliebig Klammern setzen, umsetzen oder weglassen. =17-200 = 3400

Distributivgesetz: Multiplikation mit einer Summe vorteilhaft nutzen:
8-27=8-(20+7)=8-20+8-7

=160+56 =216
Summanden (Minuend und Subtrahend) einzeln mit der Zahl multipliziert. 8-13 + 8-7=8- (13+7)

Eine Summe (Differenz) wird mit einer Zahl multipliziert, indem man jeden

Manchmal ist es auch sinnvoll, dieses Gesetz riickwarts anzuwenden. =8-20 = 160
> N~
6. Bezeichnungen: 53
T
Rechenart 1. Zahl 2. Zahl Rechenaufgabe/Ergebnis w ;
=<
Addition (+) addieren 1. Summand | 2. Summand | Summe <3
Subtraktion (-) subtrahieren Minuend Subtrahend Differenz §§
Multiplikation (:) multiplizieren 1. Faktor 2. Faktor Produkt g,
Division (:) dividieren Dividend Divisor Quotient ?g_‘g
D =
33
Aufgaben: £3
<

Zul) Berechne: 383495+2372; 132942+21497+1241243; 342365-12375; 23234-343-9675

Zu 2-4) Berechne: 7829-18; 111-738; 405-1847; 6372:18; 403992:124; 9240:20:3; 43, 19% 3°
Zu5) Berechne vorteilhaft: 1358 + 1258 + 642; 7-68; 19:37; 8-(125-638);

Zu 6) Multipliziere die Summe von 8458 und 934 mit der Differenz dieser Zahlen.

ﬁl@'gﬁazhievr\eldé? uotienten der Zahlen 598 und 13 vom Prqg iasa blas
@QMIE fymme aller Lésungen betragt: 74415637; (Summe von Z u r VOI Ive rS I O n
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standig durch

Ubung zu ,,Rechnen mit groBen Zahlen” 1: Zahlenmauer schwer ¥ Sellyst cinschstzun

In jeden Mauerstein gehort die Summe (Differenz) der Zahlen in den beiden darunter gelegenen Steinen!
Berechne die fehlenden Zahlen! Uberlege, was du zuerst rechnen kannst! Mache zur Kontrolle die Probe!

Tipp: Uberlege, wie du von unten nach oben rechnen wiirdest. Du kannst ein eigenes Beispiel erfinden!
1) :

! 4 000 000
.

1300 500

107 500

1238 000 69 500 55 300 2 600

Zur Kontrolle: Alle 9 Zahlen, die Du hier einsetzen musstest, ergeben zusammenaddiert 5 622 800.

3) gl 2 250 000
1 055 000 2313400
1 500 000
780 000 2530800 54800

Zur Kontrolle: Alle 9 Zahlen, die du hier einsetzen musstest, ergeben zusammenaddiert 5 790 300.

Zusatzaufgabe: Gib zu jedem grau gefarbten Kastchen eine Erklarung/Regel an, wie man rechnen muss!
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Ubungen zu , Rechnen mit groBen Zahlen“ 3/4: Kreuzzahlenritsel

~ Ti. - stdndig durch
Rechne im Kopf! Trage die Ergebnisse in das Kreuzzahlenrétsel rechts ein. SelDST einschatzung

Bei , senkrecht” tragst du die Losung wie im Kreuzwortratsel unterhalb der Nummer nach unten ein.

Bei ,,waagerecht” tragst du die Losung rechts von der Nummer nach rechts ein. Manche Nummern kommen bei
senkrecht und waagerecht als Aufgabe vor, dann musst du eine Lésung nach unten und eine nach rechts eintragen!
Wenn du Schwierigkeiten hast, solltest du das kleine Einmaleins iben, bis du es sicher kannst!

Tipp: Rechne vorteilhaft: 16-7 =10-7 + 6:7 oder 19-6 =20-6 —1:6

a b c
senkrecht waagerecht d
a) 16-7 d 19-9 o :
b) 4-18 e) 11-11

g h
c) 17-7 g) 7-13 :
f) 24-5 ) 13-2 :
h) 4-17 i) 186 j
i) 16-9 k) 3-18 k
j 17-3 ) 19-6 |
k) 8-15 m) 8- 13
m

Zur Kontrolle: Alle Ergebnisse ergeben zusammenaddiert 1595 (senkrecht: 806; waagerecht: 789)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Ubung zu ,Rechnen mit GroBen Zahlen” 4: Kopfrechnen iiben seilyst St

Aufgabe 1: Hinfihrung zum Kopfrechnen durch geschicktes Zerlegen: Aufgabe 2: Lose diese Aufgaben
1 8:14=810+4)=8-10+8- 4 =+ - Jerlege dis Zablon m Kopt oo, wie
2.19:7=(20-1)-7=20-7-__ -7 = + = du es in Aufgabe 1 gelbt hast!

3. 14-23=14-(20+3)=14-20+14 - = + = 1. 9-28 =

4. 14-23=(10+4)-23=10-23+ = + = 2. 12-62 =
5.34.-99=34-(100-1) = 3.26-19 =

6. 63-21 = 4, 22-22 =

7. 46-9 = 5.56-11 =

8. 98-17= 6. 78-98 =

Zur Kontrolle: Bei allen Ergebnissen kommt mindestens eine Ziffer doppelt vor. Die Summe ist 17892.

Aufgabe 3: Geschicktes Zerlegen hilft auch bei Divisionsaufgaben. Aufgabe 4: Lose im Kopf!

Welches ,runde” Vielfache des Divisors liegt nahe beim Dividenden? Zerlege im Kopf wie bei Aufgabe 3!
1. 272:8=(240+32):8=240:8+32:___ = + = 1.469:7 =

2. 689:13=(650+39):13=650:13+___ :13 = + = 2. 891:3 =

3. 796:4=(800-4):4=___ : - . = + = 3. 576:18 =

4. 7150:65=(6500+650):65= 4. 3780:60 =

Achtung: Zerlege nie den Divisor, denn das andert das Ergebnis: 30 : (2+3) # 30 : 2 + 30 : 3!!! Rechne nach!!!

Zur Kontrolle: Addiere alle Endergebnisse von Aufgabe 3 und 4! Die Summe ist 855.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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stiandig durch

Ubung zu ,,Rechnen mit groBen Zahlen* 9: Textaufgaben () Sclllssit snscrstrme

Finde die Losung. Du darfst auch probieren. Besonders gut bist du, wenn du die Rechnung in nur einer
einzigen oder hochstens zwei (langen) Rechenaufgaben aufschreiben kannst!

1. Beieinem Sportfest werden 13 FuRballmannschaften mit jeweils 15 Spielern erwartet. Auflerdem
kommen 8 Handballvereine mit jeweils 12 Spielern. Fiir die Ubernachtung stehen in einer Schule 22
Klassenrdaume zur Verfigung. In jedem Raum sollen 12 Kinder mit Isomatte und Schlafsack liegen.
Wie viele Kinder miissen in der Turnhalle Gibernachten?

2. Die Klasse 5a mochte einen Ausflug in den Zoo machen. Daflir hat sie einen Bus gemietet. Fir die Busfahrt
und den Zoo hat die Lehrerin von allen 27 Schiilerinnen und Schiilern insgesamt 297€ eingesammelt. Am
Morgen der Abfahrt sind leider 3 Schiler krank geworden. Die 3 € Eintritt pro Person missen nun fir diese
3 Schiler nicht gezahlt werden. Die fehlenden Schiiler sollen aber ihr ganzes Geld zuriick erhalten. Da die
Busfahrt gleich teuer bleibt, missen nun die tGbrigen Schiiler mehr bezahlen.

a) Wie viel muss jetzt jeder insgesamt bezahlen? b) Wie teuer ist die Busfahrt (ohne Zoo-Eintritt)?

3. Zum Knobeln: Eine gefiillte Spardose wiegt 366 g. Es sind gleich viele 1-Cent-Miinzen wie 1-€-Miinzen darin
und so viele 10-Cent-Miinzen, wie 1-Cent- und 1-€-Miinzen zusammen. Ein 1-Cent-Stiick wiegt 2300 mg, ein
10-Cent-Stlick wiegt 4100 mg und eine 1-€-Miinze wiegt 7500 mg. Die Spardose wiegt leer 150 g.

Wie viel Geld ist in der Spardose?

Zur Kontrolle: Die Losung von 1 kommt als Zahl in einer der beiden anderen Aufgabenstellungen vor!
Die drei Euro-Betrdge von Aufgabe 2 und 3 zusammen ergeben als Summe 242,52 €.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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