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Materialaufstellung und Hinweise

Stationen zu geometrischen Abbildungen

Die Stationsbldtter sind so konzipiert, dass man aus allen finf Themengebieten einen eigenen Stations-
zyklus erstellen kann. Eine andere Moglichkeit ist es, jedes Themengebiet als einen eigenen Stationszyk-
lus durchzufuhren.

Bei den meisten Stationen werden die geometrischen Hilfsmittel und Zeichengerdte wie Zirkel und Geo-
dreieck (oder eine gerade Kante) bendtigt.

In jedem Themengebiet gibt es jeweils ein Stationsblatt, das besonderen Wert darauf legt, dass die Schi-
lerinnen und Schiler sich die Eigenschaften der Abbildung herleiten bzw. Konstruktionsbeschreibungen
durchfihren.

Zu jedem Themengebiet wird abschliefend eine Lernzielkontrolle angebo. - die dhnliche Aufgaben aus
den einzelnen dazugehdrigen Stationsbldttern beinhaltet. Mit ihr kanti. >erpi werden, ob die Schdlerin-
nen und Schiuler die Thematik der einzelnen Abbildungen verstanden hc. 1.

Achsenspiegelung A ~

Sowohl kreativ-spielerisch als auch math~amatic  bieten die Stationen zur Aci. sniegelung eine
Hinfuhrung und Erarbeitung der Eigen’ .na: 0 vos ﬁchsenspieg\ ng’ .. ‘derc Konstruktion.

Station 1 Klecksbilder: Bitte Wc =< ~rk nntsel bereitlegen.
r

Station 2 Spiegelachsen: Bitte g« Jerte . bereitlegen.

Station 3 Memory®: Bitte Sch bere. . Ggf. kénnen die Mer,  ry®-Kor»n auch vorher laminiert werden.
Station 4 Spiegelachsen-f .ch~

Station 5 Konstruktiorsbe. ..eib"g

Station 6 Bilder spiege &

Station 7 Malok{ Geodi <k: Hierbei sollen die S’ l= 1 und Schiiler nur eine gerade Kante (nicht das

dreiec  indd en Zirkel benutzen.
Station8 + e_ i im = Lordinatensystem

Ny @

<)

Verschiebung ~

Mit diesen Stationen werden die Funktion des Verschiebungspfeils und die Eigenschaften von Ver-
schiebungen erarbeitet. Auf die Vektorschreibweise wird vorerst verzichtet.

Station 1 Vieleckverschiebung

Station 2 Verschiebungswirrwarr: Bitte Schere bereitlegen.

Station 3 Eigenschaften von Verschiebungen: Bitte gesonderte Bldtter bereitlegen.
Station 4 Ubungen zur Verschiebung

Station 5 Verschiebung im Koordinatensystem

Station 6 Aus zwei mach eins

Station 7 Konstruktionsbeschreibung: Bitte karierte Blatter fir Aufgabe 1 bereitlegen.
Station 8 Verschiebungspfeile

N
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Vieleckverschiebung

Aufgabe 1

Verschiebe das Viereck A(3|3), B(11]2), C(10|8) und D(4|6) mit dem bei Aufgabe 2 angegebenen
Verschiebungspfeil. Gib die Bildpunkte an.

AC 1) B( | ) cc 1) b | )

Aufgabe 2

Verschiebe eine Figur deiner Wahl mit mindestens funf Punkten mi® * *m angegebenen Verschie-
bungspfeil. Gib die Bildpunkte an.

Zu Aufg. 1 und 2:
y
13 +
\12
+ + + + + ¥ 44+\ + + + &
10 . \5’
9 + + + + + + v
». Yo O
+, 7 - A
+ + + 6
... 5 4
+. + + 4
A\ .
-14 13 K N 98 -7 6 5 -4 -3 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
.4 . 1 L N .
. + . \ B o 5 + Y + h 2 o+
N + A + + N + N -3
Aufgabe 3

Uberlege, wie man die Bildpunkte ohne grafisches Lésen bestimmen kann.
Hilfestellung: Welche Rolle spielt der angegebene Verschiebungspfeil?
Vergleiche daflr auch die Punkte und deren Bildpunkte.

Hier ist Platz fur deine Notizen:

B
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Verschiebung

m ( Name: j

Verschiebungswirrwarr

Aufgabe 1

Finde anhand der Verschiebung einer beliebigen Figur (z. B. die aus einer der letzten Stationen) her-
aus, welche Eigenschaften Verschiebungen haben.

Aufgabe 2

Finde diese Eigenschaften in dem angegeben Buchstaben-Wirrwarr. Die richtigen Begriffe kbnnen
waagerecht, senkrecht und diagonal vorkommen.

OQWREZTIUPO‘r'FDHG
RRWJLKXMCYN|QVBGPT
T 1
AlD|1 | F|J|U|lH|L|K|O|zZzZ R|T|E|IW|AI|Q
UUNEYEBBl'GERKyaTRS
' |
HJKKNRLPO'IU\\.REAW
H|IG|E|F|D|T! r.bTRE’WILK
adn
KRLUI"N.'WIIQKLMASLT
CVTBI\at;GERrDENTREU
, o
YXR-J\GRT|I~’OMPARLIC
. N s — Gé’
AU._'\RNVERULAGGMEB;_?
i 3
| <
HDU%ONE\'-WONERTHNB%’
BAYRNAG'UEMPGFULTZ%%
52
ZAGSSLWVUERTSIERK%'E
w -
a T
CYNBVBGUZTREPTWEY%E
)
JIL|IK|Xx|/M|c|Y|IN|B|S|A|T|R|E|R|UI|UJ ;‘3%
LiLv|k|E| 1T |N|JE|]F| 1 |x|P|lu|N|K|T|E|J]| £5
=g
—
LKNIWLAENGHROQTRUE%
IC |
g3
5%
£
netzwerk
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Eigenschaften von

Verschiebungen

Aufgabe 1

Finde heraus, ob Verschiebungen geradentreu, ldngentreu, parallelentreu, winkeltreu, verhdltnistreu
oder orientierungstreu sind. Es kbnnen mehrere Antworten moéglich sein.

Aufgabe 2

Fertige auf einem Extrablatt zu jeder Eigenschaft eine Skizze, die deine Vermutung bestdtigt oder

widerlegt. g
o
o 2
Eigenschaften von Verschiebungen =
~ (7))
ja no o o
N | >
Kreuze o’
geradentreu
lGngentreu
parallelentreu
winkeltreu

verhdltnistreu

orientierungstreu
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Verschiebung

Ubungen zur Verschiebung

Aufgabe

Verschiebe die vorgegebenen Figuren und schreibe die Bildpunkte auf.

y y
Q oo .. b
E
1 ). 11
£\
d—
10 +  + o+ 4+ Ly A A+ v e e e s 10 +
Y A—
 A—
9++;/TF|D D 9
8 + o+ e c * + 8
7 PR S— P e s Pt . 7 -+
6 [ A é 6
5 o+ o+ o+ s a s s+ a4 v e —
B

4 ] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12_43 9 8 7 % 5 -4 3 1 2 3 4 5 6
-1 Y . . o ca
\\ __
. 2 v e+

C) Y 12 + . ) + ’ ‘ . . . . . y \ + + + + + + + + + + + + + + Y 11 + qcp
2
11 + A 4 + + + + + + A . . . . . . . . . . . . + 10 + =
e}
10 + . ‘ \ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 + g
o . \ ) Ow . E,
8 . * < © . . = . c . 7 §
A \ 3
7 + + T + + + + \\+ s T s N 6 g_g
6 \ . . \’ - - - - N 5 (5:;,
5 C s 4 32
4 . A Py Py Py S ry 3 ED,
5%
3 — . . - - - - 2
A c £
F “ 2o
1 c S
14 13 12 11 10 9 8 -7 -6 -5 -4 -3 2 -1 |A 1 h o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 S G
) S P 22
AC L)) B(C 1) ¢l AC L) B(I)y ¢l ) DCI) 3
] 1 gé
EC 1) FCI1) £
Kelie))
3o}
o=
33
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Verschiebung im
Koordinatensystem
Aufgabe 1
Verschiebe die vorgegebenen Figuren und schreibe die Bildpunkte auf.
' 12 +
y
11 + + .
10 + . /.B
9 +
8 +
7 . +
6 b c +
5 +
4 + 4
3 + 3
2 A B + +
1 - >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 {1 T W2 s4 5 % 9 S 12 13 14 15
-1 + 1 *\
a) Verschiebe um 3 nach rechtst  um lVerschiebe um.5 na. rechis und um 3 nach unten.
4 nach oben.
GbA( | ) B( | )y c“ . )’ Gib,l\ l , B | ) C( | )an
D’ an.
(1) &
Aufgabe 2
Verschiehe dit ‘-n\_*AMQ, B(-115), C(-2" o,, M-8,_,, E(~415), F(-4|4), G(=3]|3), H(-=2|3) um
3 nach N Y unten. Gib die Bit.  inkte »
i \ Y AC | )
N N . , " N N N N 6 =+ N N N N N B'( | )
+ + + + + + + + + 5 =+ + + + + +
+ + + + + + + + + + 4 + + + + + + C ( | )
+ + + + + + + + + + 3 + + + + + + D,( | )
+ + + + + + + + + + 2 + + + + + +
e T EC 1)
m X
10 9 8 7 6 5 4 -3 2 1 | 1 2 3 4 5 6 F( | )
+ + + + + + + + + + - + + + + +
+ + + + + + + + + + _2 + + + + + + G’( | )
+ + + + + + + + + + 3+ + + + + +
HI
+ + + + + + + + + + 4+ + + + + + ( | )
+ + + + + + + + + + 5 «+ + + + + +
+ + + + + + + + 6 + + + +
netzwerk
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Verschiebung

m [ Name: j

Aus zwei mach eins

Aufgabe

Verschiebe die Figur A(-10|-6), B(-3|-5), C(-2|-1), D(—=6|-2) um 9 nach rechts und 2 nach unten.
Verschiebe die entstandene Bildfigur erneut so, dass C"(8]-1) ist.

Um welchen Verschiebungspfeil hatte man die Ausgangsfigur verschieben missen, um gleich zur
zweiten Bildfigur zu gelangen?

b
<
V|

hn-Christoph Frihauf: Mathe an Stationen SPEZIAL: Geometrische Abbildungen
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Station 7

( Name: j
Konstruktionsbeschreibung

Aufgabe 1

Finde grafisch den Verschiebungspfeil heraus, der das Dreieck A(-9|-5), B(-3|-3), C(-7|1) auf das
Bilddreieck A'(2]0), B'(8|2), C'(4|6) abbildet. Arbeite auf einem Extrablatt.

Aufgabe 2

Gibt es noch eine andere Mdglichkeit, den Verschiebungspfeil herauszufinden? Versuche es rech-
nerisch.

Aufgabe 3

Erstelle die Konstruktionsbeschreibung fur die Konstruktion, ‘= in s . gabe 1 steckt.

Verschiebung

Hier ist Platz fur deine Notizen:

B
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Verschiebung

Station 8 ( Name: j

Verschiebungspfeile

Aufgabe 1
Bestimme folgende Verschiebungspfeile. Beachte, dass zwei Kdstchen eine Einheit sind.
@ ~T
\J/ - /
/,

/
® N

D ||

@

-~

nach rec =/links

A @A\Jch

nach rechts/links

®
®

nach oben/ nten an/unten

nach rechts; .. = , ”_nu .rechts/links

+®

nach o .n/unten ___ | ach oben/unten

Aufgabe 2 &
Zeichne folgend  Vei. "ieb* >pfeile. - _ W
a) 3nachlinks + chuv_ = # g
b) 3,5 nac'>rech \‘mmben/unten NI E"’
o\ :
\ <
Q
i
P
J2
e
o T
2%
Aufgabe 3 g%
Fulle die leeren Felder der Tabelle aus. a‘E g
Punkt A(510,5) B(11-4) c( 1) D(-4,5|-3) é’%
O o
S <o
Verschiebungspfeil | 0 nach rechts/ 7 nach links, & 4
links, 7 nach 0 nach oben/ £
unten unten oy
8=
23
Bildpunkt AC ) B'(-3]3) C'(412) D'(314,5) 58
c<
netzwerk
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Lernzielkontrolle

Verschiebung

Aufgabe 1

Name:

Bestimme folgende Verschiebungspfeile. Beachte, dass zwei Kéastchen eine Einheit sind.

|

o _— u
\J/ " fz-\ L —
— &/ S|

REEE GNO

nach rechts/links @

®

Aufgabe 2

Zeichne folgende Verschiebungspfeile.
a) 4,5 nach links, 2 nach oben

b) 0 rechts/links, 3,5 nach oben

nach oben/unten

)4

'

&5
Aufgabe 2 t

nach rechts/lin'<s )

nach oben’ ten

nach rechts/links

Verschiebung

nach oben/unten

Y.

d
V| 4

Fille die'sere. “—Ljrw Tabelle aus.

Punkt 4 \ 3]-1)

B(-313) c 1)

Verschiebu.;pfeil 0 nact =ch: s,

7 nach rechts,

4nc T .aten 0 nach oben/unten
Bildpunkt X( 1) B'(1]-4) C'(5,515)
Aufgabe 4
Verschiebe das Dreieck A(2|-1), B(8|0), C(513) um 7 nach links, 1 nach unten und gib die Bildpunkte
an.
y

-1%5 14 -13 12 -1 .10 9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
netzwerk - + .
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Station 1: Vieleckverschiebung Seite 17

N

1) und 2) Die Bildkoordinaten sind: A'(-9|5), B'(-1|4), C'(-2]10), D'(-818)

+ N N + + + N N + + + + 13 + + +
+ - - + + + - + + + + 12 + + +

+ + + + + + + + + + + + + + +

+ + +
+

+

‘Aufgabe 1)

+ N N + + + N N . + X 3 A + + N + + +

3) Der Verschiebungspfeil zeig wie £inheiten man no~'reci. ader links, oben oder un-
ten verschieben muss.

® Zeigt der Pfeil nach r’ _nts« " an der Urbild;’dd in. .posi ‘e x-Richtung verschoben,
d.h., man muss zu d \oo‘inote die Einheiten ac “lers sungspfeils in x-Richtung ad-
dieren.

® Zeigt er nac' links, er in die negative x-F cht»= erschoben, d.h., man muss von
der ardiri. . diel zinheiten des Verschiek . opfe s in x-Richtung subtrahieren.

® Zeigt' r (‘ln‘b, unten, sowirdind” .. ativd  Richtung verschoben, d.h., man muss von
v-Koor *e die Einheiten des ' schie. ~gspfeils in y-Richtung subtrahieren.
. me& y oben, so wird“~ die posi.. v-Richtung verschoben, d. h., man muss zu
de Vo. inate die Einhe . \ersc. zbungspfeils in y-Richtung addieren.

/

Station 2: Verschiebungswirrwarr Seite 18

1)

[

® geradentreu

zur Vollversion

o
c
5
]
2
£
7]
)
S
o
>
c
o
o
c
5
®
o]
o
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° ldngentreu

¢ parallelentreu

o
c
5

2

i

£
7]
7]
S
o

>
c
o
o
c
S
@

o]

o

e winkeltreu

e orientierungstreu

2) Lésungswérter: GERADENTREU, WINKELTREU, LAENGENTREU, KREISTREU,
PARALLELENTREU, ORIENTIERUNGSTREU, KEINEFIXPUNKTE

in-Christoph Frihauf: Mathe an Stationen SPEZIAL: Geometrische Abbildungen

Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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Station 3: Eigenschaften von Verschiebungen

1) und 2) Siehe Lésungen zu Station 2: Verschiebungswirrwarr, Aufabe 1 (richtige Eigenschaften
mit Skizze).

Station 4: Ubungen zur Verschiebung w

a) y

()]
c
=
Q2
°
=
o
(7]
S
(]
>
(=
Q
(o))
[=
=
(7]
e
-

+ 4 + + o= + + + + +
A B
. 3 o+ + + + + + . . . -

\\

& X / 1 ' 1
1 T 1 2 3 4 2 9 7 t. 10 11 12 A !4)1 I 7|"‘)y C (9'6), D (7|7),
R PR ‘ S T A E_ans oAl
b)
X
9 8 7 6 5 -4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
+ + + + + + + + + - + + + + + + + +
+ + + + + = + + 2 + + + + + + + + + A'(0|4), B'(4|5), C’(7|2),
L. .. .. .. s . . . . . . . . D0

netzwerk zur Vollversion
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c) y

. “8lo, 2'(14]5), C'(11]11)

d)

o
c
5
2
i
£
7]
7]
S
o
>
c
o
o
c
S
@
0
o

+ 8

. X S

. . 1

. 5\\

. .

' 7 A'(-710), B'(-914),

— ;- C'(-12]7), D'(-1618),
L4 . E'(-15]4), F'(=12]1)

-7 -16 15 -14 & -12 =

+ + + +

- \

/

— K c
¢ :
c
>S5
i)
8
) . \ e
Statlog 5. ars gin v ‘'na.ensystem <
8
1) y qég
+ 11 + + + + + + + + % + + 8:0
2
+ 10 +  +  + o« o . (5 3
' 1° <g
+ 9 + + + + e + + mD
53
+ 8 + + + + + e + +
55
L e . Dy AL o 585
1 c B 2K
+ 5 « - - - + + + + + gé
[0
R 4 —f e EE
. 3 . A— e e ,53
."" Un-
+ 2 . A|[_._._._.B . PO + + -52:(
|
+ 1+ o+ e e e e e e c o
o O
X o=
ih %0
-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M = >
ol . . . . . . . . . . Ale),B'9le), C'9l10), D'(5]10) 5§
c
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Verschiebungspfeil: 10 nach rechts, 0 nach oben/unten
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Station 7: Konstruktionsbeschreibung @

+ + + + + + + + + +

B — e e s 4
e e e e e 5

6 + o+ o+ s P

o
c
5
2
i
£
7]
7]
S
o
>
c
o
o
c
5
@
o]
o

Verschiebungspfeil: 11 nach rechts, 5 nach oben

2) Der Verschiebungspfeil kann aus der Subtral ion Bild — Urbild errechnety‘ ‘en: [2 - (-9)] = 11
nach oben (da positiv), [0 — (-5)] =5 nach o. . (da positiv).

3) 1. Konstruiere A'als Schnittpunktej’ :sr :ises ?1 mitdem Ral ¥s« .. =cke s vorgegebe-
nen Verschiebungspfeils v xd der < ~ncie(des Verschiebungs, 's.

2. Konstruiere Kreis Ko um B¢ . »elieu.,‘grofem Radius so.«~ s er > Gerade des Verschie-
bungspfeils schneidet. ¥ nstru. =~ ‘ie Kreise K3 und K/ it dem<elbcn Radius wie bei K> um
die Schnittpunkte vo!* .\, = ler Geraden des Ve! .chieb. aspfe 5. Konstruiere die Gerade g
anhand der Schnittp. vo‘Ks und Kz. Damit wui. einc «rechte durch B auf den Ver-
schiebungspfeil®. *strur‘

3. Konstriiere! nen K Ks mit beliebigem R¢ ius 3. Konstruiere die Kreise Kg und K7 um
die { Hpur. v mit Ks. Konstruiere ui. .iese .chnittpunkte jeweils die Kreise Kg und
Kg mic .. aRacs, der groperalsde’ - *ancd’  .n Einstichpunkt des Zirkels zu Bist. Ver-
e 50 ittpunkte von Kg und< " Es e. teht eine senkrechte Gerade h auf g durch B,

N (‘ zuin Verschiebungspfeil is

4. Kor. ‘wiere einen Kreis Ky * deni Radius der Lénge des Verschiebungspfeils. Wahle
den Schinittpunktvon Kig ur. hs° uc s dieser in der Richtung des Verschiebungspfeils liegt.
Dieser Punkt ist B".

5. Analoge Schritte 2 bis 4 gelten  .r die Konstruktion von C".

hn-Christoph Frihauf: Mathe an Stationen SPEZIAL: Geometrische Abbildungen

Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

Station 8: Verschiebungspfeile

1) 1.5 nach rechts, 2 nach oben
2.1 nach links, 4 nach unten
3. 6 nach rechts, 3 nach unten
4. 8 nach rechts, 0 nach oben/unten

{‘eerﬁzé’,“]e”‘ zur Vollversion
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n-Christoph Frihauf: Mathe an Stationen SPEZIAL: Geometrische Abbildungen

Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

2) Zum Beispiel:
/
/
/
@
/
//
/ )
(b))
3) A'=(5|-6,5)
4 nach links,7 nach oben
c(112)
7,5 nach rechts, 7,5 nach oben
\ _
Lernzielkontrolle: Verschiebung D <
1) 1. 5 nach rechts, 2 nach oben n \\
2. 3 nach links, 0 nach obe!  er. ,
3. 7 nach links, 1 nach untei.
2) Zum Beispiel: | [ 3 |
‘ |
= \ %
Sl ~
o\
.- NS
[
)\
AN |
» i ®
3) X'(-3]-5)
4 nach rechts, 7 nach unten
C'(-1,515)
. +
3 t,,.rrc +
=\
1 N +
B X
) 1\ 2 /AT _5—=F=7 8 9 10 11 12 13 14 15
) -l
2
+ + + + + + 3+ + +
A'(-5|-2), B'(1]-1), C'(-2]2)
\ /
netzwerk

lernen

zur Vollversion
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Alle Rechte vorbehalten.

Das Werk als Ganzes sowie in seinen Teilen unterliegt dem deutschen Urheberrecht. Der Erwerber
des Werkes ist berechtigt, das Werk als Ganzes oder in seinen Teilen fiir den eigenen Gebrauch

und den Einsatz im Unterricht zu nutzen. Die Nutzung ist nur fiir den genannten Zweck gestattet,
nicht jedoch fiir einen weiteren kommerziellen Gebrauch, fiir die Weiterleitung an Dritte oder fiir
die Veroffentlichung im Internet oder in Intranets. Eine lGiber den genannten Zweck hinausgehende
Nutzung bedarf in jedem Fall der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Verlages.

Die AAP Lehrerfachverlage GmbH kann fiir die Inhalte externer Sites, die sie mittels eines Links
oder sonstiger Hinweise erreichen, keine Verantwortung iibernehmen. Ferner haftet die AAP
Lehrerfachverlage GmbH nicht fiir direkte oder indirekte Schaden (inkl. entgangener Gewinne), die
auf Informationen zuriickgefiihrt werden kénnen, die auf diesen externen Websites stehen.
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