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Grundlagen der Elektrizitét ~

Die Schiiler erhalten jeweils ein Exemplar des Laufzettels ,,Grundlagen der Elektrizitat®.
Die Stationen 1 bis 10 sind in entsprechender Anzahl zu vervielféltigen und den Schulern be-
reitzulegen. Als Mdglichkeit zur Selbstkontrolle kénnen Lésungsseiten zur Verfigung gestellt
werden.
S. 32 Station 1 Einfacher Stromkreis: Spannungsquelle (3 V), Glihlampe mit Fassung, 4 Kabel, evil.
2 Krokodilklemmen
S.33 Station 2  Einheiten und Begriffe: Physikbuch
S.34 Station 3  Eine Wirkung des Gleichstroms: Klingeldraht ca. 100 cm, Metallstab (Stricknadel),
Spannungsquelle (2—-3 V), 2 Kabel, 4 Krokodilklemmen, Kompassnadel, Buroklammer
S.35 Station 4 Chemische Wirkung des Gleichstroms: Glasgefdf (500 ml), Wasser (400 ml), Kochsalz
(ca. 50 ml), 2 Kohle-Elektroden mit Anschluss, 2 Kabel, Spannungsquelle (2-3 V),
2 Stative, 2 Stativklemmen
S. 36 Station 5 Noch eine Wirkung des Gleichstroms: 2 Stative mit Kabelanschluss, Kupferdraht
(30 cm), Spannungsquelle (2 V), Schissel mit Wasser
S.37 Station 6 Messen der Stromstdrke: 3 Gluhlampen (4,5 V), Multimeter, Spannungsquelle (4,5 V),
5 Kabel
S. 38 Station 7 Messen der Spannung: 3 Gluhlampen (4,5 V), Multimeter, Spannungsquelle (4,5 V),
6 Kabel
S. 39 Station 8 Gefahren des Stroms: —
S. 40 Station 9 Unterschiedlich leitende Materialien: Multimeter, Spannungsquelle (4,5 V), 3 Kabel,
2 Krokodilklemmen, zu testende Materialien: Kupferdraht, Glas mit Leitungswasser, Glas mit
Salzwasser und was sonst noch getestet werden kénnte (1 Glihlampe (4,5 V) bei Bedarf)
KS. 41 Station 10 Energiesparlampe und Gliihlampe: Internetzugang j

&3 |

Die Schiler erhalten jeweils ein Exemplar des Laufzettels ,Schaltungen®. Die Stationen 1 bis

9 sind in entsprechender Anzahl zu vervielfdaltigen und den Schilern bereitzulegen. Als Még-

lichkeit zur Selbstkontrolle kdnnen Lésungsseiten zur Verfugung gestellt werden.

S. 44 Station 1 - Schaltzeichen: —

S.45 Station2  Reihenschaltung: 4 Gluhlampen (4,5 V), 7 Kabel, Spannungsquelle (4,5 V), Stromstcirke-
messgerdt (Amperemeter), Spannungsmessgerdt (Voltmeter)

S. 47 Station 3 Parallelschaltung: 4 Glihlampen, 10 Kabel, Spannungsquelle (4,5 V), 2 Multimeter

S. 48 Station 4 Verschiedene Schalter: 2 Wechselschalter, 2 Einfachschalter, 3 Glihlampen, 10 Kabel,
Spannungsquelle

S. 49 Station 5 Treppenhausschaltung: 2 Wechselschalter, 1 Glihlampe, Spannungsquelle, 6 Kabel

S. 50 Station 6 Ampelschaltung: 3 Gluhlampen (markiert mit Rot, Gelb, Grin), 2 Wechselschalter,
1 Einfachschalter, 10 Kabel

S. 51 Station 7 Vergleich Reihen- und Parallelschaltung: —

S. 52 Station 8 Fahrradbeleuchtung: 2 Glihlampen, Eisenkern, Spannungsquelle, 2 Kabel
(Der Eisenkern soll den Rahmen eines Fahrrads darstellen.)

KS. 53 Station 9  Schalter: — j
netzwerk
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Behr/J. Lammer: Physik an Stationen Spezial: ElektrizitGt
Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdérth

Laufzettel

Name: j

Schaltungen
Arbeitsanweisung
4 )
1. Lies zundchst die komplette Anweisung der Station durch, bevor du sie ausfuhrst.
2. Verlasse die Station so, wie du sie vorgefunden hast.
3. Hake eine bearbeitete Station auf dem Laufzettel ab.
4. Lass dir Zeit. Laufzettel bedeutet nicht, dass du mdglichst viel in kurzer Zeit im Dauerlauf
abarbeiten sollst.
5. Notiere die Lé6sungen wie angegeben entweder in deinem Physikordner oder direkt auf dem
Arbeitsblatt und hefte die Arbeitsblétter ordentlich ab.
6. Arbeitet im Flusterton.
7. Nicht dréngeln!
- J
Laufzettel
far
DI Titel der Station erledigt kontrolliert
nummer
1 Schaltzeichen
2 Reihenschaltung
3 Parallelschaltung
4 Verschiedene Schalter |
5 Treppenhausschaltung
6 Ampelschaltung
Vertiefungsstation 1: Vergleich Reihen- und
7
Parallelschaltung
8 Vertiefungsstation 2: Fahrradbeleuchtung
9 Vertiefungsstation 3: Schalter
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Schaltzeichen

Information

Man verwendet festgelegte Symbole fir die Darstellung der einzelnen Bauteile eines Stromkreises.
Sie heiffen Schaltzeichen.

Fragen/Aufgaben
1. Benenne die folgenden Bauteile, die man in einen Stromkreis einbauen kann.

2. Ordne den Bauteilen das jeweils passende Schaltzeichen zu und zeichne die Schalizeichen in die
Kdsten unter den Bauteilen.
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m ( Name: j

Reihenschaltung

Material

4 Gluhlampen (4,5 V), 7 Kabel, Spannungsquelle (4,5 V), Stromstdrkemessgerat (Amperemeter),
Spannungsmessgerdt (Voltmeter)

Versuchsaufbau/Versuchsdurchfithrung

1. Baue nacheinander vier Schaltungen auf.

2. Beginne mit nur einer Glihlampe. Dann baust du eine zweite dazu, dann eine dritte und schlieflich
eine vierte.

3. Schalte jeweils das Amperemeter in Reihe und miss die Stromstérke.

4. Miss jeweils die Spannung Uber der ersten Glihlampe.

® jeweils eine Gluhlampe mehr @ ®

1. 1.
=)
N 1 () 1
A A
NG i N i
Trage deine Messergebnisse in die Tabelle ein.
Anzahl | Helligkeit Stromstdérke Spannung
Lampen (mA) (V)
1
2
3
4
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Reihenschaltung

Beobachtung

Notiere deine Beobachtungen.

1.

2.

3. Uberlege, wie viel Spannung jeweils pro Glilhlampe abfdllt. Die Gesamtspannung bleibt unverdén-

Was kannst du Uber die Helligkeit der Lampen sagen?

Wie verhdlt sich gleichzeitig die Stromstérke?

dert4,5V.

1 Lampe: 2 Lampen:

3 Lampen: 4 Lampen:
Dokumentation

Vervollstéindige die folgenden Satze.

(

-

Je mehr Lampen in Reihe geschaltet sind, desto ist

die Stromstdrke, obwohl die Spannung insgesamt gleich bleibt.

Die Spannung an jeder einzelnen Lampe wird immer

je mehr Lampen in der Schaltung in Reihe sind.
Teilt man die Gesamtspannung durch die Anzahl der Lampen, so erhdalt

man

Schaltungen
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Parallelschaltung

o

Material

4 Gluhlampen, 10 Kabel, Spannungsquelle (4,5 V), 2 Multimeter

Versuchsaufbau/Versuchsdurchfithrung

1. Schalte zwei Glihlampen parallel (siehe Skizze).

2. Miss die Stromstérke (A) und die Spannung (V) an den in der Skizze vorgegebenen Stellen.
3. Notiere die Ergebnisse in der Tabelle.
4. Baue nun eine dritte, dann eine vierte Glihlampe, die ebenfalls parallel geschaltet sind, ein und

wiederhole 1. bis 3.

jeweils eine Gluhlampe mehr

COR

O ¥

Trage deine Messergebnisse in die Tabelle ein.

I

Anzahl der Lampen

Stromstdrke (mA)

Spannung (V)

2

Beobachtung

1. Wie verdndert sich die Stromstérke bei zwei, drei und vier Lampen?

2. Wie veréndert sich die Spannung?

Schaltungen
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Verschiedene Schalter

Material
2 Wechselschalter, 2 Einfachschalter, 3 Glihlampen, 10 Kabel, Spannungsquelle

Versuchsaufbau/Versuchsdurchfiihrung

Baue die im Folgenden beschriebenen Schaltungen nacheinander auf.

[Achtung! Uberpriife bei jeder Schaltung, ob sie die Bedingungen erfiillt, bevor du weitermachst.)

Schaltung 1: Schalte zwei Gluhlampen in Reihe. Schalte einen Einfachschalter davor, sodass
beide Gluhlampen gleichzeitig an- und ausgeschaltet werden kénnen.

Schaltung 2: Schalte zwei Glihlampen parallel. Schalte einen Wechselschalter so, dass immer
eine Gluhlampe leuchtet.

Schaltung 3: Baue eine Schaltung mit drei Glihlampen so, dass entweder zwei Glihlampen
hintereinander leuchten oder aber nur eine Glihlampe leuchtet.

Schaltung 4: Baue eine Schaltung aus drei Glihlampen so, dass man mit einem Schalter alle drei
Glihlampen ein- und ausschalten kann. Zudem soll, wenn alle drei Glihlampen leuchten, eine
Lampe einzeln ausgeschaltet werden kénnen. Die beiden anderen Glihlampen werden gleichzeitig
entweder an- oder ausgeschaltet.

Notiere, welche Bauteile du jeweils verwendet hast.

Schaltung Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Lampen Kabel Einfachschalter | Wechselschalter

Nr. 1

Nr. 2

Nr. 3

Nr. 4

Dokumentation

Zeichne auf einem Extrablatt zwei der vier Schaltungen und notiere deren Eigenschaften.

Schaltungen
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Treppenhausschaltung

o

Material

2 Wechselschalter, 1 Glihlampe, Spannungsquelle, 6 Kabel

Fragen/Aufgaben

f

1. Zeichne in die folgende Skizze Kabel und zwei Wechselschalter (S1 und S2: .)ein.
Die Lampe soll jeweils von beiden Schaltern (S1 und S2) an- und ausgeschaltet werden kénnen.

2. Zeichne den Schaltplan der Treppenhausschaltung.

3. Baue anschliefend die Schaltung nach.

Skizze Treppenhaus

-~

-

-

S2

Schaltplan

-~

Schaltungen
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Ampelschaltung

Material
3 Gluhlampen (markiert mit Rot, Gelb, Grin), 2 Wechselschalter, 1 Einfachschalter, 10 Kabel

Versuchsaufbau/Versuchsdurchfiihrung

1. Baue eine Schaltung so auf, dass drei Lampen (Rot, Gelb und Grin) jeweils alleine leuchten,
aber auch Rot und Gelb gleichzeitig leuchten kénnen — wie bei einer Ampel.

2. Ist dir der Aufbau der Schaltung gelungen, zeichne die Schalter und die Kabel in die folgende
Skizze ein.

Skizze der Ampelschaltung

( )

Rot

Gelb

Grin

Schaltungen
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Behr/J. Lammer: Physik an Stationen Spezial: ElektrizitGt
Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwdérth

Vergleich Reihen- und Parallel-

schaltung (Vertiefungsstation)

Information

Diese Station baut auf den Stationen 2 und 3 auf.

Fragen/Aufgaben

Stelle dir vor, du méchtest mehrere elektrische Gerdte in deinem Zimmer anschlief3en: eine Play-
Station®, einen Laptop und einen Drucker.

1. Jedes Gerdt benétigt 230 Volt. Wirdest du eine Parallel- oder eine Reihenschaltung wdhlen?

Begrunde deine Antwort.

2. Schliefe die Gerdate in der folgenden Skizze an die Spannungsquelle (rechts unten) an.

3. Uberpriife deine Schaltung gegebenenfalls mit drei Gliihlampen als Beispiel.
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