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Eine Lerntheke zu den elektrischen Grundschaltungen

Patrick Diedrich, Essen

Hendrik Josch-Pieper, Oberhausen

Elektrizität ist aus dem Leben nicht mehr 
wegzudenken. Wir nutzen sie in den verschie-
densten elektrischen Geräten und Bauteilen. 

Ihre Schüler schätzen ihr Wissen und Kön-
nen zum Thema „elektrische Grundschaltun-
gen“ selbstständig ein. Sie führen einfache 
Experimente durch, bauen Schaltungen auf 
und lösen Rechenaufgaben.

Der Beitrag im Überblick

Klasse: 5/6 (G8)

Dauer: 4 Stunden

Ihr Plus:

ü	Selbsteinschätzungsbogen

ü	Eigenständige Auswahl der  
Materialien

ü	Eigenständiges Experimentieren

ü	Lernerfolgskontrolle 

Inhalt:

• Grundschaltungen

• Experimente

• Alltagsphänomene
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Platine eines Anrufbeantworters

Mit 
Schülerexperimenten!
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Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Allg. 
physikalische 
Kompetenz

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schüler …

Anforderungs-
bereich

K 5 … dokumentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit 
(M 1),

I

F 1, F 3, F 4, 
E 7, E 8, K 1, 

K 5

… planen und bauen einfache elektrische Schal-
tungen auf (M 2),

I/II

F 2, F 3, F 4, 
E 1

… erklären an Beispielen, dass das Funktionieren 
von Elektrogeräten einen geschlossenen Strom-
kreis voraussetzt (M 3),

I/II

F 2, F 3, F 4, 
E 1, E 7

… zeigen an Beispielen aus ihrem Alltag verschie-
dene Wirkungen des elektrischen Stromes auf 
und unterscheiden diese (M 4),

I/II

F 3, E 7, K 1, 
K 5

… führen einfache Experimente nach Anleitung 
durch und werten sie aus,

… dokumentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit,

… nutzen diese Kenntnisse zur Lösung von 
Aufgaben und Problemen (M 5),

I/II

F 2, F 3, F 4, 
E 8

… planen einfache Experimente, führen sie durch 
und dokumentieren ihre Ergebnisse (M 6),

III

F 3, K 1 … nutzen diese Kenntnisse zur Lösung von 
Aufgaben und Problemen,

… dokumentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit 
(M 7).

I–III

Für welche Kompetenzen und Anforderungsbereiche die Abkürzungen stehen, inden Sie 
auf der beiliegenden CD-ROM 40.
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Materialübersicht

· V = Vorbereitungszeit SV = Schülerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt 

· D = Durchführungszeit LV = Lehrerversuch Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle

M 1 Ab Wie fit bist du? – Ein Selbsteinschätzungsbogen

· V: 2–5 min

· D: 5 min

M 2 SV Die Reihen- und Parallelschaltung

· V: 5 min

· D: 20 min

r	Experimentierkästen für die Grundschaltungen

M 3 Ab/Fo Der Kurzschluss

· V: 2-5 min

· D: 15 min

r	Folienstifte

M 4 Ab/Fo/SV Ein Schnelltest: Lampe und Batterie

· V: 5 min

· D: 10 min

r	Folienstifte

r	4,5 V-Batterie und kleines Glühlämpchen (3,5 V und 0,2 A)

M 5 SV Die Wechselschaltung

· V: 5 min

· D: 20 min

r	Experimentierkästen für elektrische Schaltungen, insbeson-
dere zwei Umschalter

M 6 Ab/SV Leiter und Isolatoren

· V: 10 min

· D: 20 min

r	Spannungsquelle (4,5 V-Batterie; für die Kohle können Sie 
im Demonstrationsexperiment ein verstellbares Netzgerät 
verwenden)

r	Zwei Tönnenfüße mit Isolatoren

r	Eine Glühlampe in einer Fassung (3,5 V und 0,2 A)

r	4 Kabel

r	Leiter und Isolatoren (vgl. Abb.)

M 7 LEK Lernerfolgskontrolle

Die Erläuterungen und Lösungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 16.

Minimalplan

Sie können das Material als reine Wiederholung der Reihen- und Parallelschaltung nut-
zen. Streichen Sie dazu im Selbsteinschätzungsbogen die beiden letzten Situationen durch 
und verwenden Sie nur die Materialien M 2 bis M 5. Die Lernerfolgskontrolle entfällt in 
diesem Fall.

Anmerkung

Die Reihenschaltung zweier Schalter bezeichnet man auch als UND-Schaltung, die Paral-
lelschaltung zweier Schalter als ODER-Schaltung.

zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Eine-Lerntheke-zu-den-elektrischen-Grundschaltungen


23. Elektrische Grundschaltungen 5 von 22

40 RAAbits Physik August 2015

I/D

M 1 Wie fit bist du? – Ein Selbsteinschätzungsbogen

Ziel: Ich kann mit den elektrischen Grundschaltungen umgehen!

Schätze dein Können in den jeweiligen Situationen ein. Wähle das 
entsprechende Material aus. Gib den ausgefüllten Bogen bei deinem 
Lehrer ab. Lege das Material am Schluss wieder zurück.

Situation Sehr 
sicher

Sicher Un- 
sicher

Sehr 
unsi-
cher

Material Kont-
rolle

Ich kann den Batterie-
schnelltest bei einer 
Glühlampe durch- 
führen.

M 4 
Experimentier-

kästen

Ich kenne die Parallel-
schaltung, ihre Eigen-
schaften und ihre 
Schaltskizze.

M 2

Experimentier-
kästen, eigene 

Aufzeichnungen

Ich kann die Reihen-
schaltung skizzieren 
(Schaltskizze) und 
ihre Eigenschaften 
benennen.

M 2

Experimentier-
kästen, eigene 

Aufzeichnungen

Ich kann die UND- 
und die ODER-
Schaltung anhand 
ihrer Eigenschaften 
auseinanderhalten.

M 2

Experimentier-
kästen, eigene 

Aufzeichnungen

Ich kann erklären, was 
ein Kurzschluss ist.

M 3

Schulbuch

Ich kann erkennen, wo 
in Schaltskizzen und 
Bildern ein Kurzschluss 
vorliegt.

M 3

Ich kann Materialien 
benennen, die Strom 
leiten.

M 6

Experiment, 
eigene 

Aufzeichnungen

Ich kann wiedergeben, 
woran zu erkennen ist, 
dass ein Strom fließt.

M 6

Experiment

Ich kann eine Wech-
selschaltung aufbauen 
und den Unterschied 
zur ODER-Schaltung 
angeben.

M 5

Experimentier-
kästen
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M 2 Die Reihen- und Parallelschaltung – Fortsetzung

Aufgabe: Reihen- und Parallelschaltung

1. Baue nacheinander die Reihen- und die Parallelschaltung mit den Experimentier-

kästen auf.

2. Vergleiche beide Schaltungen bezüglich der Helligkeit der Lampen. Erläutere, was 

passiert, wenn man in einer der Schaltungen jeweils eine Lampe herausnimmt. 

Vergleiche deine Beobachtungen. 

Finde Eigenschaften der beiden Schaltungen heraus. Kannst du Gemeinsamkeiten 

bzw. Unterschiede entdecken?

3. Fertige jeweils eine Schaltskizze/einen Schaltplan zu einer Reihenschaltung und 

einer Parallelschaltung mit jeweils zwei Lampen und jeweils einem Schalter an. 

Dabei werden alle Lampen mit dem einen Schalter jeweils an- und ausgeschaltet.

UND- und ODER- Schaltung

1. Baue die UND- und die ODER-Schaltung mit den Experimentierkästen auf.

2. Beobachte, was in den beiden Schaltungen bei unterschiedlichen Schalterstellungen 

passiert. Vergleiche die beiden Schaltungen miteinander. Finde Eigenschaften 

der beiden Schaltungen heraus. Kannst du Gemeinsamkeiten bzw. Unterschiede 

entdecken?

3. Fertige jeweils eine Schaltskizze/einen Schaltplan zu einer UND- und einer ODER-

Schaltung mit jeweils zwei Schaltern und jeweils einer Lampe.

Aufgabe: Reihen- und Parallelschaltung

1. Baue nacheinander die Reihen- und die Parallelschaltung mit den Experimentier-

kästen auf.

2. Vergleiche beide Schaltungen bezüglich der Helligkeit der Lampen. Erläutere, was 

passiert, wenn man in einer der Schaltungen jeweils eine Lampe herausnimmt. 

Vergleiche deine Beobachtungen. 

Finde Eigenschaften der beiden Schaltungen heraus. Kannst du Gemeinsamkeiten 

bzw. Unterschiede entdecken?

3. Fertige jeweils eine Schaltskizze/einen Schaltplan zu einer Reihenschaltung und 

einer Parallelschaltung mit jeweils zwei Lampen und jeweils einem Schalter an. 

Dabei werden alle Lampen mit dem einen Schalter jeweils an- und ausgeschaltet.

UND- und ODER- Schaltung

1. Baue die UND- und die ODER-Schaltung mit den Experimentierkästen auf.

2. Beobachte, was in den beiden Schaltungen bei unterschiedlichen Schalterstellungen 

passiert. Vergleiche die beiden Schaltungen miteinander. Finde Eigenschaften 

der beiden Schaltungen heraus. Kannst du Gemeinsamkeiten bzw. Unterschiede 

entdecken?

3. Fertige jeweils eine Schaltskizze/einen Schaltplan zu einer UND- und einer ODER-

Schaltung mit jeweils zwei Schaltern und jeweils einer Lampe.
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M 4 Ein Schnelltest: Lampe und Batterie

Aufgabe

a)  Welche der folgenden Glühlämpchen leuchten? Markiere die Positionen, in denen das 
Glühlämpchen leuchtet.

b)  Schreibe zum achten Bild eine Erklärung, warum die Lampe nicht leuchtet, mit mindes-
tens folgenden Begriffen: • Fußkontakt, • Pluspol, • leitet nicht.

  

  

  
Fotos: P. Diedrich, Essen, H. Josch-Pieper, Oberhausen

Idee: Stadtwerke München GmbH
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M 4 Ein Schnelltest: Lampe und Batterie

a) In den folgenden Positionen wird die Glühlampe leuchten:

b) Eine Erklärung zu der nicht richtig angeschlossenen Lampe in Abbildung 8:

Der Pluspol der Batterie muss den Fußkontakt berühren. Das ist gewährleistet. Der 
Minuspol berührt aber das Glas, welches elektrischen Strom nicht leitet.

M 5 Die Wechselschaltung

a) Der Junge betätigt nach dem Eintreten ins Treppenhaus den Lichtschalter, geht anschlie-
ßend die Treppe hoch und kann oben das Licht durch Betätigung eines anderen Schal-
ters wieder löschen. Da die verwendeten Lichtschalter unterschiedliche Stellungen zum 
Ein- und Ausschalten besitzen, heißt die Schaltung Wechselschaltung.

c) Unterschiede zur ODER-Schaltung: 

In der ODER-Schaltung kann das eingeschaltete Licht nicht durch einen anderen Schal-
ter gelöscht werden, sondern nur durch den betätigten Schalter. 

In der Wechselschaltung kann das Licht je nach Anzahl der Lichtschalter separat 
geschaltet werden.

  

Foto: P. Diedrich, Essen, H. Josch-Pieper, Oberhausen
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2. Eigenschaften der Parallelschaltung: 

Alle Lämpchen sind gleich hell (wenn gleiche Lämpchen verwendet werden), eine 
defekte Lampe beeinflusst die anderen nicht. 

3. Heckenschere:

a) UND-Schaltung 

b) Schaltskizze UND-Schaltung

c) Die Hauptzuleitung wird getrennt, die Heckenschere geht aus, weil die Stromzufuhr 
unterbrochen wurde.

4. In den Bildern 1, 3 und 5 wird die Lampe leuchten. Wenn der Plus- oder der Minuspol 
das Glas berührt, fließt kein elektrischer Strom, weil das Glas den Strom nicht leitet.

Zusatzaufgabe für Experten

Skizziere eine Schaltung (Schaltskizze), mit der du überprüfen kannst, ob folgende 
Gegenstände Strom leiten: 

Markiere anschließend die Gegenstände, die Strom leiten. Beschreibe in einem vollstän-
digen Satz, woran du erkennen kannst, dass ein Strom fließt.

Lösung

Schaltskizze Teststrecke: 

Eisennagel und Wasser. Die eingebaute Lampe in der Teststrecke wird, wenn der Gegen-
stand elektrischen Strom leitet, leuchten.

Abbildungen: P. Diedrich, H. Josch-Pieper






Wechselspannungs-

quelle
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