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Punktspiegelung/Drehung ~

In diesem Themengebiet sind Stationsbldtter sowohl zur Punktspiegelung als auch zur Drehung zu
finden. Die beiden Abbildungen wurden zu einem Themengebiet zusammengefasst, da die Punktspie-
gelung nur sich wiederholende Konstruktionen fordern wiirde und in einem geringen Zusammenhang
zur Drehung steht. Die Stationsblatter kbnnen somit zur Erschlieffung der Konstruktionsvorgénge von
Punktspiegelungen und Drehungen sowie deren Eigenschaften, aber auch von Zusammenhdngen
zwischen Punktspiegelung — Drehung — Achsenspiegelung eingesetzt werden.

Station 1 Sterndrehung

Station 2 Drehungseigenschaften: Bitte gesonderte Bldtter fir Aufgabe 2 bereitlegen.
Station 3 Punktspiegelung gleich Drehung?

Station 4 Gedrehte Fléchen

Station 5 Konstruktionsbeschreibung: Bitte gesonderte Bldtter bereitlegen.

Station 6 Drei Abbildungen auf einmal

Station 7 Wo ist der Punkt?

Station 8 Sonne, Erde, Mond: Evtl. gesonderte Bldtter fiir Nebenrechnui. 1 bei '=gen.

Zentrische Streckung ~

Y

Neben Ubungen zu zentrischen Streckuns "und . 2n Konstruktion geha=die & icssblétter zur
zentrischen Streckung auch besonders | if d- 1 Streckungsfaktor e\\n a1 diesen gezielt un-
tersuchen, z.B. wie dieser sichar '“\ng  -ld¢ en und Volumen aus kt bzv. as ein Vorzeichen-
wechsel des Streckungsfaktors br <t. Fu ‘fotionen sind so» it ke > besonderen Konstrukti-
onshilfsmittel erforderlich.

Station 1 Streckungsformel e ‘

Station 2 Streckungsfak*or ‘

Station 3 Gestrecktes Vo nen.

Station 4 Strocken’ ‘reck ‘trecken: Bitte gesonde 2 P’ ‘Ur Aufgaben 3 und 4 bereitlegen.

Station5 € = nge. ~=refiichen
Station & Str k. gsfakesr finden
Static Tael "f n von zentrischen St. cunge. itte gesonderte Bldtter fur Aufgabe 2 bereitlegen.
Station ¢ Xow ‘ionsbeschreib' ~: Bitte ge.  erte Blatter fur Aufgabe 2 bereitlegen.
\

. Y
»

Gemischte Ubungen N

Anhand dieser Stationen kdnnen auf unterschiedliche Art und Weise noch einmal alle geometrischen
Abbildungen wiederholt, vertieft und auch verglichen werden.

Station 1 Barockgarten: Bitte Zirkel bereitlegen.

Station 2 Drehen und Spiegeln

Station3 ABC

Station 4 Eckenbezeichnungen: Bitte gesonderte Bldtter fiir Notizen bereitlegen.
Station 5 Spiegeln und Falten: Bitte Zirkel bereitlegen.

Station 6 Alle Abbildungen I: Bitte Zirkel bereitlegen.

Station 7  Alle Abbildungen II: Bitte Zirkel bereitlegen.

Station 8 Kreuzwortratsel

\_ /
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Streckungsformel

Aufgabe 1

Strecke |AB| am Punkt Z mit dem Faktor k = 3. (Zahlenangaben in cm)
y
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Aufgabe 2 v 4
Strecke |AB| an Zmit dem F_ ..or K - 2,5. (Zahlenangaben i 1)

-
Zentrische Streckung
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X
£
-0 9 -8 -7 -6 "5 -4 3 -2 - ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1
+ + + + + + + + + + R + + + + + + + + + + + + + + 4
+ + + + + + + + + + D 4 + + + + + + + + + + + + + + 4
+ + + + + + + + + + 3 + + + + + + + + + + + + + + + 4
+ + + + + + + + + + 4 o+ + + + + + + + + + + + + + + 4
+ + + + + + + + + + 5 m + + + + + + + + + + + + + + Bl
V4

+ + + + . . + + + + 6 + + + + + + . . + + + + . + + 4
+ + + + + + + + + + 7 o+ + + + + + + + + + + + + + + + + + 4
+ + + + + + 8 + + + + + + + + + + + + + + + + + + 4

Aufgabe 3
Vergleiche die Lange von |AB| mit |A'B'| aus den Aufgaben 1 und 2.

Versuche, eine allgemeine Formel flr die Strecke |A'B'| herauszufinden, wenn die Strecke IABI und
der Streckungsfaktor k bekannt sind:

| : ,_tZUUEI I( =
ﬁlqeérnen zur Vollversion
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Streckungsfaktor

Aufgabe 1

Nimm eine zentrische Streckung des Dreiecks ABC am Punkt Z mit dem Streckungsfaktor k = 2 vor.
(Zahlenangaben in cm)

Vergleiche die Fldcheninhalte der Urbilder und ihrer Bilder aus den Aufgaben 1 und 2. Versuche,
eine allgemeine Formel fur die Flacheninhalte der Bildfiguren herauszufinden, wenn der Fladchenin-
halt der Urbilder und der Streckungsfaktor k bekannt sind:

y
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Aufgabe 2
Fuhre eine zentrische Streckung des recks ABCD am Punk? it der. ~aktor k = 3,2 durch.
(Zahlenangaben in cm) v ‘
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D o

Gestrecktes Volumen

Aufgabe 1

Fuhre eine zentrische Streckung des Wirfels mit der Kantenlédnge 1 am Punkt Z mit dem Faktor
k =4 durch.

4 O
‘ 4 4
t &
’ -

-4 \
Aufgabe 2 »
Vergleiche das Volumen des Urbilds  nd des Bilds des Wurfels aus der Aufgabe 1.
Versuche, eine allgemeine Formel fu. uas Volumen der Bildfigur herauszufinden, wenn das Volu-
men des Urbilds und der Streckungsfaktor k bekannt sind:
Volumenwmfelv =

netzwerk

lernen zur Vollversion
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Zentrische Streckung

D oo
Strecken, Strecken, Strecken
Aufgabe 1
Nimm eine zentrische Streckung des Quadrates an Z mit dem Streckungsfaktor k = —1 vor.
c
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Aufgabe 2 ,
Nimm eine zentrische Streckun.er Figi.n Z mit de@%trec ingsfs tor k =-2 vor.
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Aufgabe 3

Bei welchem Streckungsfaktor entsteht eine Fixfigur? Zeige dies auf einem Extrablatt an einem Bei-
spiel.

Aufgabe 4

Bei welchem Streckungsfaktor erhdlt man eine Punktspiegelung? Zeige dies auf einem Extrablatt
an einem Beispiel.

Peerﬁzﬂerk zur Vollversion
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D o

Streckungen vergleichen

Aufgabe 1
Fuhre eine zentrische Streckung des Parallelogramms an Z mit dem Faktor k = 2,5 durch.

n D C

e

A B
. 4 O
Aufgabe 2 ,
Flhre eine zentrische Streck: .y des r‘tlelogramm"m Z| itder ~aktor k=-2,5 durch.
t &

-

’

o4

m.

Aufgabe 3

Vergleiche die beiden zentrischen Streckungen aus Aufgabe 1 und 2. Welche Unterschiede oder
Gemeinsamkeiten gibt es im Vorgehen bei der Konstruktion, beim Fldcheninhalt, bei den Seitenldn-
gen, den Winkeln usw.?

o
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Zentrische Streckung

m ( Name: j

Streckungsfaktor finden

Aufgabe 1
Finde das Streckungszentrum und den Streckungsfaktor k heraus.
J
.
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0 — c
' y il
- " 4 il I
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Aufgabe 2 = —
Finde das Streckungszentrum una. .St "«”sfaktor k heraus.

p .0 ¢
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Aufgabe 3
Wie viele Verbindungen von Urbildpunkten und Bildpunkten sind hdchstens nétig, um das Stre-
ckungszentrum herauszufinden? Wie berechnet man den Streckungsfaktor?

Hier ist Platz fur deine Notizen:
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Eigenschaften von zentrischen

Streckungen

Aufgabe 1

Finde heraus, ob zentrische Streckungen geradentreu, ldngentreu, parallelentreu, winkeltreu, ver-
haltnistreu oder orientierungstreu sind. Es kdnnen mehrere Antworten méglich sein.

Aufgabe 2
Fertige auf einem Extrablatt zu jeder Eigenschaft eine Skizze, die deine Vermutung bestdtigt oder
widerlegt.
Eigenschaften von zentrischen Streckungen j
ja nein
Kreuze an.
geradentreu
lGngentreu
S

parallelentreu

winkeltreu

verhdltnistreu

orientierungstreu

netzwerk
lernen
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Station 8

( Name: j
Konstruktionsbeschreibung

Aufgabe 1

Konstruiere ein Dreieck ABC. Um das Streckungszentrum Z zu erhalten, lasse einen Stift auf dein
Blatt fallen. Dort, wo die Spitze aufkommt, setze den Punkt Z.
Wadhle den Streckungsfaktor so, dass er zwischen 1,5 und 3 liegt.

Aufgabe 2

Fihre die Konstruktion durch und gib die Konstruktionsbeschreibung ¢ .

Hier ist Platz fiir deine Notizen:

Zentrische Streckung
o4

hn-Christoph Frihauf: Mathe an Stationen SPEZIAL: Geometrische Abbildungen

Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

n | hetzwerk

lernen zur Vollversion



https://www.netzwerk-lernen.de/Mathe-an-Stationen-Geometrische-Abbildungen-Zentrische-Streckung

n-Christoph Frihauf: Mathe an Stationen SPEZIAL: Geometrische Abbildungen

Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

Lernzielkontrolle ( Name: j

Zentrische Streckung

Aufgaben 1

Strecke die Figur am Zentrum um ky =—3,5 und k», = 3,5.

N =

b4
Aufgabe 2

.
Gib fur die Konstruktion k eine vollsta’ lio< Kenastruktionsbescti. & ng .

Aufgabe 3
Finde das Streckungszentry 1 1~ "rgtreckungsfoﬂ)r her.

&

t

-

A\
4

»
M,

Zentrische Streckung

Aufgabe 4

Nenne drei Eigenschaften von zentrischen Streckungen und zeige sie an jeweils einer Skizze als
Beispiel. Arbeite auf einem Extrablatt.

Peerﬁzﬂerk zur Vollversion
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Station 1: Streckungsformel

1) und 2)

+ + + + + + + + + 6 + + + + + + + + + + + + + + + + + + f
+ + + + + + + + + 5 + + + + + + + + + + + + + + + +
z A
° + + + + P 4 + + + ] + + + + + + + + f
+ + + + + + + + 3 . + + + + + + + + + + + + + + + 4

3cm
+ + + + + + + 2 + + + + + + + + + + + + + + + f
+ + + + + + + + 1« + + + + + + + + + + + + + + 4

9cm
B
\ X
9 8 -7 6 -5 -4 -3 - -1 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1
+ + + + + + + + 3 o + + + + + + + + + + ' 1846¢m ¢ + + f
+ + + + + + + + + + + + + + s + + + + 4
+ + + + + + + + + + + + + G+ + + + 4
B B B B B B B B B 6 -+ B B B B B B B B B B A . B B .
\

+ + + + + + + + + 8 + + + + + + + + + e + 2 + + 2 + 4

3) |AB'| =1kl - |AB]

Station 2: Streckungsfaktor — R

1) und 2)
y

+ + + + +
+ + +
+ . - .
+ . . - .
+ [ ] + + +
+ . + .
.o
X

26 28 30

(=)}
c
=
=4
(&)
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5
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0 O
— .2
=
=]
=
Q
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+ + + + +
+ + + + + + 12+ + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + 10  + + + + + + + + + + + + + + +
. . . . . . 8 + . . + . . + . . + . . . . .
. . . . . . 6 + . . + . . + . . + . . . . .
+ + + + + + 4 + - - - T + + + + + + + - +
. . . . . n = T + . . + . . . . .

D .. X
12 -10 8 6 4 8 10 +2 14 16 18 20 22 24 26 28 30
+ .Z + + T 3 T T + + + + + + + + +
+ + + + A %+ T T T + + + + + + + + +
. . . . . . 6 -+ . . + . . + . . + . . . . .

3) Fldcheninhaltygci= k? - Fldcheninhaltagc
Fldcheninhaltag:c'p' = k? - Fldcheninhaltagcp
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Station 3: Gestrecktes Volumen

1)

NN,
—
)Y
LT

T z | L"6.66 cm

2) Volumenygter = |kI* - Volumenyygriel

N
Station 4: Strecken, Strecken, Stre en D <
@
1) c »
P
2)

G
3) Bei k=1 entsteht eine Fixfigur.

4) Eine zentrische Streckung mit k = —1 kommt einer Punktspiegelung gleich.

N

netzwerk
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Station 5: Streckungen vergleichen @

1) und 2)

26 cm?

3) Die Flacheninhalte der beiden Abbilder sind gleich. Beide Bildparc:  »gramme sind kongruent
und dhnlich zum Urbildparallelogramm (d. h., die Winkel stimme®.in ¢ = drei Parallelogrammen

Uberein).
- /
Station 6: Streckungsfaktor finden - > Seite 40
1)
‘ ‘ g e 1117 I— ﬂD‘
f‘ ........ -
E
diul c
2 DN\ N = T oy g
) LN = L 2
e O
sQ Streckl. mi »,5 2
2o 2
S o 2
2% 2
Se 2) A £
= 1 \"-~ € ES
c B £
Semmeem L TRRIn ‘i ©
c 41cm --“N---:Ez“'s;:-:-: _____________ 8,2¢cm %I §
V4 e T cC w_-
________________ oz
B S
[ [0}
f sS
- f T o
y: 3%
/’ 55
- o 28
Streckung mit k=-0,5 A B 5 %
[ |
3) Man braucht (wie auch bei Punktspiegelungen und Drehungen) nur zweimal jeweils einen Ur- g%
bildpunkt und sein Bild zu verbinden, um Z herauszufinden. L |
Der Streckungsfaktor ergibt sich aus dem Verhdlinis der Strecke des Bildpunktes, z.B. P’, und '§.§’
dem Zentrum, z.B. Z, zu der Strecke des Punktes, z.B. P, und dem Zentrum Z. 22
k=PZ S8
=Pz £ 2

(0] [istzwerk zur Vollversion
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Station 7: Eigenschaften von zentrischen Streckungen 4@

1) und 2)

® geradentreu

e verhdltnistreu

® parallelentreu

»
4

[ winkeltre\

® orientierungstreu

%

o
c
3
X
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g8
o &
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=
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Station 8: Konstruktionsbeschreibung @

1) Zum Beispiel:

c B
——————————— A
\ S. ‘ I
,,,,,, =\ N
\ _ -
e\ z
A
B

In diesem Beispiel ist der Streckungsfaktor k = —1,8.

2) 1. Konstruiere das Dreieck ABC und den Punkt Zr ch ufgehenstellung.
2. Zeichne durch jeden Eckpunkt von ABC eine Gerade * durch Zgeht.
3. Miss die Strecke |AZ| und multipliziere mi- .em gewd: .(en k.

4. Ist k positiv, so liegt A'auf derselben Sei. :on Z, auf der auch A liegt> ‘“negativ, so liegt A’
auf der anderen Seite von Z, auf de= " nichi gt.

5. Zeichne einen Kreis Ky um Zmit| :m< .acius r= k|- |AZ|. D\“( nity,  akt von K; mit der
Geraden |AZ| (je nachden =" k| .Give er negativgewdhlt w. =) lietc A’

6. Schritte 3 bis 5 gelten anaic g 'm B uiid C'zu konstruiere

'

&
Lernzielk¢ ol "e*nsche Streckung —

1) N

(=)}
c
=
=4
T
sQ
2 &
c

=]
wn <
0 O
— .2
=
=)
=
Q
N

2) 1. Konstruiere jeweils durch die Eckpunkte des Dreiecks ABC eine Gerade durch Z.
2. Da k negativ ist, liegen alle Abbildpunkte auf der anderen Seite von Z, auf der ABC nicht
liegt.
3. Miss die Strecke |AZ|. Multipliziere diese mit |k| = 3,5.
4. Zeichne einen Kreis K; um Z mit dem Radius r = |k| - |AZ|.

5. Konstruiere A’als Schnittpunkt von K; mit der Geraden |AZ|. A’ ist aber nur der Schnittpunkt,
der auf der anderen Seite von Z liegt, auf der A nicht liegt.

6. Fur alle anderen Punkte gelten die Konstruktionsschritte 3 bis 5 analog.
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3)

‘ 7,2cm
4,7 cm Z
k= ||Ani,12§|| (=1~ —0,65

1

4) e geradentreu
e parallelentreu
¢ verhdltnistreu
® winkeltreu
® orientierungstreu

Beispiel-Skizzen siehe Lésung zu Station 7, Aufgr” ¢!

o
=
=}
4
T
s 9
o &
=

=
wn <
0 ©
- .2
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