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Punktspiegelung/Drehung ~

In diesem Themengebiet sind Stationsbldtter sowohl zur Punktspiegelung als auch zur Drehung zu
finden. Die beiden Abbildungen wurden zu einem Themengebiet zusammengefasst, da die Punktspie-
gelung nur sich wiederholende Konstruktionen fordern wiirde und in einem geringen Zusammenhang
zur Drehung steht. Die Stationsblatter kbnnen somit zur Erschlieffung der Konstruktionsvorgénge von
Punktspiegelungen und Drehungen sowie deren Eigenschaften, aber auch von Zusammenhdngen
zwischen Punktspiegelung — Drehung — Achsenspiegelung eingesetzt werden.

Station 1 Sterndrehung

Station 2 Drehungseigenschaften: Bitte gesonderte Bldtter fir Aufgabe 2 bereitlegen.
Station 3 Punktspiegelung gleich Drehung?

Station 4 Gedrehte Fléchen

Station 5 Konstruktionsbeschreibung: Bitte gesonderte Bldtter bereitlegen.

Station 6 Drei Abbildungen auf einmal

Station 7 Wo ist der Punkt?

Station 8 Sonne, Erde, Mond: Evtl. gesonderte Bldtter fiir Nebenrechnui. 1 bei '=gen.

Zentrische Streckung ~

Y

Neben Ubungen zu zentrischen Streckuns "und . 2n Konstruktion geha=die & icssblétter zur
zentrischen Streckung auch besonders | if d- 1 Streckungsfaktor e\\n a1 diesen gezielt un-
tersuchen, z.B. wie dieser sichar '“\ng  -ld¢ en und Volumen aus kt bzv. as ein Vorzeichen-
wechsel des Streckungsfaktors br <t. Fu ‘fotionen sind so» it ke > besonderen Konstrukti-
onshilfsmittel erforderlich.

Station 1 Streckungsformel e ‘

Station 2 Streckungsfak*or ‘

Station 3 Gestrecktes Vo nen.

Station 4 Strocken’ ‘reck ‘trecken: Bitte gesonde 2 P’ ‘Ur Aufgaben 3 und 4 bereitlegen.

Station5 € = nge. ~=refiichen
Station & Str k. gsfakesr finden
Static Tael "f n von zentrischen St. cunge. itte gesonderte Bldtter fur Aufgabe 2 bereitlegen.
Station ¢ Xow ‘ionsbeschreib' ~: Bitte ge.  erte Blatter fur Aufgabe 2 bereitlegen.
\

. Y
»

Gemischte Ubungen N

Anhand dieser Stationen kdnnen auf unterschiedliche Art und Weise noch einmal alle geometrischen
Abbildungen wiederholt, vertieft und auch verglichen werden.

Station 1 Barockgarten: Bitte Zirkel bereitlegen.

Station 2 Drehen und Spiegeln

Station3 ABC

Station 4 Eckenbezeichnungen: Bitte gesonderte Bldtter fiir Notizen bereitlegen.
Station 5 Spiegeln und Falten: Bitte Zirkel bereitlegen.

Station 6 Alle Abbildungen I: Bitte Zirkel bereitlegen.

Station 7  Alle Abbildungen II: Bitte Zirkel bereitlegen.

Station 8 Kreuzwortratsel

\_ /

{‘eerﬁzé’,“f”‘ zur Vollversion



https://www.netzwerk-lernen.de/Mathe-an-Stationen-Geometrische-Abbildungen-Punktspiegelung-Drehung

Punktspiegelung/

Drehung

0

Sterndrehung
Aufgabe 1
Drehe den Stern mit 140° um den Punkt Z.
y
+ + + + + + + + + + + + 12 + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + 11 + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + 10 + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + 9 + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + 8 + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + 7 + + + + +
+ + + + + + + + + + + + 6 + + + + +
+ + + + + + + + + + + + 5 + + + + +
+ + + + + + + + + + + + 4 A + + + +
. N X
3 12 11 10 9 -8 -7 6 -5 -4 =2 - 2 S 4 J © 4 8 9 10 11 12 13

Aufgabe 2 \$

Notiere ¢ “ant "“\sbeschreibung far. rei Bi

bildpunkt = 2 &~ “nkt gekommer \ist.

~unkte, indem du beschreibst, wie du vom Ur-

Hier ist Platz fu\ieine Notizen:
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D o

Drehungseigenschaften

Aufgabe 1
Fertige zu jeder der funf Eigenschaften von Drehungen eine einfache Beispielzeichnung an.
geradentreu
lGngentreu
b -
g
. 4
W =)
, § ’ > 5
parallelentreu % ﬁ
4 V) 0
. S
[
¥
! -
winkelti 4 \
orientierungstreu (Eckbezeichnungen)
Aufgabe 2
Zeichne auf ein Extrablatt die Fixpunktfigur einer Drehung
netzwerk
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m Punktspiegelung gleich

Drehung?

Aufgabe 1

( Name: j

Uberlege, welche besondere Drehung einer Punktspiegelung gleichkommt.

Uberpriife dies an verschiedenen Beispielaufgaben.

Aufgabe 2

Wie kann man eine Punktspiegelung auch durch Achsenspiegelungen erhalten? Uberlege und zeige.

Hier ist Platz fiir deine Notizen:

Punktspiegelung/
Drehung

[tl l lernen .
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Konstruktionsbeschreibung

Aufgabe

a) Zeichne in den Kasten einen Punkt Z ein.
b) Zeichne einen weiteren Punkt P ein, der nicht mit Zzusammenfallt.

- ¢

'

&

Punktspiegelung/
Drehung

c) Drehedenk . Da:.\'¥30°, 90°, 180°, 27 2 360° .d schreibe Schritt fir Schritt auf, welche
Konstr:® tions ‘h'\ du mit deinen geom« risc.. 1 Werkzeugen vornimmest.

\

c

[0}

2

=]

, 4 3
Hilfestellung §
Was machst du.‘t deinem Geodre =k, »astdues an? Was misst du? ®
¥ i
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Drei Abbildungen auf einmal

Aufgabe 1
Spiegle den Punkt X an A und den Bildpunkt X'an B. Man erhdlt den Bildpunkt X".

Punktspiegelung/
Drehung

/

4 /
Aufgabe 2
Fuhre folgen.  »hse. ~i<"jelungen durch:
a) Spiec den uri. Xan der Geraden k

b) Spiegi. ‘'en altenen Bildpu * X;'an ¢ Geraden AB.

c) Spiegle de “wrhaltenen Bildpui * X4 ‘ar Geraden g.

d) Spiegle den erhaltenen Bildpunk "' wieder an der Geraden AB.

Welchen Punkt erhdlt man? Kennst ¢ diesen? Was kénnte man daraus schlief3en?

Aufgabe 3

Vergleiche die Ergebnisse der Konstruktionen aus Aufgabe 1 und 2 sowie 2| AB| und

| XX'] + 1 X,"X;""|. Was fallt dir auf?

Kennst du eine andere, schnellere Variante einer geometrischen Abbildung, die von X nach X" (aus
Aufgabe 1) bzw. von X nach X;" (aus Aufgabe 2) fuhrt? Welche ist das?

Hier ist Platz fur deine Notizen:

n-Christoph Frihauf: Mathe an Stationen SPEZIAL: Geometrische Abbildungen
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Station 7

( Name: j

Wo ist der Punkt?
Aufgabe 1
Finde den Punkt heraus, an dem die jeweilige Figur gespiegelt wurde.
a)
C
|
A
b) -
J H
A
~ / ’ u
= .
s, : / |
: ]
9 = D\ F ,
g2 I A
= v
=
2 W=y
&
Aufgabe 2 t
Finde das Drer - 'um - n Drehwinkel hes~us, un.ur 'um den die Figuren gedreht wurden.
a) b) A
{ ‘
B
: : (o} B
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Station 8 ( Name: ]

Sonne, Erde, Mond

Aufgabe

Nimm an, dass der Mond sich in 27 Tagen um die Erde und die Erde sich in einem Jahr um die Sonne
in einer kreisrunden Umlaufbahn dreht (eigentlich auf einer Ellipse).

In welchem Winkel steht der Mond zur Erd-Sonnen-Achse (Verbindungslinie Erde—Sonne) nach einem
Dreivierteljahr?

(Ausgangssituation wie auf dieser Skizze)

netzwerk
lernen
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Punktspiegelung/

Drehung

Lernzielkontrolle

Aufgabe 1

Nenne zwei Eigenschaften von Punktspiegelungen. Zeige diese an jeweils einer Skizze als Beispiel.

Aufgabe 2

Zeige an einem Beispiel, dass eine Punktspiegelung zwei Achsenspiegelungen entspricht.

Aufgabe 3
Finde den Spiegelpunkt.

»
e
* { \ D
Aufgabe 4
Nenne zwei Eigenschaften v¢  Dr ‘ggZeige dies!;r‘ iew 's ei’ .r Skizze als Beispiel.
Aufgabe 5 &
Drehe die Figu der. ‘ln&mit dem angegeber. . Wi el.

-
]

AL]) 4

e
-
7N /
AN

130°

netzwerk
lernen

Name:
Punktspiegelung/Drehung ( j
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Station 1: Sterndrehung @

1)

2) 1. Zeichne eine Gerade g durch Aund Z.

2. Lege an diese Kante das Geodreieck ars bdass um £ der Winkel 145*' Jelesen werden
kann. Markiere dort einen Punkt X.

3. Verbinde X und Zmit einer Gerads PY
;f; 4. Zeichne nun einen Kreis K- um Z ur< (A \\
= 5. A'ist der Schnittpunkt voi. * .id
2 6. Alle anderen Punkte kdnne.i« ch analoge Konstruktions™ __/itte 1 = 5 konstruiert werden.
9 \ _ o ‘ J

Punktspiegelung/Drehung

Station 2: Drehungs. OW Seite 27

1) ’\

O\ >
» v

¢ geradentreu

4

® langentreu

Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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e parallelentreu

e winkeltreu

e orientierungstreu
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Kreise, die um ihren Mittelpunkt gedreht werden, sind Fixfiguren.

netzwerk
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Station 3: Punktspiegelung gleich Drehung? Seite 28

1) Beispiel: Punkt
180°

o
[ =
-
d=]
o
.
o
[T =)
o C
c 3
:d
2 &
‘gw
o
&)
=
c
-
o

Nimmtr® ranc =m e‘gen Punkt Peine Dre. «= .. 180° um einen Punkt Z vor, so erhdlt
mandei s 2unk._ " 2n man auch durck e Furki< iegelung an dem Punkt oder Drehzen-

tru Zer 'tc'ﬂm

2 G

Man erhdlt anhand von zwei Achsenspiegelungen genau eine Punktspiegelung, wenn man an
dem Spiegelzentrum Z jeweils eine Senkrechte auf die Verbindungen der Punkte der Figur und Z
konstruiert.

- /
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Station 4: Gedrehte Fldachen

135°

N

Um 80°

Um 43

Um 60°

I D»

.ﬁ;
@ 3000

PR b;m"

Station 5: Konstr-

a) b) c)
N\
<
A

-
W, '\

netzwerk
lernen

zu ¢) Konstruktionsbeschreibung: Siehe Lésung zu Station 1, Aufgabe 2.
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Station 6: Drei Abbildungen auf einmal m

1) und 2)

Man erhdlt den gleichen Punkt, der auch nach den beiden Punktspiege  :gen entsteht (X").

Man kann daraus schliefen, dass zwei Punktspiegelungen bestimn. > Aci. .enspiegelungen ent-
sprechen, ndmlich an den Geraden, die durch die beiden Puri. .gebit, werden, an denen X ge-
spiegelt werden soll, bzw. an den Achsen, die senkrecht ¢« der 2 >n stehen.

3) 2|AB| = IXX;'| +1X1"X;", d. h., die Konstruktionen a. s A gak".1 und 2 kommen auch einer Ver-
schiebung von X gleich, deren Verschiebungspfeil zweir * 0 lang wie die Strecke |AB| ist.

>
W

o
[ =
-
d=]
o
.
o
[T =)
o C
c 3
:d
2 &
‘gw
o
&)
=
c
-
o
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2)a)

76°

N

Station 8: Sonne, Erde, Mond

3/4 Jahr = 273,754 4 zrvage - 10 =270 Tage

—e
Entspricht ungeféhr einer ganzen L 2
Drehung des Mondes um die

Erde in 27 Tagen. / ,
(7 A

U
|
0‘\
N

75

273,75 - 270

\\

c

Q

o)
[=

=}

(]
:0

-l

Punktspiegelung/Drehung

Achtung: Die Zahlen der Abbildung entsprechen nicht ganz den exakten Zahlen.

Als Erstes ermittelt man, nach welcher Drehung der Mond einmal die Erde umrundet hat (nach 27
Tagen ungefdhr).

Anhand des Dreisatzes erhdlt man: 360° : 365 - 27 = 26 ‘;—go. (In der Zeichnung auf 26° abgerundet.)
Ein Dreivierteljohr hat: 365 Tage - % = 273,75 Tage.

Ein Dreivierteljahr entspricht auch einer Drehung von 270° der Erde um die Sonne.

Der Mond hat bis dahin 10-mal die Erde umrundet und hat daftir 10 - 27 Tage = 270 Tage
gebraucht.

Nun muss errechnet werden, wie viel Grad sich der Mond um die Erde dreht in der Zeit von
270 Tagen und 273,75 Tagen.

Der Dreisatz liefert: 360° : 27 - 3,75 = 50°. Somit steht der Mond zur Erd-Sonnen-Achse in einem
50°-Winkel.

@ lernen zur Vollversion
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Losungen:
Punktspiegelung/Drehung
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Lésungen:

Punktspiegelung/Drehung
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