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Mechanik Ii

Rollen

1. Wie heifen die folgenden Einrichtungen? Berechne die fehlenden Werte und formu-
liere eine physikalische Gesetzmdapigkeit.

400 \ 400

50 50

2. Marco und Marvin wohnen in einem Haus libereinander. Um nicht sténdig hoch- und
herunterzulaufen bauten sie sich folgende Vorrichtung.

Marvin

Marco

a) Marvin zog sein Seilstuck 10 Meter in sein Zimmer. Um wie viel Meter muss Marco nun
sein Seil herunterziehen, um den Korb zu bekommen.

b) Wie grof3 muss Marvins Gegenkraft sein, wenn der Korb eine Gewichtskraft von 40 N
hat? (Die Masse des Seils, der Rolle und die Reibungskrdafte werden vernachléssigt.)

c) Welche Gewichtskraft hat der Korb, wenn Marvin mit 25 N zieht?
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3. Michel hat fiir sein Zimmer eine neue

Lampe bekommen. Hinweis: Bei allen Berechnungen

sollen die Masse des Flaschenzuges,
a) Wo muss er die Lampe und wo das des Seiles und die Reibungskrdfte

Gegenstuck befestigen? vernachldssigt werden.

:

/(\‘

Lampe: 30 N | | Gegenstlck: 15 N

b) Nun méchte er die Lampe um 20 cm héher ziehen. Wie viel cm muss er das Gegen-
stiick herunterziehen?

c) Welche Gewichtskraft missen die Gegenstiicke in folgender Konstruktion haben?

(1) (If)

d) Um wie viel cm steigen die Gegenstiicke auf, wenn Michel die Lampe jeweils um 10 cm
nach unten zieht?

4. Lukas und Daniel wollen mit der abgebildeten Vorrichtung Heuballen auf den
Heuboden heben.

Um wie viel Meter muss Lukas den Haken
der unteren Flasche herunterziehen und
welche Kraft bendtigt er dazu, um den !
Heuballen (F;= 120 N) um 8 Meter zu @
heben?
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Hebel

1. Sophie hat die Hebel in zwei Gruppen eingeteilt. Dabei sind ihr einige Fehler unter-
laufen. Berichtige sie.

Einseitige Hebel Zweiseitige Hebel
Zange Flaschendffner
Schere Bahnschranke
Brechstange ohne Drehpunkt Schubkarre
Balkenwaage Schaufel

Hammer Wippe

2. In nebenstehender Skizze ist ein Hebel
abgebildet.

a) Beschrifte die Kraftarme und die
wirkenden Kréfte und formuliere
das Hebelgesetz.

Kurz:

b) Berechne die fehlenden Werte.

40 10 20

60 90 30
50 12 25
12 8 40

3. Mit einer 2 m langen Stange hebt Jonas eine schwere Kiste an. Dazu legt er die
Stange auf einen 0,5 m von der Kiste entfernten Stein und driickt mit 100 N auf das
andere Ende der Stange.

a) Fertige eine Skizze an und trage die gegebenen Grdf3en ein.

b) Berechne die Gewichtskraft der angehobenen Kiste.
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4. Besteht in folgenden Fdillen Gleichgewicht? Begriinde deine Feststellung.

:

c) Wie kénnte man ein Gleichgewicht herstellen?

5. Zeichne den Drehpunkt so ein, dass Gleichgewicht besteht.

a) O N b) N [ e

20N 25N 60 N 30N

6. Archimedes behauptete: ,,Gebt mir einen festen
Punkt im All und ich werde die Welt aus den
Angeln heben!*

a) Was hatte er vor?

b) Warum ist sein Vorhaben zwar theoretisch, aber nicht praktisch méglich? Gehe dabei
auf die Funktion des ,festen Punktes® ein.
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Geneigte Ebene

Bob mochte die Steine mit der Schubkarre auf einen hoheren
Absatz transportieren.

a) Bei welcher Rampe bendétigt er die kleinste Kraftanstrengung?
Begrunde deine Entscheidung.

b) Die Tabelle stellt den idealen Zusammenhang zwischen der notwendigen Kraft und der
Rampenldnge dar.

ohne Rampe  Rampe A Rampe B Rampe C

Rampenldnge bzw. H6he 1m 2m 3m 5m

notwendige Kraft 600 N 300 N

Vervollstéindige die Tabelle und formuliere aus dem Zusammenhang eine Aussage mit
einem Je-desto-Satz.

c) Bendtigt er tatsdchlich mehr oder weniger Kraft als berechnet? Begriinde.

d) Bob uberlegt sich, eine neue Rampe zu bauen, die fiinfmal so lang ist wie Rampe C.
Ist das zweckmdig? Begriinde deine Aussage.
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Lernzielkontrolle

1. Wahr oder falsch? Kreuze richtige Aussagen an.

] Mit losen Rollen kann man Kraft sparen.
[J Mit festen Rollen kann man Kraft sparen.
[J Umso langer der Kraftarm, desto gréfere Krdfte kann man sparen.
[J Je mehr Rollen ein Flaschenzug hat, umso kurzer ist der Zugweg.

2. Auf einer Wippe sitzt ein Kind (400 N) ca. 3 Meter vom Drehpunkt entfernt. Wo muss
sich das zweite Kind (600 N) hinsetzen, damit ein Gleichgewicht besteht?

a) Fertige eine Skizze an und trage die gegebenen Gré3en ein.

b) Berechne den Abstand des zweiten Kindes zum Drehpunkt.

3. Wie heipen folgende kraftumformenden Einrichtungen. Berechne die fehlenden
Werte und formuliere eine physikalische Gesetzmapigkeit.

200 200

600 : 600

30 30

12,5 12,5
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