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Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

die Chemie ist als Wissenschaft, aber auch in der Schule ein umfangreiches,
differenziertes Fach(gebiet) und des Ofteren fir Schiler(innen) sowie Erwach-
sene sehr schwer verstandlich. In Anbetracht dessen versucht der vorliegende
Band — in vereinfachter sowie verstandlicher Weise, komprimiert und didaktisch
reduziert — allgemeinbildende Kenntnisse zu vermitteln, zu festigen und zu Uber-
prufen. Wir gehen davon aus: Chemische Kenntnisse sind (lebens)notwendig
und bildungsrelevant.

Das Allgemeinwissen wird in diesem Band Uberwiegend in kurzen Texten dar-
geboten. Zahlreiche der prasentierten Materialien entstanden aus der Situation
heraus, als es fur den Autor Friedhelm Heitmann galt, Chemie bzw. Naturwis-
senschaften fachfremd, ohne Chemieraum und ohne dort normalerweise vor-
handene Stoffe sowie Hilfsmittel zu unterrichten. Gerade diese Fachraumnot
war erster Anlass zur Erstellung des Materials. Im Laufe der Zeit wurden die
dargebotenen Materialien zur Forderung der auf Chemie bezogenen Allgemein-
bildung erganzt und vielfachtig nun auch mit passenden Fachraum erprobt. Ein
besonderer Dank gilt dabei auch Frau Roleff-Scholz, die als erfahrenene Che-
mielehrerin alle Materialien Uberprufte und zu deren Verbesserung und Allge-

meingultigkeit beitrug.
Freude und Lernerfolge beim Einsatz der im Band enthaltenen Materialien win-
schen Ihnen
Nicole Heitmann & Friedhelm Heitmann
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n Sicherheit im Chemieunterricht

Der Umgang mit chemischen Stoffen kann gefahrlich sein oder werden. Deshalb
sollte man unbedingt vorsichtig sein, vor allem bei Versuchen (= Experimente).

10 Grundregeln fiir Experimente

1. Halte dich genau an das, was vom Lehrer (u.a. zum Versuchs-
aufbau) gesagt und/oder schriftlich vorgelegt wird.

2. Fange erst dann mit dem Versuch an, wenn der Lehrer dazu
ausdrucklich die Erlaubnis gegeben hat.

3.  Trage stets eine Schutzbrille sowie lange Haare zusammen-
gebunden; wenn es verlangt wird, auch Schutzhandschuhe.

4. Iss und trinke nicht in Chemie(fach)raumen.

5. Niemals einen Stoff schmecken. Zum Riechen auf keinen Fall die
Nase unmittelbar Uber das Gefal® halten, in dem sich der jeweilige
Stoff befindet.

6.  Setzt bei Versuchen nur geringe Stoffmengen ein. Berihre keine
Chemikalien mit den Fingern, sondern verwende Hilfsmittel
(saubere Loffel ...)

7. Unbedingt Gefahrensymbole beachten, die u.a. auf Behaltern
(Flaschen ...) und sonst im Raum zu sehen sind.

8. Du sollst fur den Notfall wissen, wo ein Erste-Hilfe-Kasten, Telefon,
Fluchtweg, Not-Ausschalter von elektrischem Strom sind.

9. Chemische Stoffe und Reste davon in bereitstehenden Behéltern
entsorgen.

10. AbschlielRend den Arbeitstisch aufraumen, diesen abwischen sowie
deine Hande waschen.
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B Gefahrensymbole

Manche Chemikalien sind ungefahrlich. Es gibt allerdings auch viele Chemikalien, von
denen unterschiedliche Gefahren ausgehen. Um auf die Gefahren hinzuweisen, werden
unterschiedliche Gefahrensymbole verwendet. Jeder Behalter, der eine Chemikalie ent-
halt, muss mit den entsprechenden Gefahrensymbolen versehen sein. Manche Stoffe
mussen mit mehreren Gefahrensymbolen bezeichnet werden. Jedes Gefahrensymbol
kann auch durch einen GroRbuchstaben beschrieben werden. Die GrolRbuchstaben lei-
ten sich von den Anfangsbuchstaben der englischen Bezeichnung der Gefahrensym-
bole ab (Bsp.: T = toxic, dt. giftig).

ﬁ
m Aufgabe 1: a) Hier sind die unterschiedlichen Gefahrensymbole und die dazugehd-
EA rigen Buchstaben dargestellt. Ordne ihnen die richtige Bedeutung zu.
atzend — leichtentziindlich — brandférdernd — sehr giftig — giftig —
explosionsgefahr — reizend — hochentzlindlich — umweltgefahrlich
b) b)
T c
& (>
b) b)
T F*
b) b)
Xn F
D a) | % a) g
b) b) z
Xi E g
@
E a) J \! a) |
b) b) =
o N §
b) Ordne jedem Gefahrensymbol jetzt das passende Beispiel zu. ;g
Sarin (ein Kampfstoff) — Cellulosenitrat (SchieBbaumwolle) — E
Verdiinnte Salzsdure — Sauerstoff — Ethanol (Trinkalkohol) — §
konzentrierte Salzsdure — Koffein — Motorenbenzin <
Ay
c) Die Substanz ,Motorenbenzin® besitzt dabei drei Gefahrensymbole. g §

elche sind es? Y
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E Periodensystem der chemischen Elemente |

Im Periodensystem werden alle chemischen Elemente aufgelistet. Diese Liste ist in
Perioden (= Reihen) und Gruppen (= Spalten) aufgeteilt. Die Elemente sind in den
Reihen entsprechend ihrer Ordnungszahl (beginnend mit 1) durchnummeriert. Die
Ordnungszahl entspricht der Anzahl der Protonen in den jeweiligen Atomkernen.
Die einzelnen Gruppen, die auch Elementfamilien genannt werden, weisen entspre-
chend der Anordnung der Elektronen auf der duReren Schale Elemente mit gleichen
oder ahnlichen Eigenschaften auf.

Wasserstoff (H), das in seinen Atomen jeweils nur 1 Proton besitzt, wird im Peri-
odensystem oben links zuerst genannt. Das Edelgas Helium (He) mit 2 Protonen
in seinem Atomkern folgt oben rechts an 2. Stelle. Diese beiden Elemente bilden
im Periodensystem die 1.
Periode (= 1. Reihe). Die
einzelnen Perioden des
Periodensystems beste-
hen aus unterschiedlich
vielen Elementen. Man
findet im Periodensystem
die Metalle links und unten
(Ausnahme Wasserstoff),
die Nichtmetalle rechts so-
wie oben. Zwischen den
Metallen und Nichmetallen
werden die Halbmetalle
aufgeflhrt.

Das Periodensystem der chemischen Elemente Iasst sich als das ,Alphabet der
Chemie® kennzeichnen. Der Name dieses Periodensystems wird mit den 3 Buch-
staben PSE abgekurzt.

Das Periodensystem
der chemischen Elemente

,<Alphabet der Chemie”
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(1]
=
1 Legende 18 o
\:/Lv .sm:: Ordnungszahl Symbol Ordnungszahl Serie . i“um He %
1,0079 schwarz = nicht radioaktiv & Alkalimetalle OMetalle o 5
i Name 1 H =radioakliv O Erdalkalimetalle OHalbmetalle 2 o
2 Nuasserstoff H Ubergangsmetalle  ONichtmetalle 13 14 15 16 17 <
- Atomgewicht —1,0079 |- Serie Symbol  OLanthanoide OHalogene ]
imv Ll g i Be || Elektronen- schwarz = Feststoff B Actinoide OEdelgase g = :hl smﬁc -S"“ ksmﬁN : mfro gum k= to B -
ithium eryllium S - _ = natiifli or ohlen ic auerst leon
6,941 90,0122 konfiguration rot=Gas durchg_ehen:j = natdirliches Element 10,811 12,011 14,007 15,999 18,988 20,180
21 n blau= Fliissigkeit schraffiert = kiinstliches Element 23 214 205 206 27 218 3
. o
1 Na(12 Mg 13 Al|14 Si|15 P (16 S|17 Cl|18 Ar [
Natrium Magnesium Aluminium | Silicium Phosphor Schwefel Chlor Argon -~
22990 24,305 Gruppe 26,982 28,086 30,974 32,065 35,453 39,048 0
2/811 20812 20813 21814 2/8/5 2816 2187 2/18/8 =5
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 o
] 19 K|20 Ca|21 Sc|22 Ti|23 V|24 Cr(25 Mn|26 Fe(27 Co|28 Ni|29 Cu|30 Zn|31 Ga|32 Ge|33 As(34 Se|35 Br(36 Kr 3
k=] Kalium Calcium Scandium | Titan Vanadium | Chrom Mangan Eisen Cobalt Nickel Kupfer Zink Gallium Germanium | Arsen Selen Brom Krypton —_—
@ 39,098 40,078 44,956 47867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,033 58,693 63,546 65,38 69,723 72,64 74,922 78,96 79,904 83,798 /)]
a 2/8/8/11 2/8/812 2181912 2/8/10/2 2/8/11/2 2/8/13/1 2/8/1312 2/8/1412 2/8/15/2 2/8116/2 2/8/18/1 2/8/18/2 2/8/18/3 2/8/18/4 2/8/18/5 2/8/18/6 2/8/1817 2/8/18/8 e
=
37 Rb|38 Sr|39 Y|40 Zr|41 Nb|42 Mo Tc|44 Ru(45 Rh|46 Pd|47 Ag|48 Cd|49 In[50 Sn|51 Sb|52 Te|53 1154 Xe (1)
% Rubidium Strontium | Yitrium Zirconium | Niob Molybdé i R i Rhodium Palladium | Silber Cadmium | Indium Zinn Antimon Tellur lod Xenon =
= 85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,96 98,91 101,07 102,91 106,42 107.87 2,41 14,82 118,71 121,76 127,60 26,90 31,29
[5)) 2/8/18/8/1 | 2/8/18/8/2 | 2/8/18/9/2 2/8/18/10/2 | 2/8/18/12/1 | 2/8/18/13/1 | 2/8/18/13/2 |2/8/18/15/1. | 2/8/18/16/1 | 2/8/18/18 2/8/18/18/1 | 2/8/18/18/2 | 2/8/18/18/3 | 2/8/18/18/4 |2/8/18/18/5 |2/8/18/18/6 | 2/8/18/18/7 | 2/8/18/18/8 m
N (1]
N 55 Cs|(56 Ba|57-71 72 Hf|73 Ta|l74 W |75 Re|76 Os|77 Ir(78 Pt|79 Au|80 Hg|sl TI|82 Pb Bi Po At Rn 3
Casium Barium siehe Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platin Gold Quecksilber | Thallium Blei Bismut Polonium Astat Radon o
132,91 137,33 unten 178,49 180,05 183,84 186,21 190,23 102,22 195,08 196,07 200,59 204,38 207,2 208,98 200,98 (210) (222)
2/8/18/18/ | 2/8/18/18/ 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ |2/8/18/32/ |2/8/18/32/ |2/8/18/32/ |2/8/18/32/ |2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ |2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ | 2/8/18/32 3
81 8/2 1012 112 1212 1312 1572 n 1811 1812 18/3 18/4 185 18/6 18/7 18/8 a
Fr Ra Rf Db|i06 Sg|107 Bh|10i Hs|109 Mt Ds Rg cn Uut Fl Uup Lv Uus Uuo —
Francium Radium siehe Rutherfordium | Dubnium Seaborgium | Bohrium Hassium itneri RO i C icil Ununtrium  |Fleravium Ununpentium |Livermorium  { Ununseptium | Ununoctium
(223) 226,03 unten (261) 262) (263) (262) (265) 266) (269) (272) 277) (287) (289) 288) (289) (293) (294)
2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/321 | 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ 2/8/18/132/ 2/8/18132/ 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ 2/8/18/32
18/8/1 18/8/2 32/10/2 32/11/2 32/12/2 3211372 1: 32/15/2 32171 32/18/1 32/18/2 32/18/3 32/18/4 32/18/5 32/18/6 32/18/7 32/18/8
57 La|58 Ce|59 Pr|60 Nd Pm|62 Sm|63 Eu|(64 Gd|65 Tb|(66 Dy|67 Ho(68 Er|69 Tm(70 Yb|71 Lu
. Lanthan Cer Neodym i i Europium Gadolinium | Terbium Dysprosium | Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
Lanthanoide |13891 140,12 140,01 144,21 146,90 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
2/8/18/18/ | 2/8/18/19/ | 2/8/18/21/ | 2/8/18/22/ | 2/8/18/23/ |2/8/18/24/ | 2/8/18/25/ |2/8/18/25/ |2/8/18/27/ | 2/8/18/28/ |2/8/18/29/ | 2/8/18/30/ | 2/8/18/31/ | 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/
9/2 92 82 812 812 82 812 9/2 812 812 82 8/2 812 82 o2
89 Ac | 308 Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm md No Lr
L Actinium Thorium ini Uran i i icil Curium Berkelium | Californium | Einsteinium | Fermium i L i
Actinoide | (227) 232,04 231,04 238,03 237,05 (244,10) (243,10) (247,10) (247.10) (251,10) (254.10) (257,10) (258) (259) (260)
2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ | 2/18/18/32/ 2/8/18132/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/32/ | 2/8/18/32/ 2/8/18/132/ 218/18132/
181972 18/10/2 201912 21912 221912 24/8/2 251812 2509/2 25/10/2 281812 29/8/2 30/8/2 31/8/2 321812 32/9/12
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Versteckte Elemente — ein Suchratsel

Eﬁ Aufgabe 1: Im folgenden Durcheinander von Buchstaben sind insgesamt die

e Namen von 26 chemischen Elementen versteckt — und zwar waage-

EA recht bzw. senkrecht. Finde die Namen, markiere sie mit einem

Farbstift und schreibe sie unten auf diesem Blatt auf.

MIGIX|AWIUW|IPIC|Y B|VI IPIR|V|S|U|T
Y Q|Z|X|U|R|{A|N|J|G|C|P|L|A|T|I |N|Z
O|UIC|V|A|R|S|IEIN|T|W|S|U|D|H|L|I|H
C|E|T/B|E|]I |S|E|N|ID/K|T|T|I | M|B|C]|K
H|C|I|]U/B|/L|E|]I | X|Y|U|]I |OJU|A|E|K|O
LIK|IM|E|A|I |R]|Z|J|F|P|C|N|{M|G|R|E|H
O|S|A|U|E|R|S|T|O|F|F|K{I "I N|'B|L|L
RII|G|C|W|G|T|V| D|IA|E|S|U|JH|E|T|H]|E
N|ILININIK|IG|O|L|D|IW|IR|{T|M|J|S|N|JE|N
MIB|E|]A|JA|J|F|K|D|B|X|OlL|W|Il|C|]L|S
TIE|S|T|L|M|F|X|A|N|E|JF|K|O|JU|Y | I |T
Il R|1T|R|{Z|]L{L|D|N|]Q|E|F|X|F|{M]O|U|O
TIM|U]| I PIPIY|/A|lL|{U{M|IT |N]JI|U|M|F
AR | M UlF|S|C|H|W|E|F|E]|L Z|R|F
N|I S| Z M[M|Z|T|P|H|O|S|P|H|O QU | X

Die 26 versteckten chemischen Elemente heilRen:

f

KOHL &
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Chemische Gleichungen (l)

Chemische Reaktionen lassen sich als Gleichungen mit dem Ergebnis (= Resultat)
ausdrucken.

1. Beispiel: 2H, + 0O, — 2 H,0

Diese Gleichung besagt: Aus 2 Molekulen Wasserstoff sowie 1 Molekul Sauerstoff
entstehen 2 Molekule Wasser.

Gemal dem Gesetz der Erhaltung der Masse verandert sich vor und nach einer che-
mischen Reaktion die Zahl der Atome nicht. Folglich muss die Zahl der Atome jedes
beteiligten Elements auf beiden Seiten der Gleichung dieselbe sein. Wenn es sich in
einer chemischen Reaktion nur um 1 Molekul handelt, wird die Zahl 1 vor dem Molekal
in der Gleichung nicht geschrieben.

2. Beispiel: NaOH + HCI — NaCl + H,0

In Worten ausgedrickt heif’t dies: Aus 1 Molekul Natronlauge und 1 Molekul Salzsau-
re kommen 1 Molekul Natriumchlorid (= Kochsalz) und 1 Molekul Wasser zustande.

G
M Aufgabe 1: Erkldre in Worten, was die nachfolgenden beiden chemischen
EA Reaktionen aussagen.

a) C+0,—COy

g

b) 2Mg+0,— 2MgO
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