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Lehrerhinweise zu den Versuchen

Versuch 1: Phosphatnachweis in Blumendiinger
An dieser Stelle wird zunachst das Prinzip der positiven Blindprobe (auch Vergleichsprobe) eingefiihrt. Damit
wird anhand bekannter Chemikalien ein Nachweisverfahren eingeiibt. Ggf. kénnen Blindprobe und Diinger-

untersuchung auch in verschiedenen Gruppen durchgefiihrt werden.

Zum Versuch:

In wassriger Losung besteht ein Gleichgewicht aus Heptamolybdat-lonen und Mo -lonen:
Mo,0,,> + 4 H,0 = 7 MoO,* + 8 H*

Es bildet sich ein gelberAmmomummonbdatophosphatkompIex a enannt):

12 MoO,> + PO + 24 H* + 3 NH,
Die zugegebene Ascorbinsaure wirkt als Reduktio ziert das Ammoniummolyb sphat
zum Molybdénblau (Mo,0, (OH) ). M

Haufig findet sich in der theratur‘ is en Phosphatnachweis in enthalten

jedoch groBtenteils kein Ph |n daher fiir den Verstich, ng 'net V\*h jedoch ist fur
diesen Versuch die Vergi@ad nlgungsmltteln Inhaltsstoﬁ‘g osphate nachge-
L(M vor Zugabe des Molyb nf ocht werden.

wiesen werde
“ e Llste der Inhaltsstoffe sollte , was-

t auf, es entsteht eine klare Losung:

hosp aten in handelsibliche

Zunachst l6st sich Na asser ko
ot Hiey + PO, -
Nach chIorld erfolgt die FaIIung zu Eisen(lll)-phosphat (gelblich-weiBe Flocken):

+ FeCI3 - FePO,l +3CI-

Versuch 3: Grundwasserverseuchung durch Dieselkraftstoff

Auf der Website der Stadtentwasserung Dresden (www.stadtentwaesserung-dd.de) findet sich unter dem
Stichwort ,interaktive Klaranlage” eine ,virtuelle” Klaranlage, in der die Prozesse sehr anschaulich dar-
gestellt werden.
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Lehrerhinweise zu den Versuchen

Versuch 4: Olreinigung durch Bindemittel

Dieselkraftstoff ist giftig und wird in diesem Versuch durch Olivendl (eignet sich besonders gut, da haufig in-
tensiver gefarbt als andere Ole) ersetzt.

Aktivkohlen sind durch Erhitzen organischer Stoffe dargestellte Holzkohlen. Die zur Verwendung als Adsorpti-
onsmittel notwendige groBe Oberflache wird durch Zugabe von Fremdstoffen (z.B. Zinkchlorid) erreicht, die
ein Zusammensintern der Kohle verhindern und nachtraglich leicht herausgeldst bzw. verfliichtigt werden
konnen.

Werden Fliissigkeiten oder Gase mit unldslichen feinsten Verunreinigungen durch Aktivkohle geleitet, bleiben
diese an der Oberflache der Aktivkohle hangen (sie werden adsorbiert) — je groBer@i Oberflache, desto mehr
Verunreinigungen koénnen von der Aktivkohle aufgenommen werden. Gute Aktivkghlen haben Oberflachen
von mehr als 1000 m2 pro Gramm (mehr als ein Handballfeld, 20 m x 40 m) n bis zu 50 % ihres

Gewichts an organischer Substanz aufnehmen. a
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Im Klarwerk

Versuch 1: Phosphatnachweis in Blumendiinger

Geréte und Materialien Chemikalien
Reagenzglaser destilliertes Wasser
Reagenzglasstander Natriumhydrogenphosphat
Spatel Fliissigdiinger
Tropfpipetten konzentrierte Salpetersaure

Ammoniummolybdat
Ascorbinsaure

Sicherheitshinweis
Schutzbrille

Entsorgung: Die Losungen im Behalter fiir giftige anor

Versuchsanleitung
A. Blindprobe

1. Lose in einem Reagenzglas eine S hydrogenphosphat in ca. &L
2. Fige 1 ml konzentrierte Salpetefa i
3. Gib eine Spatelspitze AMo’t . '
Was passiert? Notiene d chting. \
C e :

4. Gib anschlieBen IMAscorbinséure hinzu un a

sphat in Flussigdiinger
ussigdinger in da ite Rea unne mit ca. 2 ml destilliertem Wasser.
v

ne Spatelspitze Ammoniummo passiert? Notiere deine Beobachtung.

8. ¥Gib anschlieBend eine Spaielspitze A insadre hinzu und beobachte die Losung.
Aufgaben (
1. RecheuchicréMias e"Blindprobe?

2. Lig lg gemitteilung, die die Europaische Kommission am 14.12.2011 veréffentlichte.
Recherchi nschlieBend: Warum ist ein GbermaBiger Phosphateintrag in Gewasser schadlich?

oy Europaische Kommission — Pressemitteilung

* *
=k Europaisches Parlament unterstiitzt Verbot von Phosphaten
rE in Haushaltswaschmitteln

Briissel, 14. Dezember 2011. Die Europaische Kommission begriiBt, dass das Europaische Parlament
einen Vorschlag angenommen hat, der ein Verbot der Verwendung von Phosphaten und eine Beschran-
kung von anderen phosphorhaltigen Verbindungen in Haushaltswaschmitteln ab dem 30. Juni 2013
vorsieht. Bei Maschinengeschirrspiilmitteln gelten ab dem 1. Januar 2017 dhnliche Begrenzungen.

D PN -

3. Suche weitere Eintragsquellen fiir Phosphate.
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Im Klarwerk

Versuch 2: Phosphatfallung

Gerdte und Materialien Chemikalien
Becherglas destilliertes Wasser
Spatel Natriumhydrogenphosphat

Eisen(Ill)-chlorid

Sicherheitshinweis
Schutzbrille

Entsorgung: Ausguss

Versuchsanleitung

1. Gib ca. 100 ml destilliertes Wasser in das Becherglas.

Flige zwei Spatelspitzen Natriumhydrogenph@sphat

Notiere deine Beobachtungen. A
Flige nun eine Spatelspitze Eisea(! ori zu¥
Notiere deine BeW‘ v

ioc Natriumhydrogenphosphat mit Wasser.
Recherchiere di

n mit Eisen(lll)-chlorid.
4. An wdﬂeﬁle [

uioe W

n mit Eisen(lll)-chlorid eine wichtige Rolle in Klarwerken?
phatquellen im Abwasser.

chema (S. 5) findet die oben genannte Reaktion statt?
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Im Klarwerk

Versuch 2: Phosphatfallung

Abwasserpumpwerk Rechenanlage

® Beforderung des
Abwassers zum
Klarwerk

Vorkldarbecken

Belebungsbecken Nachkiérbecken

langsamere
Strémungsge-
schwindigkeit,
Entfernung de

A organischer
Stoffe (biologisch)
sowie
anorganischer
Stoffe (chemisch)

® Trennung des
Belebtschlamm-
wassergemisches
durch

Sedimentation
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Im Klarwerk

Versuch 3: Grundwasserverseuchung durch Dieselkraftstoff

Geréte und Materialien Chemikalien

Saule (Durchmesser ca. 3 cm, mind. 25 cm hoch) ca. 100 ml Schmutzwasser (z.B. mit Erde verun-
Stativ und Stativmaterial reinigt)

Becherglaser (250 ml, hohe Form) ca. 50 ml Olivenol

Glaswolle

feiner Sand

Sicherheitshinweis
Dieselkraftstoff ist giftig und wird daher durch Olivent

Entsorgung: Die Versuchsreste konnen in den Ausguss bzw. in den

Versuchsanleitung
1. Stopfe die Saule mit einer ca. 2 cm dicken S&

und schichte darauf mindestens 10 gn‘S
Abbildung).

2. Spiile die Saule mit m|

du anschlieBend
G|b nun d_ ) d€ines vorbereiteten Schmut,
e Mnge das Wasser im Be
Wie S|eht das Filtrat aus?
un das Olivenol auf die Saule u Rest
Ves Schmutzwassers (u 5hr 50 mI )

6. Notiere: Wo befindet as OI?

iturigswasser, das

Aufgab

1. Wie wird im Klarwerk Sand entfernt? An welcher Stelle im
Schema (S. 5) findet dieser Schritt statt?

2. Wie wird im Klarwerk Ol/Diesel entfernt? Welche physikalische
Eigenschaft dieser Verunreinigungen wird dabei ausgenutzt?
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Im Klarwerk

Versuch 4: Olreinigung durch Bindemittel

Geréte und Materialien Chemikalien

Becherglaser ca. 10 ml Olivenol (statt Dieselkraftstoff)
Spatel Leitungswasser

Glasstab Polyurethanschaum

Filter und -papier Aktivkohle

Sicherheitshinweis
Dieselkraftstoff ist giftig und wird daher durch Olivendl ersetzt.

Entsorgung: Hausmiill bzw. Abfluss

Versuchsanleitung

A. Entfernung gréBerer Olmengen \ 0
1. Fille das Becherglas ungefahr zur Halfteait
2. Gib knapp 10 ml Ol hinzu und le“‘ltlld‘le Schicht gebildet hat!

3. Schneide aus dem Polyurgthan BMaus der ungefal‘s al G en Block
vorsichtig ins Glas.

4. Warte ungefaimgzw n ziehe den Block vor5|ch
5 .qglimin eim e ung vor: Ist noch Ol enthélién?

meobachtungen

ung kleinerer Olmengen

e ungefahr die Halfte deiner Mi rsten Versuchsteil ab (Ausguss).

7. Versetze den Rest mi Aktivkohle und riihre die Mischung ungefahr eine Minute mit

einem Glasstab.

FiItriem‘(vei

patelspit

8. rglas.

9. GWtrats. Falls du das Ol noch riechen kannst, wiederhole die Zugabe von Aktiv-
kohl ife das zweite Filtrat erneut.

Aufgaben

1. Woraus besteht Aktivkohle? Erklare ihre Anwendung, verwende dabei die Begriffe Adsorption und
Oberflache.

2. Warum wird Aktivkohle auch ,medizinische Kohle” genannt?

3.1 Diesel besteht aus einem Alkangemisch (Kohlenstoffkettenlangen C, ~C,), Benzin aus einem Alkan-
gemisch der Kohlenstoffkettenlangen C.—C ,. Vergleiche die beiden Gemische beziiglich ihrer Ver-
wendung als Kraftstoff.
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Losungen

Versuch 1: Phosphatnachweis in Blumendiinger

1. Blindprobe (auch Vergleichsprobe): Anhand bekannter
Chemikalien wird ein Nachweisverfahren durchge-
fuhrt, z.B. um die Verwendbarkeit der Chemikalien zu
testen.

2. UberméaBiger Phosphateintrag in Gewasser fiihrt zu
einem hohen Nahrstoffangebot. Dieses 16st auf Kos-
ten anderer Wasserorganismen ein starkes Algen-
wachstum aus. Dieses Phanomen wird , Eutrophie-
rung” oder bisweilen auch einfach ,griine” oder
Jrote Flut” genannt. Phosphate gelangen in erster
Linie durch Landwirtschaft und Abwasser in Ober-
flachengewasser, an dritter Stelle folgen Waschmittel.
(Quelle: Pressemitteilung der Européischen Kommis-
sion vom 14.12.2011)

3. Haupteintragsquelle ist die Landwirtschaft (Diin
mittel), dann andere Reinigungsmittel.

Versuch 2: Phosphatfallung

netzwerk
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Versuch 3: Grundwasserverseuchung durch Diesel-
kraftstoff

1. Sand setzt sich im Sandfang und im Vorklarbecken ab.

2. Diesel setzt sich im Vorklarbecken ab. Ausgenutzt
wird das geringere spezifische Gewicht im Vergleich
zum Wasser (Diesel steigt an die Oberflache).

Versuch 4: Olreinigung durch Bindemittel

1. Aktivkohlen sind durchm organischer Stoffe
dargestellte Holzkohlen fgrund ihrer groBen
Oberflache feinste Vi en durch Adsorp-
tion aus Flissigkeite r erausfiltern kon-

 desto mehr Verunreini-
ko r Aktivkohle adsorbiert wer-
@e wird in der Medizin z.B. daz ndet,
offe aus dem Magen zu

. Siede- und Schmelzte t lkane
steigen mi& r Ko toffkett€nlkange;d. h. Diesel-

kraftstoff ha h S Mmperatur als

i da usatzstoffen versetzt,

s es bei niedrigen AuBentempe-
tank ausflockt.
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