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Materialaufstellung und Hinweise

Satzgruppe des Pythagoras ~

Die Stationen 1 bis 14 sind in entsprechender Anzahl zu vervielfdltigen und den Schilerinnen
und Schulern bereitzulegen. Als Mdglichkeit zur Selbstkontrolle kdnnen Lésungsseiten zur
Verflgung gestellt werden.

Station 1 Katheten und Hypotenusen

Station 2 Pythagorasfigur legen: Schere bereitlegen. Alternativ: Die einzelnen Quadrate kdnnen foliert und ausgeschnitten
in einer Dose oder Schachtel angeboten werden.

Station 3 Legebeweis Satz des Pythagoras: Schere bereitlegen.

Station 4 Legebeweis Kathetensatz: Schere bereitlegen.

Station 5 Schrittweise Hypotenusenberechnung mit Pythagoras

Station 6 Drei Lehrsdtze

Station 7 Formeln aufstellen

Station 8 Lehrsdtze zuordnen

Station 9  Gleiches zuordnen (Memory): Schere bereitlegen. Alternativ: Die einzelne rykdrten kénnen foliert und aus-
geschnitten in einer Dose oder Schachtel bereitgelegt werden.

Station 10 Pythagorasberechnung

Station 11 Héhensatzberechnung

Station 12 Kathetensatzberechnung

Station 13 Anwendungsaufgaben

Station 14 Figuren fortsetzen

)
Quadratische Gleichungen ~
Die Stationen 1 bis 9 sind in Anzahl zu verviel n und den Schiilerinnen
und Schulern bereitzulegen. 0 zur Selbstkontrolle dsungsseiten zur
Verfligung gestellt werde
Station 1 Grafische Losung
Station 2 Reinquadratische i
Station 3 Quadratisch i ¢
Station 4 Gleichungen
Station 5 o i ? *
Station 6 mputer berechnen: er mi er Tabellenkalkulationssoftware zur
Y Excel” (Microsoft Office) as ende Produkt aus der Open-Office-Serie.
are ldsst sich kostenfrei und us nternet herunterladen.
)
N

prechender Anzahl zu vervielfaltigen und den Schilerinnen
Oglichkeit zur Selbstkontrolle kbnnen Lésungsseiten zur
Verfugung gestellt we

Station 1 Funktionen zeichne
Station 2 Punktiiberpriifung
Station 3 Funktionen legen: Mehrere Wollfdden oder Bindféden (L&nge ca. 20 cm) bereitlegen.

Station 4 Funktionen darstellen: Ein entsprechend grof3es Koordinatensystem (Vorschlag: fiir Gesamtlénge der x-Achse
und Gesamtléinge der y-Achse je 6 m) im Klassenraum (z. B. durch Abkleben mithilfe eines Kreppbandes) oder auf
dem Schulhof (z. B. mit Kreide) darstellen. Die Achsen miissen nicht unbedingt beschriftet werden.

Station 5 Parabeln auf dem Papier veréindern: Gegebenenfalls Kopien mit leeren Koordinatensystemen bereitlegen.

Station 6 Parabeln darstellen und verdndern: Mit Kreppband einen festen Punkt auf dem Boden des Klassenzimmers
(z. B. mit einem Kreuzchen) markieren.

Station 7 Funktionen am Computer darstellen: PC oder Laptop mit einer Tabellenkalkulationssoftware zur Verfligung
stellen, z.B. ,Excel“ (Microsoft Office) oder das entsprechende Produkt aus der Open-Office-Serie. Die Open-Office-
Software l@sst sich kostenfrei und legal aus dem Internet herunterladen.

Station 8 Funktionen diskutieren

Station 9  Eigenschaften von Funktionen

Station 10 Anwendungsaufgaben

Gegebenenfalls Kopien mit leeren Koordinatensystemen bereitlegen.

-
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Quadratische Funktionen

Aufgabe 1 (R)

Welcher Punkt liegt auf welchem
Funktionsgraphen? Ordne zu.

P,(0]0) P, (1]1)
P3(2]2) P.(2]-4)
Ps(313) Ps(31-1)

P,(1,5]2,25)  Ps(1]3)

Ps(=2]4) Pio(=11-1)

fi

o

fa:

Aufgabe 2 (R)

Welche Punkte gehdren z
der angegebenen Funktion
Uberprife rechnerisch.

Ff =2 frf)=-2F  fif)=pf fiful) =-25%

P,(0[0) P,(2]8) P, (2]-8)
P5(6]9) Ps(—4]-32) P;(4]-16)
fi
-Fs;
n netzwerk
lernen

[ Name: ]
Punktuberpriufung
/ /
/ /
12
/
/
/ /
/ /
/ /
/
/ /
/ /
/
) \
\
5 \
\
6 \
, \
\
6 \
\
o \
\

P.(2|-10)

P, (—%|—0,625)

fa!

fa ;
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m [ Nome: ]

Funktionen legen

Aufgabe (2)

Hier arbeitet ihr zu zweit. Ein Schiler nennt eine quadratische Funktion und der andere Schiler legt
die Funktion im Koordinatensystem mit dem Wollfaden.
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Quadratische Funktionen

=D e

Funktionen darstellen

Diese Station musst ihr mit mindestens 5 Personen bearbeiten.

Aufgabe (2)

Versucht, mit allen beteiligten Schilerinnen und Schilern (mindestens 5 Personen) die angege-

benen Funktionsgleichungen im Koordinatensystem darzustellen. lhr sollt sie aber nicht zeichnen,
sondern durch entsprechende Anordnung der beteiligten Schiiler l6se Bild unten zeigt euch,

wie es geht.
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m Parabeln auf dem Papier

verdandern

Aufgabe (R)

Name:

Die Normalparabel wird entsprechend den angegebenen Informationen verdndert.

Zeichne die Parabel und notiere den passenden Funktionsterm.

a) Die Normalparabel wird um 2 Einheiten
parallel zur y-Achse nach oben ver-
schoben.

f(x) =

b) Die Normalparabel wird um 2 Einheiten
parallel zur x-Achse nach rechts ver-
schoben.

f(x) =

c) Die No um 3 Einheiten
se nach links ver-

d) Die Normalparabel wird dn der x-Achse
gespiegelt. Anschliefend wird sie um
1,5 Einheiten parallel zur y-Achse nach
unten verschoben.

fix) =
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Quadratische Funktionen

Parabeln darstellen und

verandern

Diese Station musst ihr zu zweit bearbeiten.

Aufgabe (R)

Ein Schiler gibt Anweisung, was mit der Normalparabel gemacht wird (Verschiebung entlang der y-
Achse nach oben/unten; Verschiebung entlang der x-Achse links/rechts; Spiegeln an der x-Achse;

Streckung; Stauchung).

Der andere Schiler muss mit seinen Hadnden und mit einer ev er@inderung die neue

entu
Parabel andeuten. Die Abbildungen unten helfen euch dabei.
g.

Tipp: Am Anfang reicht zundchst eine Verénderungsanwej

I
O

T T
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Funktionen am Computer

darstellen

Starte am Computer eine entsprechende Tabellenkalkulationssoftware. Dies kénnte z. B. ,,Excel”
oder ein Produkt aus ,Open Office” sein.

Aufgabe (2)

a) Tippe zundchst die hier abgebildete Tabelle in die Software.

A \ B C D El E G H
|, f(x)=0,5x*—1 ]
\
L x -3 -2 -1 0 1 2
4| f)

r Tabelle (graue Zellen) berechnen.

Tipp: Damit die Software rechnet, entsprechengde Zelle klicken und eine Formel
eingeben. Jede Formel begifnt i em Gleichheitsz (=). Anschliefend muss die
Rechenanweisung angegeb

c) Markiere die Tabe C den Funktionsg i Hier muss bei vielen Pro-

r .
i massistent aktiviért werden. Der Knopf daflr sieht in I" m
wie in der rec ﬁung rges r

tellt aus.

Quadratische Funktionen
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Quadratische Funktionen

Station 8

Funktionen diskutieren

Aufgabe 1 (2)
Betrachte die Funktion f(x) = 0,8x2.

a) Erstelle eine Wertetabelle und zeichne die Funktion.

X

f(x)

b) Zeichne die Symmetrieachse der Parabel ein.

¢) Notiere die Koordinaten des Scheitelpunktes.

d) Handelt es sich bei dem Scheitelpunkt um einen Hoc t
oder Tiefpunkt?

e) Ist die Parabel nach oben oder nach unten geéffnet?

f) Ermittle die Nullstellen.

Aufgabe 2 (2)

Betrachte die Funktion f(x) = —x Q
a) Erstelle eine Wertetabelle und e die Funktion.

e der Parabel e|n
i es Scheitelpunk
i dem Scheitelpunkt punkt

+ 2.

a) Erstelle eine Wertetabell d zeichne die Funktion.

f(x)

b) Zeichne die Symmetrieachse der Parabel ein.

¢) Notiere die Koordinaten des Scheitelpunktes.

d) Handelt es sich bei dem Scheitelpunkt um einen Hochpunkt
oder Tiefpunkt?

e) Ist die Parabel nach oben oder nach unten geéffnet?
Ermlttle die Nullsi(llen
netzwer

lernen

B
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Aufgabe (2)
Gegeben sind 6 Funktionen. Ordne jeder die pass igenschaften zu (Nullstellen, Scheitelpunkt, Eigenschaften). Notiere dazu in
der grauen Spalte den richtigen Grofbuchstabe uchstaben oder die richtige rémische Zahl aus den drei Tabellen.
Funktion Zf" L CTED L n Scheitelpunkt Eigenschaften
Eigenschaften
mm
c «Q
. = o)
w2 _ Nach unten gedffnet. =
o) =x (01-4) I im Bereich x > 0 fallend. =8 a
9o
3 >
® 9
St
oy Nach oben gedffnet. o
fix) =—2x I Im Bereich x > 0 steigend. =1
<
o
=
g2 Nach oben gedffnet.
fo)=x-4 Im Bereich x > —1 steigend.
- 2 ac n gedffnet.
09 = (x+1) : ichix > 2 steigend.
R
— (x — 2)2 . Nach oben gedffnet.
fO) = (x -2 +1 E | (-073]0), (273]0) e) | (010 v Im Bereich x > 1 steigend. >
5
@
2oy . Nach oben gedffnet.
fO) =" —2x -2 F 010 f) | <110) vi Im Bereich x > 0 steigend.
N
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Quadratische Funktionen
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Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1 (2)

Die abgebildete Brucke hat parabelférmige Bégen. Ein Bogen
kann mit folgendem Funktionsterm beschrieben werden:

f(x) = —%xz +4

a) Wie hoch sind die Bégen?

b) Wie breit ist die Briicke an der breitesten Stelle?

Aufgabe 2 (2)

Von der Zahl 5 wird eine ausgedachte Zahl s
ausgedachten Zahl multipliziert.

u

btrahiert. Die ert wird mit dem Dreifachen der
, d —4 ein und berechne den Endwert.

a) Setze fir die ausgedachte Zahl die We ;

b) Stelle einen passenden Berechnung

¢) Wie muss man die ausgedac hl um den grof3ten erhalten? Zeichne die

Funktion und lies die Werte au lonsgraphen.ab.
d) Wie lautet der héchste z en ert?

recht nach obe Ho s Balls (y) nach einer bestimmten Zeit (x)
Gleichung annéh rechnet werden:

Il erreichen?

rap 5&)
b) Nach welcher Zeit trif er auf dem Boden auf? \
c) Aus welcher Hohe hat ik den Ball abgeworfen? \ ) —
r) ~ 0~
} [ DN

/RPN
zur Vollversio
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Lernkontrolle

Quadratische Funktionen [

Aufgabe 1 (R)

Ergdnze die Werte in der Wertetabelle und zeichne den Funktionsgraphen.

-1,5 -1 1,5

f(x)

a) f(x) =x*
0 0,5
| E

Aufgabe 2 (R)

Welche Punkte gehéren zum Graphen der an
rechnerisch.

:y=—%x2

5(316,75)

fry=x

P.(0[1) P.(1]-0,75) P,(-0,5/0,25 Pe

Aufgabe 3 (R)

)
Die Normalparabel wi e d den angegebe f ionen verdndert.

den possegen F ionster
rallel zur x-Ach i en nach rechts verschoben.

L wird an der y-Ach
nten verschobe

Aufgabe 4 (2)

Betrachte die Funktion X—12+1.

a) Erstelle eine Wertetab und zeichne die Funktion.

b) Zeichne die Symmetrieachse der Parabel ein.

c) Notiere die Koordinaten des Scheitelpunktes.

d) Handelt es sich bei dem Scheitelpunkt um einen Hochpunkt oder Tiefpunkt?
e) Ist die Parabel nach oben oder nach unten gedffnet?

f) Ermittle die Nullstellen.

Aufgabe 5 (2)
Die Flugbahn von Leichtathletin Jasmin beim Weitsprung (s. Abbildung rechts)

benen Funktionsgleichungen? Uberpriife

(10]300)

aelt und anschliefend um 2 Einheiten parallel zur

kann anndhernd als parabelférmig angesehen werden. Dazu passt folgende
Funktionsgleichung: f(x) =—0,1x? + 0,3x + 0,7. Wie weit ist {qsaai

netzwer

lernen zur Vollve

rsion
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Flacheninhalt und
Umfang des Kreises

Kreise und Ellipsen

auf dem Schulhof

Aufgabe 1 (R)

Diese Aufgabe musst ihr zu zweit bearbeiten.

Nehmt eine mindestens 1 m lange Schnur.
Versucht, zu zweit sehr genau einen Kreis mit
Kreide auf dem Schulhof zu zeichnen.

Beschreibt eure Vorgehensweise.

Versucht, zu dritt sehr ge
Kreide auf dem Schulhof

Beschreibt eure Vorgehensweise.

b Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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Lernkontrolle: Quadratische Gleichungen w

1) a) x,=0;x,=3 b) x,=-2;x,=0,5
y y
VL /| VL /
Ve N
Vel (VI Y
S/ .
\ L/ A/
1/ z
g
7654 -8 -2 3 4 5 6 T x 7 -6 -5 - - ) 4 5 6 7 x =
/ g3
55
2) ) x, = —44; x, = 44 b) x, = —53; x, = 53 d) X, =—2; X, =2 3
S @
3) a) X, ==7;%,=1 b) x, =—4;x, =-1 ;X=0,4 d) x,=-0,6;%x,=1 'g
O
=]
(¢

e) x,=-2,25;x,=-0,75 f) x,=0;x,=0

oglich, z.B. a) x*—7x+6=0
b) x*=11x-5,75=0

4) Hier sind mehrere verschiedene Lésung

5) a) 0 Lésungen

6) a) x*+42=11067
X, =-105; x, =105

Lésungen:
Quadratische Funktionen

ey

5

3

o

g v 4 \ v 4 I
a 9 9

.y

[} aQ Q

g'g \ O O

20 7 7

<8 \ \ /
e 6 6

5% \ \ |
SE 5 \ 5 |
: Vo)
S5 \ T/ 9

= 2 2

°< = =

=2 4 1

>

3 o

gg » »
5% -8 -2 - 2 3 x -8 -2 - 1 2 3 x
s> 1 1

2

-;54:

\_
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Station 1: Funktionen zeichnen (Fortsetzung)

[ x | =2 [ s

-1 0 05 | 15 3
f(x)| 3 |[16875| 075 | 0 [0,1875|1,6875| 6,75
\ v /
\ /
o
\ L /
N /
\ o/
L
-3 2 -l 1 X
e[ x[s[=2[afo[1]2]3s
fx)| 45| 2 |05]| O
y4

- NN W H~ O @

netzwerk
lernen

d [ x [ s3] 2] ]o[1]2]3
f| 9| 4| 1o | 1] 4]0

y
1
>
-3 2 — 4 X
1
2
AR
4
5 S
/ 6 |
/
Lo

fa: Py; Ps fa: Py Py Py
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Station 4: Funktionen darstellen Seite 38

a) b)

y V4
9 1

\ f / 7 5 5B b 3 4 5 6 7 x

VL / ;

\L / AN
4 —4

T/ [l
1 / 7 \\
65482 2 3 4 6 7 x

c)
\ ! , |
8 8
1. | 15
\ Ll
) ‘ol
[ =
2 2 _g
1 \ EE
(TR
-7 -6 -5 - | 3 4 6 7 x g’g
= S
Ol §%
S
]
=
(¢]

é\

Papier verandern w

Station 5:

ey

T

2 a) f(x)=x*+2 b) f(x) = (x-2)?

o

g \\ yg )
% 8 8

8 & \L / \ /
i< 7 7
8 6 | |
c =

§§ \ 5 / 5 /
= O
5 S 4 4
22 > . /
S <
fsj‘ 1 1

85
£% 7 -6 -5 —4 B —2 2 3 4 5 6 7 x 7 -6 -5 -4 B -2 —1 2 3 4 5 6 7 x
Q=3 _ i
g
-;54:
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Station 5: Parabeln auf dem Papier verdndern (Fortsetzung) w

c) f(x) =(x+3)*-1 d) f(x) =—x>-1,5

\

® ©<

~

L—
4 N W A To—g
—
|
I
/

. /

b) Lésung in Form der Zahlen:

Al B c

. FX)=0,5x%-1

5 X -3 -2

.| fX) 3,5 1

c
Q
c
O
=
5 =
ml.l-
c o
= =
»n O
0 @
i )
o
S
T
(=}
=
o

1 2 3
=F372%0,5-1 | =G3"2"0,5-1 | =H3"2"0,5-1 |

S
ga = g N

'( I o

£

O )

|
no

b Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

Bettner/Dinges: Mathe an Stationen. Klasse 9

-
n| petawerk zur Vollversion


https://www.netzwerk-lernen.de/Quadratische-Funktionen-Mathe-an-Stationen-Klasse-9

Station 8: Funktionen diskutieren

Na)[ x [ s =2[alo1]2]3 2)a)[ x [s[21]o0[1]2]3s
fx)| 72 (3208 0o |08 |32 72 Ffo | 7525|0515 | 05 |25|-75

b) Die Symmetrieachse ist die y-Achse.
c) S(0]0)

d) Tiefpunkt

e) Nach oben gedffnet

f) Nullstelle (0]0)

b) Die Symmetrieachse ist die y-Achse.
c) S(0]1,5)

d) Hochpunkt

e) Nach unten gedffnet

f) Nullstellen (-1,22]0) und (1,22]0)

y

/ ;

\
\

|-
—

L—

- M W A O D N D <
-
o

\
N o g
L—

P

|
®
—

3a)[ x [ 3] 2] -
fo| 1 | 2| =

b) Die Symmetrieac
und steht senkr hse.
c) S(-2|-2)
d) Tiefpunkt
e) Nach oben ge
f) te —3,4

c
)
c
o
2
=
€ 5
[
=
c
5 £
2 O
:o.‘ﬁ
=
-5
S
°
]
S
(¢]

g
—

und (—0,590) ‘

= M W »

oY
=z

N

-
Station 9: Eige

Funktionen

Eg
§ Funktion u notierende Eigenschaften
52 F) = %2 Ld), I
<% F(x) = —2x° F.e)l
%’E Ff(x)=x2—4 A, @), VI
“’EE f(x) = (x+1)? B, f), llI
§ é f(X)= (x—2)2 + 1 C,b), IV
g,’?':n FX)=x2—2x—2 E, c),V
% % Hinweis: D und F sowie d) und €) und Il und VI sind identisch und deshalb austauschbar.
£

\
netzwerk
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c
Q
c
O
=
5 =
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i )
o
S
T
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=
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Station 10: Anwendungsaufgaben

1) a) x =0 setzen >y =4.
Die Bdgen sind 4 Ldngeneinheiten hoch.
b) Die Nullstellen befinden sich bei (3,46]0)

und (3,46 0). Die Breite betréigt also
ca. 6,92 Ldngeneinheiten.

2) a) (3|18);(1,5]15,75); (—4]|—-108)
b) (5-x)-3x
c) f(x) =—3x%+ 15x. Die Zahl fir x muss 2,5
sein, um den maximalen Wert zu erreichen.

d) 18,75

3) a) Die gropte Hohe ist 6,625 m (siehe Funktions-
graph).
b) Nach ca. 2,54 Zeiteinheiten trifft der Ball

wieder auf dem Boden auf (siehe
Funktionsgraph bzw. Nullstellenberechnung).

¢) Man setzt x = 0. Das ist der Schnittpunkt
Graphen mit der y-Achse und die Start
von 0,375 Ldngeneinheiten.
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Lernkontrolle: Quadratische Funktionen (Fortsetzung) 4@

3) a) f(x)=(x-1,5) \ b) f(x)=-x3—2 v
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n auf dem Schulhof Seite 46

chnurende befestigt. Das andere Schnurende wird von einem
unkt auf dem Boden festgehalten. Der zweite Schiiler féhrt mit der
inmal rundherum auf dem Boden entlang, so entsteht ein Kreis.

1) Das Kreidestiick
Schiiler auf einem
Kreide an der Schn

Lésungen: Flacheninhalt
und Umfang des Kreises

2) Beide Schnurenden werden von zwei Schiilern fix auf je einem Punkt festgehalten. Ein dritter
Schiiler fahrt mit der Kreide an der Schnur einmal rundherum auf dem Boden entlang, so ent-
steht eine Ellipse.
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Station 3: Herleitung des Kreisumfangs Seite 48

1) a) und b) Keine Lésungsangabe moglich
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c) Die Quotienten sind nahezu gleich (im Idealfall um die 3,1). d) Ui =T-d

netzwerk zur Vollversion
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