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@ Atomkraft in Japan

Japan ist arm an energiereichen Bodenschdtzen wie Erdél, Braun- oder Steinkohle. Diese
Energiequellen werden zur Stromerzeugung genutzt.

Um den stetig wachsenden Strombedarf der japanischen Bevédlkerung zu decken, erzeugt
Japan, wie viele andere Staaten auch, elektrische Energie durch Kernspaltung.

A1 | Material: Atlas, Karte K1
Wo werden in Japan Braun- oder Steinkohle abgebaut bzw. Erdél geférdert? Sieh im
Atlas nach und trage diese Standorte in die Umrisskarte ein. Verwende dabei die
Symbole aus dem Atlas.

A2 | Material: Karte Kernkraftwerke
Die folgende Tabelle zeigt dir, wo sich Gberall in Jap efinden.
Vervollstéindige die Tabelle. Verwende fur diese Auf ernkraftwerke.

Gefdhr
Atomkraftwerk- Naturg@

Standort Kiiste

Sendai
Genkai
Ikata

Kashiwazaki-Kariwa
Fukushima |
Fukushima Il
Onagawa
Higashidori

Oma

Tomari
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@ Wie funktioniert die Kernspaltung?

A1 | Lies den Text und setze die Liickenwérter ein. Sieh dir dazu auch die Abbildung an.

radioaktive — Spaltung — Kerne — Neutron — Kettenreaktion — mechanische —
Energie — umgewandelt — Wérme — elektrische

Als spaltbares Material dient z. B. das Uran-Isotop 235. Es wird mit einem

beschossen und dadurc

Bei jeder entstehen zwgi rei freie

Neutronen. Diese freien Neutronen kdnnen wiederum a

fuhren. i ettenreaktion statt.

Diese uert, dass pro Se

eine bestimmte Anzahl von Ker

energie)

in Form von ithilfe eines

Kuhlmitt i . i i prozess wird die

umgewandelt, um dann

Generator in Energie

rden.

Bei der Kernspalt tsteht ch nicht nur Energie, sondern auch

Strahlung.
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@ Ist die Energiegewinnung durch Kernspaltung harmlos?

Wie mittlerweile bald jedem bewusst sein sollte, ist die Energiegewinnung durch Kernspaltung
keineswegs ungefahrlich.

Allein schon bei der Uranférderung in Uranbergwerken werden extrem gesundheitsschddliche,
radioaktive Stoffe freigesetzt. Uran wird als spaltbares Material in den Brennstdben in vielen
Atomkraftwerken weltweit eingesetzt.

Bei Mangeln oder Unfdllen an und in den Kernkraftwerken kénnen radioaktive Strahlen aus-
treten. Im schlimmsten Fall spricht man von einem Super-GAU (,gré3ter anzunehmender
Unfall®). Bei einem Super-GAU wurden gro3e Gebiete von den radioaktiven Strahlen ver-

seucht

1986 kam es im Atomkraftwerk Tschernobyl in der Ukraine zu solch Aﬁ uper-GAU. Viele
Menschen starben, andere erkrankten schwer. Noch heute und in défZukuinft haben die
Menschen dort mit den Folgeschéden zu kéimpfen: Krebserksamiu igungen des
Erbguts, Missbildungen zahlreicher ungeborener Kinder.

Uran-Brennstdbe muissen nach einiger st@etn ten abgebrannte immer
noch Strahlung abgebenden Brennstdbe |tann|en Sellafleld) und reich

(La Hague) wiederaufbereitet und zwi

verbrauchten Brennstdbe zerlegt
j eingeschmol und i
ktiver Mull dann gel
ann radioaktive Strah

!nd wieder zwischengela-

Der verbleibende Atommuld wirdid
verpackt. In diesen Cas
den Wiederaufber

nach Deutschland

n werden soll, gibt es in Deutschland

dbe werden auch hier in Gropbritannien (Sellafield) und Frankreich

Auch in Ja

Die Mn

(La wi fbereitet und zwischengelagert. Dann wird der radioaktive Abfall in
Rokkothengelagert In Rokkasho gibt es auch eine Wiederaufbereitungsanlage.
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@ Das Kernkraftwerk Fukushima Daiichi (Fukushima 1)

Das Kernkraftwerk Fukushima Daiichi (Fukushima 1) befindet sich 250 km norddstlich von
Tokio unmittelbar am Pazifischen Ozean. Es wurde 1971 in Betrieb genommen.

Bis zum Erdbeben am 11. Mdrz 2011, war es mit sechs Reaktorblécken und bis zu 4,5 Giga-
watt elektrischer Nettoleistung eines der leistungsstérksten Atomkraftwerke in Japan.

A1 | Unterstreiche die richtigen Aussagen. Diskutiert danach in Kleingruppen (3—4 Personen)
die Aussagen. Bezieht euch dabei auch auf aktuelle Ereignisse.

1. Die Energiegewinnung durch Kernspaltung ist vollig ungefdh
Die Energiegewinnung durch Kernspaltung ist gefahrlich.
2. Die Beschaffung des spaltbaren Materials fir die Brennstd
Bei der Uranférderung werden extrem gesundheit j tive Stoffe
freigesetzt.
Uran wird als spaltbares Moterio‘den

weltweit eingesetzt.
3. Bei Mangeln oder Unfdllen i a werken konnen Yadi S
austreten.
Bei Mdngeln o niglient\@mund’in Atomkraftwer o‘rt nic Alle Menschen
a

lelen Atomkraftwghkken

kénnen si C
Bei gi erden grof3e Gebiete ktiven Strahlen ver-
S

nie einen Sum
86 kam es im Atomkraf he yl I der Ukraine zu einem Super-GAU.

Der Super-GAU im Atomk E\obyl in der Ukraine blieb ohne Folgen.
Nach dem Supg U 198G Starben viele Menschen, andere erkrankten schwer.
Noch he der Zuku.m haben die Menschen dort mit den Folgeschéden zu

A nkungen, Schddigungen des Erbguts, Missbildungen zahlreicher

er.

stdbe mussen nach einiger Zeit ersetzt werden.

ten abgebrannten Brennstdbe geben keine Strahlung mehr ab.

ie alten abgebrannten und immer noch Strahlung abgebenden Brennstéibe werden
in GroBbritannien (Sellafield) und Frankreich (La Hague) wiederaufbereitet und zwi-
schengelagert.

6. Es gibt sowohl in Deutschland als auch Japan endgultige Losungen, wie mit dem
Atommdull verfahren werden soll.
Eine endgultige Lésung, wie mit dem Atommdll verfahren werden soll, gibt es in
Deutschland und Japan nicht.
In vielen Gegenden in der Ndhe von Atomkraftwerken gibt es eine Haufung von
Krebserkrankungen, z.B. Leukdmie.
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@ Das Tohoku-Erdbeben 2011 (1)

A1 | Lies den Text und setze die Liickenwoérter ein.

Nachbeben — vier — Plattengrenze — Tokio — Strahlenwerte — hilflos — Verwiistungen —
Zuflucht — Brennstdbe — GemUse — Atomkraftwerke — Tsunami — Kihlwasser —
Honshu — unbewohnbar — funktionierten — Menschen — Stérungen — Kernspaltung —
Automobilindustrie — Erschltterungen — Vorbeben — Atomkatastrophe —
Erdbebenaufzeichnungen — Strahlung

Von diesem Erdbeben betroffen war die nérdliche Ostkuste der jg@ainischen Insel

Mdarz 2011 lag

. Das Epizentrum des Tohoku-Erdbebens am

etwa 370 km nordéstlich von

ikanischen Platte.

Hauptinsel

c‘u JUren. Bis zum 24. Mdrz

n nami aus. Der Tsunami Uberflutete

I betroffen war die gesamte Nordostkuste der

Insel Honshu.

Besonders e zeigten sich in den Stadten
Hachi K i esennuma, Sendai, Onagawa, Rikuzentakata und Minamisanriku,

di e Rikuzentakata und Minamisanriku véllig zerstért wurden. Um Sendai

he lte der Hdauser, Autos und Schiffe davon und tber-
flutete den Flughafen.

Der Tsunami breitete sich Uber den Pazifischen Ozean mit einer Geschwindigkeit von
800 km/h aus und erreichte das russische Festland mit Wellenhéhen zwischen 40 cm

und 3 m.

Viele wurden verletzt oder kamen zu Tode. Andere konnten evaku-

iert werden oder fliehen. Diese Betroffenen fanden gréf3tenteils

in Massenunterkinften. Viele Gebdude wurden zerstért oder beschadigt. Es kam zu

schweren im japanischen Verkehrsnetzwerk.
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@ Das Tohoku-Erdbeben 2011 (2)

Das Erdbeben loste mehrere Brdnde aus.

Wie bei solchen Erdbeben ublich, schalteten sich mehrere der japanischen
ab.

Anders war es beim Atomkraftwerk Fukushima-Daiichi (Fukushima [): Die Atomanlage

hielt den nicht stand. Es kam zu einem Stromausfall.

Sowohl die Stromversorgung von auferhalb als auch die Notstromversorgung

nicht mehr. Das Kuhlsystem konnte nicht mehr mit Strom

versorgt werden, um den Reaktorkern mit Zu versorgen.

Es kam zu mehreren Kernschmelzen.

Bei einer Kernschmelze erhitzen sich die o stark, dass

sie ihre feste Form verlieren. Die ummantelten altén die zu spaltenden

durch die Stahlwdénde
tritt von radioaktiver “
éhieen Druck im Re’or.vﬂ‘akt‘mit
sserstoffexplosionen komn‘ ima | ge-

7 Al

auft

Stoffe, Uran oder Plutonium. Die Ke ea

dann unkontrolliert ab. Die Schmelzm

Reaktors. Dieser soll norm

verhindern. Die Kernsgch z
Wasserdampf kan

. .

scheh
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@ Das Tohoku-Erdbeben 2011 (3)

Folgen des ,,Super-GAUs* in Fukushima |

Die radioaktive Belastung weitete und weitet sich immer mehr aus. Mittlerweile wurden
im ganzen Inselstaat Japan und in noch weiter entfernt liegenden Gebieten um ein

Vielfaches erhdhte gemessen.

Die hat schwerwiegende Folgen fur die Wirtschaft

und fir die Gesundheit der Menschen.

e Es kam und kommt zu Engpdssen in der Stromversorgung. Vi

kénnen nur eingeschrénkt produzieren.
e Ausfuhren von Gutern gehen zurick. Zulieferer, z. B. ven A

nen den Weltmarkt nicht oder nur bedingt beliefer

an deutschen Standorten der
e Freigewordenes Strontium kann Le chen.
N

ach Hause zurtick. D

e Evakuierte Menschen ko

Atomkraftwerk ist

‘vord
o Nutztiere wursle rahtten Futtermitteln gefgtt@i ' rden

W .
ges Neisch verkauft und das verﬁ‘c

h verzehrt.
u ,gg‘n e on Fukushima angebaut wird,

zu werden, zeigte sich, dass der Betreiber des

iv belastet.

Bei den Versuchen, gér Lage

Atomkraftwe hima | und die japanische Regierung dieser Situation véllig un-

gegenuberstanden. Dadurch wurden weitere

er gemacht, z.B. verstrahltes Wasser in den Pazifischen Ozean
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@ Alternative Formen zur Energiegewinnung (1)

A1 | Lies die Texte zu den verschiedenen Formen der Energiegewinnung und setze die
Lackenworter ein.

vulkanischen — Damm — gréf3er — Stromerzeugung — Sonnenwérme —
Wasser — Drehung — elektrische — Ebbe und Flut — Meer — Erdkruste —
Wasserkraftwerks — Windkraft — Sonnenstrahlung

... aus Wasserkraft

Die Stromungsenergie flieBenden Wassers wird durch Einsatz va
Generatoren und Turbinen in

flussmenge sind, umso

Gezeitenkraftwerk. Ein Wasserkraft
Meeresspiegelunterschiede (
Dazu wird eine Bucht oder Flusgfiilind

getrennt. Im m

und Flut Wasser fli

nen Damm vo
h die bei den Ubergd

in Solarkraftwerken die
zur Energiegewinnung genutzt

on Solarzellen direkt in elektrischen Strom um-
. In solarthermischen Kraftwerken wird die

genutzt, um zu verdampfen. Hierbei
handelt es sich um das Prinzip eines Wdrmekraftwerks. Der Wasserdampf treibt eine
Turbine an. Die Turbine ist mit einem Generator zur Stromerzeugung verbunden.

... aus Erdwdrme

Erdwdrmekraftwerke bzw. Dampfkraftwerke ziehen Wasserdampf aus heiffen Zonen der
. Heife Zonen gibt es in

Durch den Wasserdampf wird eine mit einem Generator verbundene Turbine ange-
trieben.
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@ Alternative Formen zur Energiegewinnung (2)

A2 | Material: Atlas, Lexikon oder Internet
Entscheide, welche der dargestellten alternativen Formen zur Energiegewinnung sich
auch far Japan eignen.

Informiere dich im Atlas, Lexikon oder im Internet Gber die Voraussetzungen Japans zur
Nutzung dieser Energieformen.

Vervollsténdige dann die Tabelle.

Energiegewinnung | Voraussetzungen
aus Japans

Wasser

Moglich Nicht méglich

Erdwdrme
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Karte Kernkraftwerke
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@ Losungen

Seite 1

A1l:
A2:

—hetzwerk

Atomkraft in Japan

Kontrolle erfolgt durch den Lehrer

Atomkraftwerk- Lage Geféihrdung durch
Standort Insel Kiiste Land Teunamis, Taifune maglich?
Sendai Kyushu X ja
Genkai Kyushu X ja
Ikata Shikoku X ja
Shimane Honshu X ja
Takahama Honshu X ja
Atomkraftwerk- | Lage
Standort Kiiste
Mihama Honshu X ja
Ohi Honshu ja
Monju Honshu i
Fugen Honshu
Tsuruga Honshu
Shika
Hamaoka
Tokai
Kashiwazaki-
onshu ja, zerstért Mérz 2011
Honshu ja
Honshu ja
Honshu ja
Honshu ja
aido ja

Spaltung entstehen zwei oder drei freie Neutronen. Diese freien Neutronen kénnen
wiederum zur Spaltung weiterer Kerne fihren. Es findet eine Kettenreaktion statt. Diese Ketten-

reaktion wird so gesteuert, dass pro Sekunde eine bestimmte Anzahl von Kernen gespalten

wird.

Bei jedem Spaltungsvorgang wird Energie (Kernenergie) in Form von Wérme frei. Die Warme

wird mithilfe eines Kuhlmittelkreislaufs abgefuhrt. In einem Dampf- oder Gasturbinenprozess wird
die Warme in mechanische Energie umgewandelt, um dann schlieflich im Generator in elektri-
sche Energie umgewandelt zu werden.
Bei der Kernspaltung entsteht jedoch nicht nur Energie, sondern auch radioaktive Strahlung.

E&r‘:mﬁn‘“omkmﬂ in Japan

zur Vollversion
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@ Losungen

Seite 4 Das Kernkraftwerk Fukushima Daiichi (Fukushima )

A1: 1. Die Energiegewinnung durch Kernspaltung ist vollig ungefdhrlich.
Die Energiegewinnung durch Kernspaltung ist geféhrlich.

2. Die Beschaffung des spaltbaren Materials fir die Brennstébe ist harmlos.
Bei der Uranférderung werden extrem gesundheitsschédliche, radioaktive Stoffe freigesetzt.
Uran wird als spaltbares Material in den Brennstdben in vielen Atomkraftwerken weliweit

eingesetzt.

3. Bei Mdngeln oder Unfdllen in und an Atomkraftwerken kénnen radioaktive Strahlen austreten.
Bei Mdngeln oder Unféllen an und in Atomkraftwerken passiert nichts. Alle Menschen kénnen
sich sicher fuhlen.
Bei einem Super-GAU werden grof3e Gebiete von den radioaktiven <

len verseucht.

4. Es hat noch nie einen Super-GAU gegeben.
1986 kam es im Atomkraftwerk Tschernobyl in der Ukraine \ GAU.

a4

Der Super-GAU im Atomkraftwerk Tschernobyl in der OLIE olgen.

Nach dem Super-GAU 1986 starben viele Menschen, fe\erkrankten schwer. Noch heute
und in der Zukunft haben die Menschen dort pait'd olgeschidden zu kimpfen: K bs-
erkrankungen, Schddigungen des E S, sbildungenzahlreicher ungebore

5. Uran-Brennstdbe missen nach einige e rden.
Die alten abgebrannten Brenng ein€ Strahlung mehr ab.
Die alten abgebrannten uné nery ghlung abgebenden Brenn
britannien (Sellafield \FrankreicRiflfa Hague) wiederaafberei

6. Es gibt sowohl in\BE cl and@le auch Japan endgultige i em Atommull
verfahren :
Eine 'L )SUNg, 'wie mit dem Atommull ve soll, gibt es in Deutschland

Nng . O

t enden in der Nahe von At

‘ mA B. Leuké@mie.

S —7 Das Tohoku-Erdbeb

A1: Von diesem Erdb
Epizentrum d
und 13

s eine Héufung von Krebserkran-

etroffen w@die nordliche Ostkiste der japanischen Insel Honshu. Das
‘Erdbebens am 11. Mérz 2011 lag etwa 370 km norddstlich von Tokio

endai.
? % [t als das starkste Erdbeben in Japan seit Beginn der dortigen Erd-
fzeietinungen.
ie dbeben gingen einige Vorbeben voraus. Das erste Vorbeben begann am 9. Mérz,
de eitere Vorbeben folgten. )
Urs@cChe des Tohoku-Erdbebens war eine Uberschiebung an der Plattengrenze zwischen der
Pazifischen und der Nordamerikanischen Platte.
Das Erdbeben war auf allen vier Hauptinseln Japans zu spiren.
Bis zum 24. Méarz wurden durch das Meteorologische Amt Japans tber 400 Nachbeben ge-
messen.
Das Tohoku-Erdbeben l6ste einen 10 m hohen Tsunami aus. Der Tsunami Uberflutete eine
Flache von 470 km2. Von dem Tsunami betroffen war die gesamte Nordostkiste der Insel
Honshu.
Besonders schwere Verwistungen zeigten sich in den Stddten Hachinohe, Kamaishi, Kesen-
numa, Sendai, Onagawa, Rikuzentakata und Minamisanriku, wovon die Stédte Rikuzentakata
und Minamisanriku véllig zerstdrt wurden. Um Sendai herum spulte der Tsunami Hduser, Autos
und Schiffe davon und Uberflutete den Flughafen.

Herl:nﬁnmmkran in Japan Z u r VO I Ive rs i O n
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@ Losungen

Der Tsunami breitete sich uber den Pazifischen Ozean mit einer Geschwindigkeit von 800 km/h
aus und erreichte das russische Festland mit Wellenhéhen zwischen 40 cm und 3 m.

Viele Menschen wurden verletzt oder kamen zu Tode. Andere konnten evakuiert werden oder
fliehen. Diese Betroffenen fanden gréftenteils Zuflucht in Massenunterkinften. Viele Gebdude
wurden zerstort oder beschddigt. Es kam zu schweren Stérungen im japanischen Verkehrs-
netzwerk.

Das Erdbeben l6ste mehrere Brénde aus.

Wie bei solchen Erdbeben Ublich, schalteten sich mehrere der japanischen Atomkraftwerke ab.
Anders war es beim Atomkraftwerk Fukushima-Daiichi (Fukushima 1): Die Atomanlage hielt den
Erschiitterungen nicht stand. Es kam zu einem Stromausfall. Sowohl die Stromversorgung von
auferhalb als auch die Notstromversorgung funktionierten nicht mehr. Das Kiihlsystem konnte
nicht mehr mit Strom versorgt werden, um den Reaktorkern mit Kiihl r zu versorgen. Es
kam zu mehreren Kernschmelzen.

te Form verlie-
r Plutonium. Die

Bei einer Kernschmelze erhitzen sich die Brennstéibe so star
ren. Die ummantelten Brennstébe enthalten die zu spalte
Kettenreaktion der Kernspaltung lduft dann unkontrollierf'at
durch die Stahlwédnde des Reaktors. Dieser soll nérmalé
Strahlung verhindern. Die Kernschmel ho
Wasserdampf kann es zu Wasserstoffex

Folgen des ,,Super-GAUs*“ in Fu‘\
Die radioaktive Belastung mt nd immer mehr aus. Mittler n-

zen Inselstaat Japan u ‘er‘fernt liegenden ‘let ‘fccverhohte
erwiegende Folgen fur dig,Wi ie Gesundheit der

Strahlenwerte gem
japanische Firmen kénnen

m Engpdssen in der Stromyer

urieihgesehicinkt produzieren.
Vn Gitern gehen
ltmarkt nicht oder nur bed
andorten der Automobilin
reigewordenes Strontium ka erursachen.
e Evakuierte Mensc kénnen wieder nach Hause zuriick. Das Gebiet um das Atomkraft-
werk ist unb ar gewordgn.
e Nutztiere verstrahlten Futtermitteln gefuttert. Diese Tiere wurden geschlachtet, das

s verstrahlte Fleisch verzehrt.

s'weit entfernt von Fukushima angebaut wird, ist radioaktiv belastet.

n, der Lage Herr zu werden, zeigte sich, dass der Betreiber des Atomkraftwerks
Fu I und die japanische Regierung dieser Situation véllig unvorbereitet und hilflos

ge erstanden. Dadurch wurden weitere folgenschwere Fehler gemacht, z. B. verstrahltes
Wasser in den Pazifischen Ozean geleitet.

utoteilen aus Japan, kdnnen den
ird die Produktion auch an deutschen

Seite 8-9 Alternative Formen zur Energiegewinnung

Al

.. aus Wasserkraft
Die Strémungsenergie flieBenden Wassers wird durch Einsatz von Generatoren und Turbinen in
elektrische Energie umgewandelt.

Je groper der Wasserdruck und die Wasserdurchflussmenge sind, umso gréper ist die Leistung
eines Wasserkraftwerks.

So funktioniert auch das Gezeitenkraftwerk.

Ein Wasserkraftwerk nutzt hierbei die immer wiederkehrenden Meeressplegelunterschlede (Ebbe
und Flut) zur Stromerzeugung. Dazu wird eine B

A dio zur Vollversion
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@ Losungen

A2:

—hetzwerk

a&rmﬁn‘“omkmﬂ in Japan

vom Meer abgetrennt. Im Damm sind Rohre, durch die bei den Ubergéingen zwischen Ebbe und
Flut Wasser flie3t und Turbinen antreibt.

.. aus Wind
Ein Windkraftwerk besteht im Wesentlichen aus einem Windrad, das durch Wind in Drehung ver-
setzt wird. Windkraft wird auch zur Erzeugung elektrischer Energie genutzt.

.. aus Sonne

In sonnenreichen Gebieten kann in Solarkraftwerken die Sonnenstrahlung zur Energiegewin-
nung genutzt werden.

Bei fotovoltaischen Kraftwerken wird die Sonnenwérme mithilfe von Solarzellen direkt in elektri-
schen Strom umgewandelt.
In solarthermischen Kraftwerken wird die Sonnenwédrme genutzt, um ser zu verdampfen.

.. aus Erdwéarme
Erdwdrmekraftwerke bzw Dompfkraftwerke ziehen Wasse pf @ onen der Erd-
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Weitere Downloads, E-Books und
Print-Titel des umfangreichen
Persen-Verlagsprogramms finden
Sie unter

Ganzes oder IRiseMnen Teilen fiir den eigenen Gebrauch und den Einsatz im Unterricht zu nutzen. Die Nutzung ist nur fur den genannten
Zweck gestattet, nicht jedoch fiir einen weiteren kommerziellen Gebrauch, flr die Weiterleitung an Dritte oder fir die Veroffentlichung

im Internet oder in Intranets. Eine Gber den genannten Zweck hinausgehende Nutzung bedarf in jedem Fall der vorherigen schriftlichen
Zustimmung des Verlages.

Die AAP Lehrerfachverlage GmbH kann fur die Inhalte externer Sites, die Sie mittels eines Links oder sonstiger Hinweise erreichen, keine
Verantwortung ibernehmen. Ferner haftet die AAP Lehrerfachverlage GmbH nicht fur direkte oder indirekte Schaden (inkl. entgangener
Gewinne), die auf Informationen zuriickgefiihrt werden kdnnen, die auf diesen externen Websites stehen.
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