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Materialaufstellung und Hinweise

Satzgruppe des Pythagoras ~

Die Stationen 1 bis 14 sind in entsprechender Anzahl zu vervielfdltigen und den Schilerinnen
und Schulern bereitzulegen. Als Mdglichkeit zur Selbstkontrolle kdnnen Lésungsseiten zur
Verflgung gestellt werden.

Station 1 Katheten und Hypotenusen

Station 2  Pythagorasfigur legen: Schere bereitlegen. Alternativ: Die einzelnen Quadrate kdnnen foliert und ausgeschnitten
in einer Dose oder Schachtel angeboten werden.

Station 3 Legebeweis Satz des Pythagoras: Schere bereitlegen.

Station 4 Legebeweis Kathetensatz: Schere bereitlegen.

Station 5  Schrittweise Hypotenusenberechnung mit Pythagoras

Station 6 Drei Lehrsdtze

Station 7 Formeln aufstellen

Station 8 Lehrsdtze zuordnen

Station 9  Gleiches zuordnen (Memory): Schere bereitlegen. Alternativ: Die einzelne rykdrten kénnen foliert und aus-
geschnitten in einer Dose oder Schachtel bereitgelegt werden.

Station 10 Pythagorasberechnung

Station 11 Héhensatzberechnung

Station 12 Kathetensatzberechnung

Station 13 Anwendungsaufgaben

Station 14 Figuren fortsetzen

)
Quadratische Gleichungen ~
Die Stationen 1 bis 9 sind in Anzahl zu verviel n und den Schiilerinnen
und Schulern bereitzulegen. 0 zur Selbstkontrolle dsungsseiten zur
Verfligung gestellt werde
Station 1 Grafische Losung
Station 2 Reinquadratische i
Station 3 Quadratisch i ¢
Station 4 Gleichungen
Station 5 o i ? *
Station 6 mputer berechnen: er mi er Tabellenkalkulationssoftware zur
Y Excel” (Microsoft Office) as ende Produkt aus der Open-Office-Serie.
are ldsst sich kostenfrei und us nternet herunterladen.
)
N

prechender Anzahl zu vervielfaltigen und den Schilerinnen
Oglichkeit zur Selbstkontrolle kbnnen Lésungsseiten zur
Verfugung gestellt we

Station 1 Funktionen zeichne
Station 2 Punktiiberpriifung
Station 3 Funktionen legen: Mehrere Wollfdden oder Bindféden (L&nge ca. 20 cm) bereitlegen.

Station 4 Funktionen darstellen: Ein entsprechend grof3es Koordinatensystem (Vorschlag: fiir Gesamtlénge der x-Achse
und Gesamtléinge der y-Achse je 6 m) im Klassenraum (z. B. durch Abkleben mithilfe eines Kreppbandes) oder auf
dem Schulhof (z. B. mit Kreide) darstellen. Die Achsen miissen nicht unbedingt beschriftet werden.

Station 5 Parabeln auf dem Papier veréindern: Gegebenenfalls Kopien mit leeren Koordinatensystemen bereitlegen.

Station 6 Parabeln darstellen und verdndern: Mit Kreppband einen festen Punkt auf dem Boden des Klassenzimmers
(z. B. mit einem Kreuzchen) markieren.

Station 7 Funktionen am Computer darstellen: PC oder Laptop mit einer Tabellenkalkulationssoftware zur Verfligung
stellen, z.B. ,Excel“ (Microsoft Office) oder das entsprechende Produkt aus der Open-Office-Serie. Die Open-Office-
Software l@sst sich kostenfrei und legal aus dem Internet herunterladen.

Station 8 Funktionen diskutieren

Station 9  Eigenschaften von Funktionen

Station 10 Anwendungsaufgaben

Gegebenenfalls Kopien mit leeren Koordinatensystemen bereitlegen.

-
n| petawerk zur Vollversion
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[ Name: ]
Grafische Losungsverfahren

Aufgabe (R)

Lése die angegebenen Gleichungen grafisch, indem du beide Graphen einzeichnest und die
Schnittpunkte ermittelst.

a) x2=-x b) x?=2x

Quadratische
Gleichungen

c) X*=-2x+3

e) xX*-0,5x—-1=0 f) 2x*=1,8x -1

Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

ttner/Dinges: Mathe an Stationen. Klasse 9
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Reinquadratische

Gleichungen

Aufgabe (R)

Lése die quadratischen Gleichungen rechnerisch. Runde das Ergebnis gegebenenfalls auf 2 Stellen
nach dem Komma. Im Kasten unten sind die Ergebnisse durcheinander abgebildet. Streiche alle

gefundenen Lésungen durch.
2x? =578
h 0,09=0
1

a) x*=169 b) x? =121 c) x*=625

e) 16x?=2304 f) 4x2-12,5=73 g) 16x%=12x?

i) =x2=2 j) 7x2=36-2x?

[G1F

Quadratische
Gleichungen

m) 4(36 —5x) = x(x — 20)

b Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

ttner/Dinges: Mathe an Stationen. Klasse 9
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Name:
m Quadratische Gleichungen [ ]

losen

Aufgabe (R)

Lose die quadratischen Gleichungen rechnerisch. Runde das Ergebnis gegebenenfalls auf 2 Stellen
nach dem Komma. Im Kasten unten sind die Ergebnisse durcheinander abgebildet.

Die Buchstaben zu den Lésungen ergeben ein Lésungswort.

@ b o & e H g N ) ) K ) m n o p &
a) X*+8x+5=0 b) X*+4x+5=0 ®x=0

d) x*+3x-8=0 e) x*-2x-10=0 X2+7x+10=0

Quadratische
Gleichungen

g) xX*+7+8x=0 i) X*+2x—-3=0

j) x*-5x—-24=0 17x—-18=0

m)15x2-51x +36 =0

0) X*+ (8—-x)*=(8-—

N
@ﬂ 0) %, ==3; %, =6 (R)
K4 = 2 «
3 157956; x, = 1,44 (1)

Og leere Menge v = ~7,32; %= ~0,68 (K)
| oaBx=10® X =-2,32; %, = 4,32 ()
%i X1=-47 x,=17 (M)
s £ _ . =8(E
% =-8; x,=0(z) x, =05 %, =& ()
%, = 2.4 %=1 (1)
?C-é X, =4; %, =18 (A) X1 ==3; x2=1(-r)
§<

netzwerk
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Quadratische
Gleichungen

Gleichungen aufstellen

Aufgabe (2)

Unten findest du jeweils die Lésungen zu quadratischen Gleichungen. Gib fur jede Teilaufgabe
eine passende quadratische Gleichung an.

Du kannst rechnerisch und/oder zeichnerisch vorgehen. Das Koordinatensystem kannst du
benutzen, wenn du einen zeichnerischen Lésungsweg suchst.

a) X, =1und x, =-7

b) x;,==-1undx,=5

c) X;,=1undx,=3

d) X, ==5und x, =—-4

netzwerk " -
lernen
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Name:

Wie viele Losungen gibt es? [

Aufgabe 1 (R)

Bei den folgenden quadratischen Gleichungen soll nur bestimmt werden, wie viele Lésungen
es gibt. Die genaue Lésung muss nicht angegeben werden.

a) x?=-9 Anzahl der Lésungen:
b) xX*-x+0,25=0 Anzahl der Lésungen:
c) X*-x+0,75=0 Anzahl der Lésungen: W

d) x*-15x+57=0 Anzahl der Lésunge
e) xX*-14x-51=0 Anzahl der L¢ n:

f) 0,25x2+1,5x—4=0 Anza Lo

Aufgabe 2 (V
BeschreibeaWie nst ststellen, ob ei adratische Gileichung zwei, eine oder keine
I?

Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth

ettner/Dinges: Mathe an Stationen. Klasse 9
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Quadratische
Gleichungen

m Gleichungen mit dem

Computer berechnen

B

Starte am Computer eine entsprechende Tabellenkalkulationssoftware. Dies kdénnte z. B. ,Excel”
oder ein Produkt aus ,Open Office” sein.

Aufgabe (2)

Dazu gehst du wie folgt vor:

Das Ziel ist, dass der Computer nach Eingabe von p und q die Gleichung der Form | x>+ px +q =0
auflést und Lésungen fur | x, |und| x, | angibt.

a) Tippe zundchst die hier abgebildete Tabelle in die Softwar

A G D
1 p q X4 Xz
, 6 5
, 6 -7
, 20 36

grammen musst
=WURZEL(Zahl ei
in Klammern hinter

¢ Wenn du in C2 die Fo
Kopierfunktion flllen.

¢ Die Aufgabe ist nicht einfach. Lasse dich nicht entmutigen!

netzwerk
lernen

iden x-Werte in d
et, musst du in di
el beginnt immer

2
<
O

e chnen.

hende Zelle klicken und eine Formel
hheitszeichen (=). Anschliefend muss die
s Feld C2 und gib eine Formel fur x, ein.

die Wurzel-Funktion aufrufen. Bei den meisten Pro-
eingeben:
reibe die Zahl, aus der die Wurzel gezogen werden soll,

b Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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Station 7 [ Name: ]

Zahlenratsel

Aufgabe (2)
Lose die Zahlenrdtsel, indem du passende Gleichungen aufstellst.

Lése dann die Gleichungen und notiere die Ergebnisse.

a) Multipliziere die gesuchte Zahl mit sich selbst. Du erhdaltst 529. Wie l@utet die Zahl?

Gleichung:

Quadratische
Gleichungen

b) Multipliziere das Quadrat einer Zahl mit 25. Du erhdlts elbe Ergebnis, wie wenn du die Zahl

Gleichung:

¢) Quadriere eine Zahl u
Wie lautet die Za

d) Multipliziere das Quadrat ei . Subtrahiere dann das 4,4-fache der Zahl von diesem
Ergebnis. Du erhdl die Zahl?

Gleichung:

e) Bilde das Produkt aus der Summe einer Zahl und 7 und der Differenz dieser Zahl und 5.
Du erhdlist 45. Wie lautet die Zahl?

Gleichung:

natzwerk zur Vollversion
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Quadratische
Gleichungen

Station 8 [ Name: ]

Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1 (2)

Ein Rechteck besitzt einen Fldcheninhalt von 744 cm?. Der Umfang des Rechtecks betrégt 110 cm.
Wie grof3 sind die beiden Seitenléingen des Rechtecks?
Stelle eine passende Gleichung auf und ermittle die fehlenden Seitenléngen.

Tipp: Die Fldcheninhaltsformel und die Umfangsformel fur das Rechteck helfen dir.
8cm

Aufgabe 2 (2)

Der Flacheninhalt des abgebildeten Trapezes betrdgt 1
Wie grof} ist die Lénge x? Stelle eine Gleichung auf und'be

cm?.

ABCD. Es soll wj
der Fldcheninh‘ es en
ie der des schraffi
&n?

Aufgabe 3 (2)

Betrachte das abgebil
Bild zerlegt
Quadrats

ite des grauen Q
de Gleichung auf.

» O

A 5cm !

Aufgabe 4 (2)

Aus einem Quadrat entst
7 cm verldngert. Die ande
910 cm?.

ldchengleiches) Rechteck. Dazu wird eine Quadratseite um
te wird um 2 cm verkurzt. Der Fldcheninhalt des Rechtecks betrdgt

a) Fertige eine Skizze an.

b) Stelle eine passende Gleichung auf und bestimme die Seitenléinge des Quadrats.

netzwerk

AUJ\A

4cm

b Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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m [ Name: ]

Goldener Schnitt

Goldener Schnitt: Ein Punkt C einer Strecke AB teilt AB im Goldenen Schnitt, falls sich die
grépere Teilstrecke zur kleineren so verhdlt wie die Gesamtstrecke zum gréf3eren Teil.

L G b 1
A C B
a+b

a
b

@]

Aufgabe 1 (R)

Miss und berechne: Welche Strecke wurde im Golde

Quadratische
Gleichungen

a) ¢
A

. A

(@)
<
(oy)

Die Stre wurde bei C im t geteilt. L z
Betrachte die Strecke und den ab eten Info- A
kasten. Welche Verhdliflisaleichu immt? Kreuze an. A X

z_y X_2Z
y=x X =y

Aufgabe 3 (2)
Aus der richtigen Lésung von Aufgabe 2 ergibt sich durch Umformung y? = z- x.

Gegeben ist die Lénge z = 10 cm. Berechne x und y so, dass die Strecke AB im Goldenen Schnitt
geteilt wird.

netzwerk zur Vollversion
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Lernkontrolle [ Name: ]

Quadratische Gleichungen

Aufgabe 1 (R)
Loése die angegebenen Gleichungen grafisch auf einem Blatt.
a) x?=3x b) x*+1,5x—1=0

Aufgabe 2 (R)

o - Lose die reinquadratischen Gleichungen rechnerisch. Runde das Erge egebenenfalls auf

§ g, 2 Stellen nach dem Komma.

— C

"§ 2 0 x?=1936 b) 5x2 =14045

8T ) x?+2x=8x—6x+4 d) 0,75(x2— 4) =0

(e8]
Aufgabe 3 (R)
Lése die Gleichungen rechnerisch. Runde das nis gegebenenfalls auf 2 Stellen nach dem Komma.
a) x*+6x—-7=0 b) x% + 0 c) X*+0,6x-0,4=0

d) XZ—%X—%=O 2 +1@5=-0 f) X) = (3X + 2)x
Aufgabe 4 (2)
Hier sind die Lésungen vo hen Gleichungen e

b) X, =—0,5; x,ﬂ,Sé

quadratische Gleichun
uadratischen Gleichu oll nur bestimmt werden, wie viele Lésungen es gibt.
Hsufig muss nicht ang

iere jeweils eine passende

a) X, =1; X,

a) x’=x-4 =0 c) x*-16x+64=0

Aufgabe 6 (2)

Lose die Zahlenrdatsel, ind
notiere die Ergebnisse.

a) Addiere zum Quadrat einer Zahl 42. Du erhdltst 11 067. Wie heif3t die Zahl?
b) Vom Quadrat einer Zahl wird das 7-fache der Zahl subtrahiert. Du erhdltst —3. Wie heift die Zahl?

u passende Gleichungen aufstellst. L6se dann die Gleichungen und

Aufgabe 7 (2)

Wie lang sind die Grundseite x und die dazugehdrige Héhe im
abgebildeten Dreieck, wenn sein Fldcheninhalt 45,5 cm? betrégt?
Stelle eine passende Gleichung auf und bestimme
die Lésung.

netzwerk
lernen
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Station 1: Grafische Losungsverfahren M

a) x,=—1;x,=0 b) x,=2;x,=0
y y
EEMEE EEMEE
Ve | Ve /
\ |, / \ |, /
\L 1/ \o1
o 1
g
12 7 -6 5 -4 8 2 3 4 5 6 T x 7 -6 -5 —4 — 4 5 6 7 x
25
§§ c) x,=-3;x,=1 d) x ;
_I-g & y
3 6 ) /
E W WA
NI / W /
VNG /
VBN Ny

e) x,=—0,8;x,=1,3 leere Menge (keine Lésung)
’ [
NN
- 5 UM
5 VLl
\ 2
1/
£
-7 -6 -5 -4 2 5 6 7 X 6-5-4-3-2- 3 4 5 6 T x %
N 3
o £
a S
<%
Station 2: Reinquadratische Gleichungen m 5%
£a
e)x,=—12;x,=12  f) x,=-462;x,~462 @g)x=0 h) x;=-0,3;x,=0,3 23
i) X, =—1,58;X,=1,58 j) X,=-2;%,=2 k) leere Menge 1) x,=—1,63;x,~ 1,63 2f
>
m) x, =-12;x, =12 n) x,=-5,5;x,=5,5 gg

-
n| petawerk zur Vollversion
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Station 3: Quadratische Gleichungen l6sen

d) x,=-4,7;x,=1,7
g) x,=-5,56;x,=-1,44
) x,=-3;x,=8

m) x, =2,4; %, =1

a) x,=-7,32; x,=-0,68

b) leere Menge

e) x,=-2,32; x,=4,32
h) x,=4;x,=18

k) x,=—1;x,=11

n) x,=8;x,=3

c) x,=-8;x,=0
f) x,=-5;x=-2

i) x,=-3;x,=1
) x,=-1;x,=18

0) X,=0;x,=8

Seite 27

p) X, =—1,5;x,=1

Lésungswort: Kfz-Mechatroniker

N

Station 4: Gleichungen aufstellen

Hier sind mehrere verschiedene Lésungen moglich, z. B,
a) x> +6x—-7=0 b) x*-4x-5=0 c

Seite 28

d) x*+9x+20=0

Station 5: Wie viele Lésungen gi

1) a) 0 Lésungen b) 1,Ldsu

e) 2 Lésungen f)
2) Hier kann man geom

Geometrisch: Man
Geraden keinen (ei

grafischen Lésun
hnittpunkt(e), gibt es kei
der p-g-Formel di i

) 0 Lésungen

d) 0 Lésungen

t die Parabel mit der
ine/zwei) Lésung(en).

d omputer berechnen 4@

\
netzwerk
lernen

< A D

% P X2

Qg 5 6 -1*A2/2+WURZEL((A2/2)A2-B2) | =-1*A2/2-WURZEL((A2/2)"2-B2)
g E E 6 -7  1=-1*A3/2+WURZEL((A3/2)"2-B3) | =-1*A3/2-WURZEL((A3/2)*2-B3)
E ;% . 20 36 | =-1*A4/2+WURZEL((A4/2)"2-B4) | =-1*A4/2-WURZEL((A4/2)"2-B4)
é % s -1 31 =-1*A5/2+WURZEL((A5/2)"2-B5) | =-1*A5/2-WURZEL((A5/2)"2-B5)
2 g ¢ -3 0,25 | =-1*A6/2+WURZEL((A6/2)*2-B6) | =-1*A6/2-WURZEL((A6/2)"2-B6)
§ g 2 21 20 | =-1*A7/2+WURZEL((A7/2)"2-B7) | =-1*A7/2-WURZEL((A7/2)"2-B7)
§ g . 20 125 | =-1*A8/2+WURZEL((A8/2)A2-B8) | =-1*A8/2-WURZEL((A8/2)"2-B8)
%, § . -14 40 | =1*A9/2+WURZEL((A9/2)A2-B9) | =-1*A9/2-WURZEL((A9/2)A2-B9)
23

zur Vollversion

c
[
o
c
=
£
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c o
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32
»
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a2
=
O
S
©
O
=
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Station 7: Zahlenratsel

a) x* =529; x, =—23; x, =23
c) X*-6x=187;x,=-11;x,=17
e) x+7)-(x—5)=45;x,=-10;x,=8

b) 25x2=x*®+6936;x, =—-17; X, =17
d) 3x*-4,4x=9,6;x, =-1,2; X, = 2,6

Station 8: Anwendungsaufgaben

1) a-b=744cm? 20 +2b=110cm
20=110-2b
a =55 - b; einsetzen in Fléchenformel:
- (65-b)-b=744

g
z 55b — b2 = 744
5 —b? + 55b = 744
S b?—55b = —744

b, =31cm; b, =24 cm

Quadratische Gleichungen

2) (X’2’8)-x=145,125

(x +8)-x =290,25

x2 + 8x = 290,25

x=13,5

Die Lange x betréigt 13,5 ¢

3) x2
X

4) a) Hier sind mehrere verschi

Die beiden Seitenldngen des Rechtecks betragen Swm.
X)-4
dsungen méglich,Bv

—4x
0=0

eitenldnge des gr uadrates betragt 2,9 cm.

Station 9: Goldene

1) a) nein b) ja €) nein d) nein

2) Angekreuzt sein muss: ; = %

3) y*=10-x y=10-x
(10 —x)2=10x

100 — 20x + x2 = 10x
x2—30x+100=0

X = 3,82 [cm]
y=10-3,82=6,18 [cm]

e) ja

ettner/Dinges: Mathe an Stationen. Klasse 9
b Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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Lernkontrolle: Quadratische Gleichungen w

1) a) x,=0;x,=3 b) x,=-2;x,=0,5
y y
VL /| VL /
Ve N
Vel (VI Y
S/ .
\ L/ A/
1/ z
g
7654 -8 -2 3 4 5 6 T x 7 -6 -5 - - ) 4 5 6 7 x =
/ g3
55
2) ) x, = —44; x, = 44 b) x, = —53; x, = 53 d) X, =—2; X, =2 3
S @
3) a) X, ==7;%,=1 b) x, =—4;x, =-1 ;X=0,4 d) x,=-0,6;%x,=1 'g
O
=]
(¢

e) x,=-2,25;x,=-0,75 f) x,=0;x,=0

oglich, z.B. a) x*—7x+6=0
b) x*=11x-5,75=0

4) Hier sind mehrere verschiedene Lésung

5) a) 0 Lésungen

6) a) x*+42=11067
X, =-105; x, =105

Lésungen:
Quadratische Funktionen

ey

5

3

o

g v 4 \ v 4 I
a 9 9

.y

[} aQ Q

g'g \ O O

20 7 7

<8 \ \ /
e 6 6

5% \ \ |
SE 5 \ 5 |
: Vo)
S5 \ T/ 9

= 2 2

°< = =

=2 4 1

>

3 o

gg » »
5% -8 -2 - 2 3 x -8 -2 - 1 2 3 x
s> 1 1

2

-;54:

\_
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