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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

1 Aufbau der Erdatmosphare

4L

EINUNG

nschichten: Mesopause, Troposphare,

ause, Exosphare, Tropopause, Stratosphare, Mesosphare.
ginungen einer Atmospharenschicht zu und trage sie in die
itze, Meteore (Sternschnuppen), Perlmuttwolken.

ge fliegen auf ihrer Reiseflughthe bevorzugt am oberen Ende der
re, dem Bereich der Tropopause.

b) Flugzeuge verflgen tber Druckkabinen.
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

2 Globale atmosphérische Zirkulation

1. a) Zwischen dem Aquator und den Polen besteht ein Energie- und Temperaturgegensatz.
Beschreibe und erklare diesen Gegensatz.

b) Hinsichtlich der Strahlungsbilanzen miisste es am Aquator immer warmer und an den Polen zu-
nehmend kélter werden. Begriinde anhand der globalen atmosphérisc irkulation, weshalb
dies nicht der Fall ist.
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

3 Zyklonen — wandernde Tiefdruckwirbel

1. Der Text beschreibt den typischen Lebenslauf einer Zyklone Gber Europa.
a) Erganze die fehlenden Begriffe.
b) Gib den funf Stadien jeweils eine passende Uberschrift: Reifestadium, Okklusion,
Entwicklung, Anfangssituation, Wellenstérung

Stadium 1: Entlang der , etwa auf der Hoéhe Islands, trifft warme

luft aus dem Siden mit kalter luft aus dem Norden zusam-

men. Der Uber der Polarfront befindliche H6henstrahlstrom ( der warmeren Luft-

masse weht verhaltnismaRig langsam.

Stadium 2: Der grof3e gegensatz zwische fi fuhrt dazu, dass die
Grenzflache in Schwingungen versetzt und wellenférmi n tstream beginnt zu maan-
drieren, es bilden sich Trége und Rucken. In ‘rég allt r odennahe ab — es ein

Tiefdruckgebiet ( ). \
Stadium 3: Um den Kern des 06 Luft gegen den?zeigert
die warme Tropikluft,na‘ egel kalte Polarluft vor, wahrengdadie rluft n ch Uden gegen
die Tropikluft vers n Y orderen Rand der Tropikluftbilélet ~ ;
de ft eine r t gleitet die leichtere Warm-
ufun

en Feuchtigkeitsgehalt auf die It sich dabei ab. Es kommt zur

adium 4: Die warme Luft strémt we en und die kalte Luft weiter nach Siden. Das Tief hat

sich zu einem Wirbel It und w rt mit dem Jetstream in der H6he nach

Zwischen Warm u Itfront befindet sich ein Keil von Warmluft, der sogenannte

me Luft durch das Aufgleiten Bewegungsenergie verliert, riickt die Kaltfront zuneh-
Warmfront heran; der wird immer kleiner. Schlief3lich holt die Kaltfront

die

kommt zur ; beide Fronten vereinigen sich zu einer front.

ront ein. Die kalte Luft schiebt sich unter die warme Luft und hebt diese vom Boden ab. Es

Die leichtere Warmluft gleitet auf die Kaltluft auf, wird vollstédndig in die Hohe gehoben und kihlt sich ab.

Im Endstadium besteht das ganze Tief nur noch aus Kaltluft. Die I6st sich auf.

2. Erlautere die Bedeutung der Zyklonen fir die globale atmosphérische Zirkulation.
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

4 Tropische Wirbelstiirme

D

Aquator

—

Wirbelsturms.

Entstehungsgebiet

®
@
®
®
©

We stichpunktartig.

hiere die Bedingungen, untmp

Wirbelstiirme entstehen.
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

5 Tornados

1. Was sind Tornados und unter welchen Bedingungen entstehen sie? Erganze den Lickentext
mithilfe der folgenden Begriffe: Achse, Aufsteigen, Erdboden, Festland, feuchtwarme Luft, Grol3-
tromben, Hurrikan, Kaltluft, schmal, Sonneneinstrahlung, Temperatur, Windhosen, Windstérke,
Wirbelsturm, Wolke

Ein Tornado ist ein schnell rotierender , der sich vom bis
zur Unterseite einer erstreckt. Im Vergleich zu einem ist
der entstehende Luftwirbel eines Tornados sehr und ahn iner fast senkrechten

Réhre, die sich schnell um ihre eigene dreht. Tornados wer uch als

oder bezeichnet.

in Verbindurﬁw
N 4
Grundvoraussetzung ist, dass

N en@chende
trifft. Dabei kommt es zu groRen Feuchtigkeits‘tgigegensétzen. Gleich
sen die und Windrighéung odeflliid’n der Hohe untergefiiedlichesta
prégt sein. Intensive (ih lieBlich zum spiralfbrmiger“
\

Tornados entstehen tiber dem erwolken. Eine

bodennaher Warmluft.

Warmluft Kaltluft

2. Beschreibg

ie unterschiedlichen Luft

‘ @ os bestehen. “

erden anhand der Fujita-Skala in sogenannten F-Stufen klassifiziert. Recherchiere und
stelle die Windgeschwindigkeiten und mégliche Schaden eines FO- und eines F5-Tornados gegen-
Uber. Vergleicht eure Ergebnisse.

F-Stufe | Windgeschwindigkeit Schéaden

FO

F5

netzwerk
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

6 Unwetter — extreme Wetterereignisse

1. ,Unwetter® steht als Sammelbegriff flr extreme Wetterereignisse. Diese richten oft grolRe Schaden
an und kénnen lebensbedrohlich sein. Nenne mindestens finf Unwetterereignisse.

2. Zu den komplexen Unwetterereignissen zdhlen Gewitter, begleitet von Blitz, Donner und heftigen
Schauern (z.B. Regen, Hagel).

a) Die Grafik zeigt ein typisches ,Warmegewitter*.
Kreuze die zutreffenden Aussagen an.

Warmegewitter bilden sich, ...

[J wenn kalte Luft entlang einer Kaltfront auf
feuchtwarme Luft trifft und die war
zum raschen Aufstieg gezwungen wir

[J wenn bodennahe, feuchtwarm b
dem Festland in groRe HO

Warmegewitter treten “
L1 in sommerlichen dernatf.

O inder warn%.‘ hreszeit auf.
~ War nt

er Fesﬁand.
r dem Festland K
ne die Gewitterart, fur die di i

3. a) Erklare, du‘li ntstehen.

\

ussagen in Aufgabe 2a) zutreffen.

b) Obwohl Blitz und Donner bei einem Gewitter gleichzeitig entstehen, nimmt man den Blitz vor
dem Donner wahr. Begriinde.
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

7 Naturgewalt der Gezeiten

1. Die Gezeiten bezeichnen das periodische Steigen und
Fallen des Meeresspiegels. ©)

Ordne der rechten Grafik die richtigen Begriffe zu und @
erklare diese in einem Satz: Tidenhub, Niedrigwasser, @ @
Flut, Ebbe, Hochwasser

@

@

b besonders hoch oder be-

In bestimmieflKBhst on Erde, Mond und Sonne f’eﬂd
onde rXsetzungen es zur Springtide

rs EM mithilfe der Grafiken,

Nipptide: ‘) Halbmond

Sonne
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

8 Sturmfluten — Naturgefahren an den Kiisten

1. Eine Sturmflut tritt ein, wenn das Hochwasser bei Sturm mindestens 1,50 m
hoher auflauft als im Mittel. Ab einem Hochwasserstand von 2,50 m Gber
dem mittleren Hochwasser spricht man von einer schweren Sturmflut, ab
3,50 m von einer sehr schweren Sturmflut.

a) Die Entstehung von Sturmfluten wird von verschiedenen Faktoren
beginstigt. Nenne mindestens zwei Einflussfaktoren und erklare
diese beispielhaft.

schaftler prognostizieren, dass sich die Sturmflutgefahren infolge des Klimawandels
iskutiere mdgliche Grinde.
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

9 Hochwasser und Uberschwemmungen an Fliissen

1. Erklare mithilfe der Grafik, was man unter einem Hochwasser | Niedrigwasser

versteht. WW
¥

Il Mittelwasser

7 W )

Il Hochwasser

= o TN wm e~ e

2. a) Nenne Wetterereignisse, die zu einem erhéhten Hochwasserrisiko fi

b) Auch menschliche Eingriffe in den Naturh
entscheidend beitragen. Nenne z i

3. Wenn‘f ei OBhwasser Uber seine Ufer tritt, kann dies zu groRen Uberschwemmungen
fu ku gliche Folgen.
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

10 Gletscher — Strome aus Eis

1. Ordne die Ziffern (1) bis

tschertor und Firnfeld

Gletscherzunge itenmoréne

Zehrgebiet

ung von Gletschern.
ht nur unter zwei Bedingungen: Erstens muss ausreichend Niederschlag

fallen, zweitens muss ein Teil des Schnees auch in den

monaten liegen bleiben. Beide Voraussetzungen sind oberhalb der

klimatischen erfullt. Dort befindet sich das gebiet des
Gletschers. Aus dem Neuschnee bildet sich zun&chst der und durch
zunehmenden schlie8lich . Erst wenn die Eismassen eine
ausreichende besitzen und beginnen sich talwarts zu bewegen, spricht
man von einem . Das Gebiet, in dem ein Gletscher anféangt zu schmelzen, wird
als bezeichnet.
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

11 Lawinen — die weiRe Gefahr

1. Es werden grundsatzlich drei Arten von Lawinen unterschieden: die Schneebrettlawine, die Locker-
schneelawine und die Staublawine.

a) Betrachte die Bilder und bestimme den jeweils abgebildeten Lawinentyp.

Lawinentyp:
b) Ordne die folgenden Merkfale i Lawinentyp z?
(2) ist bis zu 350 km o1 ugt geféhrliche Druck ejhn,
Lawine, (5) ha riss, (&) reil3t durch Kette ,
(7) bestelitiguis.. ee~Gemisch, (8) gleitet in SC (9) vergleichsweise weniger
g
0 rettlawine P Staublawine

er durch mehrere Faktoren ausgelést. Nenne mindestens drei

VMen die die Lawinenbildung beeinflussen.

b) Auch menschliches Handeln kann die Entstehung von Lawinen beglinstigen oder diese sogar
auslésen. Begriinde.

netzwerk
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Il Naturgewalten der Atmosphéare und Hydrosphare

12 Dirren und Dirrekatastrophen

1. a) Erklare den Begriff ,Dirre®

ann sich eine Dii [ ka phe ausweitet.

2. Dirren kénnen unterschiedlichste Ursachen und Folgen haben.
Erstelle mithilfe der folgenden Stichwérter ein Wirkungsschema in deinem Heft:

Trinkwasserknappheit; Hungersnot; zu wenig Klihlwasser fiir Kraftwerke; warme, trockene Winde;
Krankheiten; weniger Viehfutter; Gefahr von Waldbrénden; zu geringe Niederschldge; ,Hitzetote®;
héhere Verdunstung durch héhere Temperaturen; Engpésse in der Stromversorgung; Dlirre;
sinkende Wasserstédnde von Grundwasser, Fliissen und Seen,; Ernteausfélle
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11 Aufbau der Erdatmosphire Seite 1
1. a)und b)

(8 Exosphare |

alb des Wettergeschehens; auf e ettereinflisse (z.B. Gewitter,
it weniger Turbulenzen

er Luftdruck und damit der d geringer, das Flugzeug benétigt

‘ﬁ(Kerosm es gib e ge che rnisse“ (z.B. Berge, Vogel).
kabinen gleichen den abneh tdr 6he aus. Ohne Druckausgleich wére die Luft
e

ereich der oberen Troposphar: uerstoffarm

) D

I 2 Globale atmosphari erkula Seite 2

1. a) Am Aquatoris gsbilanz positiv, d.h. es besteht ein Energietiberschuss > Luft und Boden er-
wéarme en tark.

ist rahlungsbilanz negativ, d. h. es besteht ein Energiemangel > Luft und Boden kiihlen
che ab.
atmospharische Zirkulation sorgt fur einen Ausgleich zwischen den warmen tropischen Luft-
nd den kalten polaren Luftmassen. Am Aquator steigt warme Luft auf, dort bildet sich am Boden
iefdruckgebiet; an den Polen sinkt kalte Luft ab, es entsteht ein bodennahes Hochdruckgebiet. In der
Hoéhe ist es umgekehrt. Um die Druckunterschiede auszugleichen, stromt die bodennahe Luft von den
Polen in Richtung Aquator und die Luft in der Héhe vom Aquator in Richtung der Pole. So kommt es letzt-
lich zu einem Warmeaustausch zwischen der Aquatorregion und den Polen.
(Zusatz: Der Warmeaustausch zwischen Aquator und Pol erfolgt jeweils nicht tiber ein groRes, sondern
Uber mehrere Zirkulationssysteme, die aus der Erdrotation bzw. der Corioliskraft resultieren.)

b)

ein
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Il 3 Zyklonen — wandernde Tiefdruckwirbel

1. a)und b)

Anfangssituation

Stadium 1: Entlang der
kalter Polarl|uft au

assen fihrt dazu, dass die Grenzfla-
- Der Jetstream beginnt zu m&andrieren, es
k in Bodennahe ab — es entsteht ein Tiefdruck-

Entwicklung
Stadium 3: Um
die warme i

s Tiefs beginnt sich die Luft gegen den Uhrzeigersinn zu drehen. Dabei dringt
den gegen die kalte Polarluft vor, wahrend die Polarluft nach Siiden gegen

. Am vorderen Rand der Tropikluft bildet sich eine Warmfront; am vorderen
altfront. An der Warmfront gleitet die leichtere Warmluft mit einem héheren

auf die kalte Luft auf und kuhlt sich dabei ab. Es kommt zur Bewdlkung und Konden-

ReifeStadium

Stadium 4: Die warme Luft stromt weiter nach Norden und die kalte Luft weiter nach Stiden. Das Tief hat
sich zu einem Wirbel entwickelt und wandert mit dem Jetstream in der H6he nach Osten. Zwischen Warm-
front und Kaltfront befindet sich ein Keil von Warmluft, der sogenannte Warmsektor.

Okklusion

Stadium 5: Da die warme Luft durch das Aufgleiten Bewegungsenergie verliert, rickt die Kaltfront zuneh-
mend an die Warmfront heran; der Warmsektor wird immer kleiner. Schlief3lich holt die Kaltfront die
Warmfront ein. Die kalte Luft schiebt sich unter die warme Luft und hebt diese vom Boden ab. Es kommt
zur Okklusion; beide Fronten vereinigen sich zu einer Okklusionsfront. Die leichtere Warmluft gleitet auf
die Kaltluft auf, wird vollstandig in die Héhe gehoben und kiihlt sich ab. Im Endstadium besteht das ganze
Tief nur noch aus Kaltluft. Die Zyklone I6st sich auf.

netzwerk
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2. In den wandernden Tiefdruckwirbeln (Zyklonen) kommt es zur Verwirbelung und Vermischung der kalten
Polarluft mit der warmen Tropikluft. Dadurch tragen Zyklonen zum Ausgleich des globalen Temperaturgegen-
satzes zwischen dem warmen Aquator und den kalten Polen bei.

Il 4 Tropische Wirbelstiirme Seite 4
1. Entstehungsgebiet Bezeichnung des Wirbelsturms
(» | Nordéstlicher Pazifischer Ozean Hurrikan (auch: Cordonazo)
(@ | Noérdlicher Atlantischer Ozean Hurrikan
(® | Nérdlicher Indischer Ozean Zyklon
_— . Zyklon (im stddstlichen Indischen Ozean vor
© | Stdlicher Indischer Ozean Australien traditionell auch: Willy-Willy)
® | Nordwestlicher Pazifischer Ozean Taifun
(® | Sudwestlicher Pazifischer Ozean Zyklon

2. wesentliche Bedingungen:
— mindestens 27 °C Wassertemperatur (bis in mindestens 50 m Tief
— hohe Luftfeuchtigkeit (durch hohe Wassertemperatur gegeben)
dass Winde entstehen.
Warme entstehen; duftmas-
(da durch Erwérmung res

sen werden dadurch weiter erwarmt und in i
d"gleicher Richtung we‘/i‘ind
entstandenen Sturms.

— Warme Luftmassen steigen auf und ziehen andere Luftmasse

— Feuchtigkeit in aufsteigenden Luftmassen @
spezifisches Gewicht).

— Umgebungswinde missen dhnlich §t‘n

— aufgestiegene Luft wird durc ach aulRen gelen@eeinﬂ r Co kraft be-
ginnt der Wirbelsturm i

— in der Mitte des windstilles Auge mit abfallendem r des Auges
schrauben_si i

Seite 5

o) schnell rotierender rdboden bis zur Unterseite einer Wolke
Im Vergleich zu einem Hurri de Luftwirbel eines Tornados sehr schmal und
re eigene Achse dreht. Tornados werden auch als

Btromben oder Windhosen bezeic D

Tornados entstehen (b estland erbindung mit machtigen Gewitterwolken. Eine Grundvorausset-

zung ist, dass feu uft am Boden auf hochreichende Kaltluft trifft. Dabei kommt es zu grof3en

Feuchtigkeits- egensatzen. Gleichzeitig missen die Windstédrke und Windrichtung am Bo-
S dlich stark ausgepréagt sein. Intensive Sonneneinstrahlung fihrt schliellich

igen bodennaher Warmluft.

dos steigt feuchtwarme Luft in die Héhe und kondensiert. Von Oben stromt kalte Luft mit

digkeit zum Boden. Durch die entgegengesetzten Windrichtungen werden die aufsteigenden

rissel”), in dem die kondensierte Luft mit extrem hoher Geschwindigkeit aufwarts rotiert.
3. F-Stufe |Windgeschwindigkeit* |Schdden (Beispiele)*

FO 64 bis 116 km/h Schornsteine und Reklametafeln werden demoliert, Aste abgebrochen
und flach wurzelnde Bdume umgestof3en.
F5 419 bis 512 km/h Stabile Gebdude werden aus ihren Fundamenten gehoben. Autos

fliegen mehr als 100 Meter durch die Luft. Stahlbetonkonstruktionen
werden beschédigt und sogar Baumstédmme entrindet.

*nach DWD, http.//www.deutscher-wetterdienst.de/lexikon/index.htm?ID=F&DAT=Fujita-Skala
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I 6 Unwetter — extreme Wetterereignisse Seite 6

1. Beispiele: Gewitter (z. B. Warmegewitter, Frontgewitter), Blitzschlag, starke Windbden (z. B. Fallbde bzw.
Downburst), Sturm, Wirbelsturm/Orkan (z.B. Hurrikan, Tornado), Uberflutung, Sturmflut, Starkregen,
Eisregen, Hagel, extremer Schneefall, extreme Kélte/extreme Hitze, Glatteis

2. a) — Warmegewitter bilden sich, wenn bodennahe, feuchtwarme Luft iiber dem Festland in grof3e

Héhe aufsteigt.

— Warmegewitter treten in sommerlichen Hitzeperioden auf.
— Warmegewitter entstehen nur iiber dem Festland.

b) Frontgewitter

3. a) Die festen und flissigen Teilchen in der Gewitterwolke werden durch die starken Turbulenzen elektrisch

aufgeladen: In den kalten, oberen Wolkenschichten befinden sich positiv geladene Eisteilchen, in den un-
teren Wolkenschichten negativ geladene Wasserteilchen. Die extremen Span sunterschiede entladen
sich schlieRlich in Form von Blitzen.

b) Das Licht des Blitzes breitet sich mit Lichtgeschwindigkeit (ca. 300000 km/s =
Donner dagegen ,nur® mit Schallgeschwindigkeit (ca. 343 m/s).

0000 m/s) aus, der

Il 7 Naturgewalt der Gezeiten Seite 7

1. (O Ebbe bezeichnet das Sinken des Meeresspjegels zwi (Tide-)Niedrigwasser.
(@ Flut bezeichnet das Steigen des Meeressp%? ) ig- und (Tide-)Hochw.
(® (Tide-)Hochwasser bezeichnet den héchste chen zwei aufeinanderfolge
Niedrigwassern.
@ (Tide-)Niedrigwasser bezeichn

Hochwassern.
(® Tidenhub bezeichnet defliHo

rstand zwischen zwei aufei

ied"zwischen (Tide- )Ho*sser‘ ide

2. Springtide (Springfl koMMt es wenn Erde, Mond un ngmn tehen. Dadurch

b ) .7
addieren sich die_Arml Neumond wirken die Anz‘19 derselben Richtung.

e‘regenden Erdselte entsteht er Flutberg, da sich die Dreh-

e ndet.)
und“n?m unterschiedliche Richtungen und

r Nipptide kommt es, wenn

virken die Anziehung on
chwln sich gegenseitig ab.
turmfluten — Naturgefahren an tisten
1. a) Beispiele:

in einem rechten Winkel zueinander

Seite 8

— < Einflussfak : Bei der Springtide fallen die Fluten z.B. besonders hoch aus.
drichtung/Windstérke): Z.B. wird Atlantikwasser durch vorherrschende
ordsee und die Deutsche Bucht gedriickt. Bei Winden mit Sturm- oder Orkanstarke
zess entsprechend verstarkt.

faktor Wetterlage: Z.B. lasst geringer Luftdruck im Bereich des nordatlantischen Tiefs den

erspiegel ansteigen, der in Richtung der flacheren Kistenbereiche an Héhe zunimmt.

influssfaktor Kiistenform: Z.B. fuhren trichterférmige Kisten bzw. Flussmundungen (bspw. Elbmun-
dung) zu einer Stauung der Wassermassen und entsprechend héheren Wellen.

b) Sturmfluten bergen die Gefahr von groRflachigen Uberschwemmungen, insbesondere wenn Deiche
durchbrochen werden. Hinzukommt, dass der Wasserstand relativ rasch ansteigt und Sturmfluten — je
nach Wetterlage — auch in schneller Folge nacheinander auftreten kbnnen. Mégliche Folgen: Land-
verluste, Beschadigung/Zerstérung von Gebauden und Infrastruktur, Bedrohung von Mensch und Tier.
Eine Begleiterscheinung von Sturmfluten sind Unwetter, von denen zusétzliche Gefahren ausgehen
(Entwurzelung von Baumen, einstirzende Dacher usw.).

2. Ein Grund liefert die globale Erderwdrmung, die zu einem Anstieg des Meeresspiegels (durch thermische Aus-
dehnung und Abschmelzen von Festlandeis) und damit wahrscheinlich zu einem Anstieg der Sturmfluthéhen
fihren wird. Ein weiterer Grund besteht darin, dass sich die Zunahme der atmospharischen Treibhausgase, die
das globale Klima beeinflussen, vermutlich auch auf die Ent\NlckIung von Stirmen auswirkt. So konnten Stirme

in ihrer Haufigkeitgund Intensitét kiinftig zunehmen und dami
cEAWerK zur Vollversion
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119 Hochwasser und Uberschwemmungen an Fliissen Seite 9

1. Von einem Hochwasser spricht man, wenn das Wasser deutlich Gber den normalen Pegelstand (Mittelwasser)
ansteigt. Flisse treten bei Hochwasser Uber die Ufer und Glberschwemmen — insbesondere bei fehlenden
oder instabilen Deichen — die dahinterliegende Landschaft.

2. a) Starkregen (im Sommer), rasche Schneeschmelze (im Frihjahr), ergiebiger Dauerregen, Eisstau,

Windstau

b) — Flussausbau, insbesondere durch Flussbegradigung: Durch Begradigungen und Staustufen wird
die FlieBgeschwindigkeit erhéht, natirliche Riickhalterdume (Uberflutungsflachen) gehen verloren; der
Fluss gewinnt an Energie und richtet bei Hochwasser entsprechend gréRere Schaden an

— Versiegelung/Verbauung der Landschaft: Durch Flachenversiegelung und Verbauung oder land-
wirtschaftliche Nutzung natirlicher Riickhalteraume entlang von Flissen (insbesondere von Auen mit
ihrer Schutzfunktion) werden die Oberflachenabfliisse erhéht, weil der Bodemweniger Wasser spei-
chern kann; Wasser fliel3t verstérkt in die Kanalisation und gelangt schnell ie Flisse, wodurch
letztlich die Flie3geschwindigkeit erhéht wird.

— (Zusatz: Auch der menschliche Einfluss auf die Erderwdrmung und ei
nahme der Niederschldage in Mitteleuropa, vor allem im Friuhjahstind
Hochwassergefahr beitragen.)

3. Mdgliche Folgen: Menschen und Tiere ertrinken; Hause Industrieanlagen sowie

rund
Infrastruktur (z.B. Stral3en, Bahngleise, Gas-, - gen) werden beschédigt oder
zerstort; Ernteverluste entstehen; Grundwasser eizol, Chemlkallen)
1 10 Gletscher — Strome aus Eis
1. % Gletschertor; 0 Gle

nze; @ Schnee-u rnfel

rognostizierte Zu-
u einer erhéhten

(9 Endmoréne; @9 Gletscherbac morane
(1 Nahrgebiet; 49 Sandersediine

(8) Zehrgebiet

2. Ein Gletscher entst i mus Iag in Form von
Schnee fallg in Teil des Schnees auch in de ten liegen bleiben. Beide
der kllmatlschen Schn findet sich das Nédhrgebiet
is. igk sitzen und beginnen sich talwérts zu bewe-

ts
Selte

rch zunehmenden Druck schliel3lich

elfﬁletscher anfangt zu schmelzen, wird als

Seite 11
B C
Staublawine Schneebrettlawine
b) Lockerschneelawine Staublawine
hat punktférmigen Anriss (D |ist bis zu 350 km/h schnell ©)
(® | reilt durch Kettenreaktion erzeugt geféhrliche Druckwellen
immer mehr Schnee mit sich (&) ®
gleitet in Schollen talwérts vergleichsweise weniger besteht aus Luft-Schnee-Gemisch
gefahrlich ® @

2. a) Faktoren (Zusatzerkldrungen in Klammern):

— Hangneigung (Steilheit) (vorwiegend zwischen 30° bis 50° Neigung),

— Hanglage (Exposition) (hiermit ist u.a. der Einfluss durch die Sonnenscheindauer verbunden)

— Neuschneemenge (entscheidend ist vor allem die Zuwachsrate pro Zeiteinheit, nicht die Gesamthéhe
der Schneedecke),

— Festigkeit der Schneedecke (nimmt z. B. durch Erwarmung ab),

— Wind (tragt zu unregelmafiger Schneeablagerung bei, insbesondere von Neuschnee, der an be-
stimmten Positionen vermehrt abgelagert wird),
Temperatur Temperaturschwankung (hat msbesondere Einfluss auf die Schneefestigkeit, s.0.),
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b) Die Entstehung von Lawinen wird insbesondere durch die Rodung lawinengeféhrdeter Berghange be-
gunstigt. Fehlender Waldbewuchs verringert letztlich die Stabilitdt der Schneemassen. Auch der anthropo-
gen beeinflusste Klimawandel und die damit verbundene Erderwédrmung kann indirekt zu einer erhéhten
Lawinengefahr fuhren.

Zur Auslésung einer Lawine kommt es, wenn die Schneedecke zu instabil geworden ist und der Belastung
nicht mehr standhalten kann. Menschliche Ausléser sind vor allem Belastungen durch Ski- oder Snow-
boardfahrer (Eigengewicht), aber auch Sprengladungen bzw. Explosionen (Druckwellen).

Il 12 Diirren und Diirrekatastrophen Seite 12

1. a) Der Begriff ,Dirre” bezeichnet eine extreme Trockenperiode, in der (z.B. infolge von Niederschlagsman-
gel) weniger Wasser verfiigbar ist als erforderlich (und somit eine ausreichende Wasserversorgung der
Pflanzen nicht mehr gewahrleistet ist).

b) Eine Dirre wird zu einer Dirrekatastrophe, sobald Menschen (und Tiere) unte
leiden haben. Dies ist oft eine Folge unangepasster Landnutzung (etwa durchg

Zur Katastrophe fuihren letztlich der Entzug der Nahrungsgrundlage (durch
serknappheit.

2. Ldsungsbeispiel:

Folgen einer Diirre zu
tzung, Abholzung).

zu geringe
Niederschlége

!
!

Ernteausfélle

aftwerke

!

Engpésse in
der Strom-
versorgung
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