Unsere Umwelt « Beitrag 1

Boden - ein Gelandepraktikum (Klasse 8)

Experimente rund um den Boden -
ein Gelandepraktikum mit Stationenlernen

Thomas Rosenthal, Esslingen am Neckar

Haufig empfinden Kinder und Jugendliche den
Bodl=n als , Dreck” oder ,Erde” Fir die Landwirte
un i Gartenbesitzer hingegen ist die Qualitat eines
B ,dens entscheidend fur das Wachstum von Pflan-
72n. Er bi'L ot den Ausgangspunkt fiir die Nahrungs-
«et*_ und ist somit Lebensgrundlage fir alle Lebe-
wesen auf der Erde.

Aufgru «d der .»esonderen Bedeutung des Bodens
sollen lie Schu er in einem Gelandepraktikum und
in Schu'arexr .rimenten motiviert an das Thema
herangefiihrt werden Dies fiuihrt sicherlich zu einer
starkeren Beachtur , aes Rodens.

Hinweise 2’

Boden weisen Unterschiede auf, z. B. im Kalk-
gehalt, der Wasserdurchlassigkeit, im Humus-
gehalt oder pH-Wert (Abb.: Gley).

‘m Einsatz von

GPS-Ger. ten auf CD!

Das Wichtigste auf einen Blira

Klasse: 8
Dauer: 4 Doppelstunden
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e konnen Bodenbildungsfaktoren und
Funktionen des Bodens nennen und seinen
allgemeinen Aufbau beschreiben.

e konnen selbststandig Versuche durchfiihren
und die gewonnenen Ergebnisse in einen
Zusammenhang stellen.

e konnen ein Versuchsprotokoll schreiben.

e konnen neue Informationen aus Texten und
Grafiken herauslesen.

Aus dem Ir halt:

e Gelandepran.':um mi* “~nnenlernen

bodenkundlicher Arveitsge -ate,
Ziehen von Bode: nroben. :rste
Fragestellungen und Ve suche \ »
Ort

Schilerversuche an mehrer :n
Stationen zu wichtigen Eige. schaften
von Boden

Zusammentragen der Ergebnisse
und Behandlung der Bodenbildungs-
faktoren sowie des allgemeinen
Aufbaus und der Funktionen eines
Bodens
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Zieht eure eigenen Bodenproben M 2

Arbeit in Kleingruppen
% Vorbereitung: 5 min % Durchfihrung: 30 min

Das benétigt ihr

* Pdrckhauer mit Hammer (3 Hebevorrichtung O Taschenmesser
€, Digitalkamera 3 3 Plastikttiten (11) O Gummiringe
3 Zolls) “cke O Zettel 0 Stifte

Aufgabe. \v. wendet flir die Beantwortung der Fragen 1-3 die untenstehenden Zeilen.)

1. Bes hreibt a e Bodenprobe im Allgemeinen und
nenr.* Besta'.dteile des Bodens.

2. Formuliert Merkm~.e, anhand derer sich die Boden-
probe eindeutio von ar.deren unterscheiden lasst.

3. Messt die jev.<ilige Tiefe zusammengehdrender
Abschnitte (Boden-Horizonte,

4. Erstellt einen Steckb ief n.’'t filgenden Angaben:
Standort (Wald, Wies. odr. Feld). geografische
Lange und Breite, Hohe ¢ oer NN, ™ iafenabschnitt
und eure Namen.

5. Tiitet die Bodenprobe ein, legv den e.itsprechen- ]
den |nf02€tte| daZLI Und Vel"SChnurt "’::SG mlt D:’\em Ziehen einer Bodenprobe mit dem Purck-
Gummiring. hauer und Piirckhauer mit Bodenprobe.

Wousstest du schon, ...

... dass sich in nur einer Handvoll Waldboden sehr haufig mehr Lebewesen
befinden, als Menschen auf der Erde leben? Dazu gehoren Mikroorganismen,
Pilze, Milben, Ameisen, Raupen, Wurmer, aber auch Wirbeltiere wie z. B. Maul-
wirfe.

» zur Vollversion
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M 7 Experiment 3: Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 30 min

Das benotigt ihr

O getrocknete Bodenprobe O Sand 3 Kies
O Gartenerde 3 4 Papierfilter 3 4Trichter
3 4 Einmachgléaser O 4 Messbecher (500 ml) O Stoppuhr

Sc fi**., cihr das Experiment durch

1. Kleidet d’_ viorTrichter mit Filterpapier aus und setzt sie auf die Einmachglaser.

2. Fullt ei'.enTrich er mit der Bodenprobe, einen mit Sand, einen mit Kies und einen mit Gar-
tenerd. . Achtet larauf, jeweils die gleichen Mengen an Proben zu verwenden.

3. Fulltin &''e vic, Meschecher die gleiche Menge an Wasser.

4. Beginnt die Zeitmess’ ng und gebt zugig die gleiche Menge an Wasser gleichzeitig aus den
vier Messbechern 74t die ‘ier Bodenproben.

5. Ermittelt die Zei. .panne bis zum erstmaligen Wasseraustritt.

6. Messt die durchge.'ossene We~sermenge in von euch gewahlten Zeitabstanden.

So wertet ihr das Experime 1t aus

Bodenprobe Zeit in Min. l?i9 .M ersten fjurchgeflossene Wa!ssermenge
Wasseraustr in / / Minuten
/ / ml
Sand — / / ml
Kies o / / ml
Gartenerde / / ml
Aufgaben

1. Erklart die Bedeutung derWasserdurchlassigkeit untersch.2dlichrs. oo '<narten. Macht euch
dazu Notizen in eurem Heft; diese konnt ihr auch nach Ansicht ¢ er Losul gskarte erweitern.

2. Lest den Infotext und ordnet den Proben die Begriffe Wassera 'rchlassigkeit .nd Wasser-
speichervermaogen zu.

Wasser ist ein wesentlicher Bodenbildungsfaktor. Es gelangt mit
dem Niederschlag in den Boden, wo es von den Pflanzenwur-
zeln aufgenommen wird oder als Sickerwasser in tiefere Schich-
ten gelangt. Dabei werden Nahrsalze gelost und aus dem oberen
5 A-Horizont (Auswaschungshorizont) in den darunter liegenden
B-Horizont (Anreicherungshorizont) transportiert. Grobkoérnige
Boden sind wasserdurchlassiger als feine, da es aufgrund der
groReren Poren schneller versickert. Diese Eigenschaft bezeich-
net man auch als Wasserdurchlassigkeit. Die Fahigkeit des Bo-
10 dens, Wasser zu speichern, ist bei feinkérnigen Boden grof3er, da
sie ein insgesamt groRReres Porenvolumen haben und von den
dort vorhandenen Teilchen mehr Wasser aufgenommen werden
kann. Diese Eigenschaft bezeichnet man auch als Wasserspei- \Was macht der Boden
chervermogen. mit dem Wasser?

@ 1 igj.i;%‘g\r’iv?slsrein(schaften Februar 2012 zZur V o I Ive rs i on
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M 10 Zusatzexperiment 6: Bestimmung des pH-Wertes

Vorbereitung: 2 min Durchfihrung: 15 min

Das benotigt ihr

O getrocknete Bodenprobe O destilliertes Wasser O Spatel
O 2 Messbecher O Filterpapier O Trichter
O Fzibschale mit Pistill O Universal-Indikatorpapier

Sc fi**., cihr das Experiment durch
1. Zermahl* sic retrocknete Bodenprobe in der Reibschale mit dem Pistill sehr fein.

2. Gebt v in der ze mahlenen Bodenprobe mehrere Spatel in einen Messbecher und fullt die-
sen bis “ur Half .e mit destilliertem Wasser auf.

3. Vermischt das Wasser und die Bodenprobe sorgfaltig.

4. Stellt denTrich.>r ,amt Fill :rpapiereinlage auf den anderen Messbecher und filtert das Ge-
misch aus Boden 'nd Wasser.

5. Haltet einen Streifen Univ~-<al-Ir. likatorpapier kurz'in die gefilterte Fllssigkeit.

So wertet ihr das Experimenu '

Vergleicht die Farbe auf dem Streifen r.iit de. Skala auf der Verpackung des Universal-Indi-
katorpapiers und lest den pH-Wert ' . Je nact Farbung des Streifens erhalt man eine saure,
neutrale oder alkalische (kalkhaltige) Boden . robe.

Aufgabe

Lest den Infotext tiber den pH-Wert und dessen Rede itung fiir die _Landwirtschaft.

Welche Bedeutung hat der pH-Wert des Bodens?

Boden kdnnen von unterschiedlicher chemischer Besche “fen-
heit sein: manche sind sauer und andere dagegen alkalisch
(kalkhaltig). Ein Mal3 dafiir ist der sogenannte pH-Wert: Er

5 gibt die Konzentration der Wasserstoffionen (Protonen) an.
Liegt der Wert unter 7, ist der Boden sauer, ist er gleich 7, ist
er neutral bzw. Uber 7 alkalisch.

Einzelne Pflanzen oder Baume, wie z. B. der Hafer oder die
Kiefer, bevorzugen saure Boden, der Weizen oder die Buche
10 dagegen neutrale bzw. leicht alkalische Boden.

Die Fruchtbarkeit eines Bodens ist neben dem Humusgehalt
auch von seinem Kalkgehalt abhangig. Vor der Diingung
eines Bodens ist immer dessen Kalkgehalt zu bestimmen, Jeder Pflanzentyp hat spezielle
da ein zu hoher Kalkgehalt zur Verarmung des Bodens fuihrt. Anspriiche an den Boden.

15 |Ist der pH-Wert niedrig, so ist eine Kalkung des Bodens vorzunehmen, die haufig auch
als Gesundungskalkung bezeichnet wird. Hierbei wird z. B. Kalksteinmehl auf dem
Boden verteilt, um einer Bodenversauerung entgegenzuwirken. Somit bleiben wichtige
Nahrstoffe flir die Pflanzen verfligbar.
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Der Boden ist mehr als nur Erde!

Streuschicht unzersetztes organisches Material
A-Horizont humoser Oberboden, Auswaschungshorizont
B-Horizont Unterboden, Anreicherungshorizont
C-Horizont Untergrund, Ausgangsgestein

Abb.: Aufbau eines Bodens

Aufgabe

Seht euch den Aufbau eines Bodens genart ai unc tragt die fehlenden
Begriffe in den Lickentext ein.

Jeder Boden weist eine charakteristische Abfolge von __ (A, B

und C) auf. Der ( ) ist der soge-

nannte Auswaschungshorizont, da dort befindliche Minerale u1d Nahr¢ .lze L ~r das Sicker-

wasser in tiefere Schichten gelangen. Der '’viv.~ralboden) ist

der sogenannte Anreicherungshorizont, da sich die in der Schicht daruoer aus jewaschenen
Bestandteile des Bodens hier ablagern. Der C-Horizont ist das unv.rwit.>rte

. Die durchschnittliche Zusammensetzung eines Bc 1ens sieht

wie folgt aus: 45 % mineralische Substanz, 25 % , 23 % und 7 %

organische Substanz. Neben der Funktion als Standort fiir die natlrliche Vegetation und viele

Kulturpflanzen hat er noch weitere Aufgaben: Er ist fur zahlreiche

Bodenorganismen, Wasserspeicher, Filter und Puffer fiir Schadstoffe jeglicher Art.
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