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Aufgabe 1 Vervollständige das Versuchsprotokoll.

 Material / Skizze

_____________________________________

_____________________________________

 Durchführung

Stelle das Rohr so ein, dass ein dünner Stab, der durch das Rohr geschoben wird, die Münze trifft.  

Indem du durch das Rohr schaust, kannst du genau auf die Münze zielen.

 Beobachtung

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

 Ergebnis

Der Grund, warum man _________________ an einer  

anderen Stelle sieht, ist der folgende:

Das Licht, das von der Münze ausgeht, trifft im 

_________________________ α auf die Wasserober-

fläche auf und wird dort im _____________________________ gebrochen. Wir lassen uns täuschen, 

da unser Gehirn davon ausgeht, dass sich _____________________________ geradlinig ausbreiten. 

Daher zielen wir auf _________________________________________________.

Aufgabe 2
Wieso ist es für den Fischer so schwierig, den Fisch mit 

dem Speer zu treffen?

_______________________________________________

_______________________________________________

Fischen mit einem Speer Brechung und Totalreflexion

Rohr

Münze

α

β Lot

virtuelles Bild

Rohr
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Aufgabe 1 Vervollständige das Versuchsprotokoll.

 Material / Skizze

__________________________________________

__________________________________________

 Durchführung

Erzeugt mithilfe _________________________________________ einen Lichtstrahl.

Legt den Glaskörper genau an der Grundlinie der Winkeleinteilung (Kreisscheibe) an.

Platziert ______________________ so, dass ihr einen Einfallswinkel von 20° erhaltet.

Hinweis: Achtet darauf, dass der Lichtstrahl genau den Mittelpunkt der Kreisscheibe trifft.

 Beobachtung

Einfallswinkel α 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80°

Brechungswinkel β

Differenz α – β

 Ergebnis

Fällt ein _____________________ von einem optisch dünneren Medium (hier: Luft) zu einem optisch 

dichteren Medium (hier: ____________), so wird es zum Lot hin gebrochen. Die Differenz α – β wird  

mit steigendem Einfallswinkel immer ___________.

Aufgabe 2
Beschreibe, was die benachbarten Messungen 

 verdeutlichen.

_____________________________________

_____________________________________

_____________________________________

_____________________________________

_____________________________________

Die Lichtstrahlen gehen über

von Luft in Glas in Wasser

Einfallswinkel α Brechungswinkel β

  0°   0°   0°

20° 13° 15°

40° 25° 29°

60° 34° 39°

80° 40° 46°

89° 41° 49°

Die Lichtbrechung Brechung und Totalreflexion
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Aufgabe 1 Vervollständige das Versuchsprotokoll.

 Material / Skizze

____________________________________

____________________________________

 Durchführung

Erzeugt mithilfe ___________________________________________ einen Lichtstrahl.

Legt den Glaskörper genau an der Grundlinie der Winkeleinteilung (Kreisscheibe) an.

Platziert ______________________ so, dass ihr einen Einfallswinkel von 20° erhaltet.

Hinweis: Achtet darauf, dass der Lichtstrahl genau den Mittelpunkt der Kreisscheibe trifft.

 Beobachtung

Einfallswinkel α 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60°

Brechungswinkel β

Differenz β – α

 Ergebnis

Fällt ein _____________________ von einem optisch dichteren Medium (hier: Glas) zu einem  

optisch dünneren Medium (hier: ____________), so wird es vom Lot weggebrochen. Die Differenz  

β – α wird mit steigendem Einfallswinkel immer ___________. Ab dem Grenzwinkel – hier _________ – 

wird das einfallende Licht nach dem Reflexionsgesetz ________________.  

Es tritt also eine __________________________ auf.

Aufgabe 2

Beim __________________________ nutzt man das Phänomen der Totalreflexion. 

Die ___________________ breiten sich dort in einer „Zick-Zack-Bewegung“ aus. Ein ___________ 

kann mithilfe eines Endoskopes (Glasfaserbündel mit optischer Technik) in den  Magen seines 

 Patienten schauen. Bei Glasfaserleuchten nutzt man das Phänomen der _____________________ 

zu dekorativen Zwecken. Auch die Luftspiegelung (Fata Morgana) beruht auf dem Phänomen der 

_________________.

Brechung und Totalreflexion Brechung und Totalreflexion

������
Nabil Gad: Optik: Brechung und Totalreflexion
© Persen Verlag, Buxtehude 3

zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Optik-Brechung-und-Totalreflexion


Lösungen

Nabil Gad: Grundwissen Optik und Akustik  
© Persen Verlag, Buxtehude 49

N
ab

il 
G

ad
: G

ru
nd

w
is

se
n 

O
pt

ik
 u

nd
 A

ku
st

ik
  

©
 P

er
se

n 
V

er
la

g,
 B

ux
te

hu
de

16

A
u

fg
ab

e 
1 

V
er

vo
lls

tä
nd

ig
e 

da
s 

V
er

su
ch

sp
ro

to
ko

ll.


 

M
at

er
ia

l /
 S

ki
zz

e

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__


 

D
u

rc
h

fü
h

ru
n

g

E
rz

eu
gt

 m
ith

ilf
e 

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
ei

ne
n 

Li
ch

ts
tr

ah
l.

Le
gt

 d
en

 G
la

sk
ör

pe
r 

ge
na

u 
an

 d
er

 G
ru

nd
lin

ie
 d

er
 W

in
ke

le
in

te
ilu

ng
 (

K
re

is
sc

he
ib

e)
 a

n.

P
la

tz
ie

rt
 _

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
so

, d
as

s 
ih

r 
ei

ne
n 

E
in

fa
lls

w
in

ke
l v

on
 2

0°
 e

rh
al

te
t.

H
in

w
ei

s:
 A

ch
te

t d
ar

au
f, 

da
ss

 d
er

 L
ic

ht
st

ra
hl

 g
en

au
 d

en
 M

itt
el

pu
nk

t d
er

 K
re

is
sc

he
ib

e 
tr

iff
t.


 

B
eo

b
ac

h
tu

n
g

E
in

fa
lls

w
in

ke
l α

0°
10

°
20

°
30

°
40

°
50

°
60

°
70

°
80

°

B
re

ch
u

n
g

sw
in

ke
l β

D
if

fe
re

n
z 
α

 –
 β


 

E
rg

eb
n

is

F
äl

lt 
ei

n 
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_ 

vo
n 

ei
ne

m
 o

pt
is

ch
 d

ün
ne

re
n 

M
ed

iu
m

 (
hi

er
: L

uf
t)

 z
u 

ei
ne

m
 o

pt
is

ch
 

di
ch

te
re

n 
M

ed
iu

m
 (

hi
er

: _
__

__
__

__
__

_)
, s

o 
w

ird
 e

s 
zu

m
 L

ot
 h

in
 g

eb
ro

ch
en

. D
ie

 D
iff

er
en

z 
a

 –
 β

 w
ird

  

m
it 

st
ei

ge
nd

em
 E

in
fa

lls
w

in
ke

l i
m

m
er

 _
__

__
__

__
__

.

A
u

fg
ab

e 
2

B
es

ch
re

ib
e,

 w
as

 d
ie

 b
en

ac
hb

ar
te

n 
M

es
su

ng
en

 

 ve
rd

eu
tli

ch
en

.

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_

D
ie

 L
ic

h
ts

tr
ah

le
n

 g
eh

en
 ü

b
er

vo
n

 L
u

ft
in

 G
la

s 
in

 W
as

se
r

E
in

fa
lls

w
in

ke
l a

B
re

ch
un

gs
w

in
ke

l β

  0
°

  0
°

  0
°

20
°

13
°

15
°

40
°

25
°

29
°

60
°

34
°

39
°

80
°

40
°

46
°

89
°

41
°

49
°

D
ie

 L
ic

ht
br

ec
hu

ng
 

B
re

ch
u

n
g

 u
n

d
 T

o
ta

lr
efl

ex
io

n

G
la

sk
ö

rp
er

, K
re

is
sc

h
ei

b
e,

L
ic

h
tb

ox
 m

it
 E

in
sp

al
tb

le
n

d
e

d
er

 L
ic

h
tb

ox
 m

it
 E

in
sp

al
tb

le
n

d
e

d
ie

 L
ic

h
tb

ox

L
ic

h
ts

tr
ah

l

G
la

s

g
rö

ß
er

0°
7°

13
°

20
°

26
°

31
°

35
°

39
°

41
°

0°
3°

7°
10

°
14

°
19

°
25

°
31

°
39

°

D
er

 B
re

ch
u

n
g

sw
in

ke
l β

 is
t 

vo
m

 M
ed

iu
m

 

ab
h

än
g

ig
.  

M
it

 s
te

ig
en

d
em

 E
in

fa
lls

w
in

ke
l α

 v
er

ri
n

g
er

t 

si
ch

 d
ie

 Z
u

n
ah

m
e 

d
es

 B
re

ch
u

n
g

sw
in

ke
ls

 β
.

N
ab

il 
G

ad
: G

ru
nd

w
is

se
n 

O
pt

ik
 u

nd
 A

ku
st

ik
  

©
 P

er
se

n 
V

er
la

g,
 B

ux
te

hu
de

15

A
u

fg
ab

e 
1 

V
er

vo
lls

tä
nd

ig
e 

da
s 

V
er

su
ch

sp
ro

to
ko

ll.


 

M
at

er
ia

l /
 S

ki
zz

e

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_


 

D
u

rc
h

fü
h

ru
n

g

S
te

lle
 d

as
 R

oh
r 

so
 e

in
, d

as
s 

ei
n 

dü
nn

er
 S

ta
b,

 d
er

 d
ur

ch
 d

as
 R

oh
r 

ge
sc

ho
be

n 
w

ird
, d

ie
 M

ün
ze

 tr
iff

t. 
 

In
de

m
 d

u 
du

rc
h 

da
s 

R
oh

r 
sc

ha
us

t, 
ka

nn
st

 d
u 

ge
na

u 
au

f d
ie

 M
ün

ze
 z

ie
le

n.


 

B
eo

b
ac

h
tu

n
g

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_


 

E
rg

eb
n

is

D
er

 G
ru

nd
, w

ar
um

 m
an

 _
__

__
__

__
__

__
__

__
 a

n 
ei

ne
r 

 

an
de

re
n 

S
te

lle
 s

ie
ht

, i
st

 d
er

 fo
lg

en
de

:

D
as

 L
ic

ht
, d

as
 v

on
 d

er
 M

ün
ze

 a
us

ge
ht

, t
rif

ft 
im

 

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
a

 a
uf

 d
ie

 W
as

se
ro

be
r-

flä
ch

e 
au

f u
nd

 w
ird

 d
or

t i
m

 _
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
 g

eb
ro

ch
en

. W
ir 

la
ss

en
 u

ns
 tä

us
ch

en
, 

da
 u

ns
er

 G
eh

ir
n 

da
vo

n 
au

sg
eh

t, 
da

ss
 s

ic
h 

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
ge

ra
dl

in
ig

 a
us

br
ei

te
n.

 

D
ah

er
 z

ie
le

n 
w

ir 
au

f _
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
.

A
u

fg
ab

e 
2

W
ie

so
 is

t e
s 

fü
r 

de
n 

F
is

ch
er

 s
o 

sc
hw

ie
rig

, d
en

 F
is

ch
 m

it 

de
m

 S
pe

er
 z

u 
tr

ef
fe

n?

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

F
is

ch
en

 m
it 

ei
ne

m
 S

pe
er

 
B

re
ch

u
n

g
 u

n
d

 T
o

ta
lr

efl
ex

io
n

R
oh

r

M
ün

ze

aβ
Lo

t

vi
rt

ue
lle

s 
B

ild

R
oh

r

R
o

h
r, 

d
ü

n
n

er
 S

ta
b

,

d
ie

 M
ü

n
ze

E
in

fa
lls

w
in

ke
l

B
re

ch
u

n
g

sw
in

ke
l β d
ie

 L
ic

h
ts

tr
ah

le
n

ei
n

e 
fa

ls
ch

e 
S

te
lle

 h
in

te
r 

d
er

 M
ü

n
ze

D
a 

er
 d

ie
 L

ic
h

tb
re

ch
u

n
g

 b
er

ü
ck

si
ch

ti
g

en
 m

u
ss

.  

E
r 

m
u

ss
 a

ls
o

 e
in

e 
S

te
lle

 v
o

r 
d

em
 F

is
ch

 a
n

p
ei

le
n

.

M
ü

n
ze

, W
as

se
rb

ec
ke

n

O
b

w
o

h
l m

an
 g

en
au

 a
u

f 
d

ie
 M

ü
n

ze
 g

ez
ie

lt
 h

at
, v

er
fe

h
lt

 d
er

 S
ta

b
 d

ie
 M

ü
n

ze
.  

D
er

 S
ta

b
 t

ri
ff

t 
h

in
te

r 
d

er
 M

ü
n

ze
 a

u
f.

1
2

������
Nabil Gad: Optik: Brechung und Totalreflexion
© Persen Verlag, Buxtehude 4

zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Optik-Brechung-und-Totalreflexion


Lösungen

Nabil Gad: Grundwissen Optik und Akustik  
© Persen Verlag, Buxtehude 50

N
ab

il 
G

ad
: G

ru
nd

w
is

se
n 

O
pt

ik
 u

nd
 A

ku
st

ik
  

©
 P

er
se

n 
V

er
la

g,
 B

ux
te

hu
de

18

A
u

fg
ab

e 
V

er
vo

lls
tä

nd
ig

e 
da

s 
V

er
su

ch
sp

ro
to

ko
ll.


 

M
at

er
ia

l /
 S

ki
zz

e

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_


 

D
u

rc
h

fü
h

ru
n

g

E
rz

eu
gt

 m
ith

ilf
e 

de
r _

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
un

d 
ei

ne
r 3

-f
ac

h-
 b

zw
. 5

-f
ac

h-
S

ch
lit

zb
le

nd
e 

__
__

_ 

bz
w

. _
__

__
 L

ic
ht

st
ra

hl
en

, 
di

e 
pa

ra
lle

l z
ur

 o
pt

is
ch

en
 A

ch
se

 a
uf

 d
ie

 L
in

se
 a

uf
tr

ef
fe

n.
 D

er
 m

itt
le

re
 S

tr
ah

l 

so
ll 

da
be

i a
uf

 d
er

 o
pt

is
ch

en
 A

ch
se

 li
eg

en
.

Le
gt

 n
un

 d
en

 L
in

se
nm

itt
el

pu
nk

t d
er

 _
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
(S

am
m

el
lin

se
) 

ge
na

u 
an

 d
en

 M
itt

el
-

pu
nk

t d
er

 W
in

ke
ls

ch
ei

be
 a

n.
 


 

B
eo

b
ac

h
tu

n
g

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_


 

E
rg

eb
n

is

A
lle

 L
ic

ht
st

ra
hl

en
, 

di
e 

au
f 

ei
ne

r 
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
au

ftr
ef

fe
n,

 w
er

de
n 

zu
 e

in
em

 

P
un

kt
 h

in
 _

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
. 

D
er

 P
un

kt
, a

n 
de

m
 s

ic
h 

al
le

 L
ic

ht
st

ra
hl

en
 s

am
m

el
n,

 n
en

nt
 m

an
 _

__
__

__
__

__
__

__
__

__
 F

. 

D
ie

 _
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
f 

is
t 

da
be

i d
er

 A
bs

ta
nd

 d
es

 B
re

nn
pu

nk
te

s 
F

 v
on

 d
er

 L
in

se
ne

be
ne

. U
m

so
 

kl
ei

ne
r 

di
e 

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_ 

de
r 

Li
ns

e,
 u

m
so

 s
tä

rk
er

 w
ird

 d
as

 L
ic

ht
 n

ac
h 

in
ne

n 
zu

m
 B

re
nn

pu
nk

t 

hi
n 

ge
br

oc
he

n.

D
ie

 K
on

ve
xl

in
se

 (
S

am
m

el
lin

se
) 

L
in

se
n

Li
ns

en
m

itt
el

pu
nk

t

op
tis

ch
e 

A
ch

se

Li
ns

en
eb

en
e

K
o

nv
ex

lin
se

,  

L
ic

h
tb

ox
  

m
it

 3
-f

ac
h

- /
 5

-f
ac

h
- 

S
ch

lit
zb

le
n

d
e

L
ic

h
tb

ox
3

5

K
o

nv
ex

lin
se

A
lle

 L
ic

h
ts

tr
ah

le
n

 w
er

d
en

 z
u

r 
o

p
ti

sc
h

en
 A

ch
se

 h
in

 g
eb

ro
ch

en
 u

n
d

 v
er

la
u

fe
n

 d
u

rc
h

 e
in

en
 

P
u

n
kt

.

K
o

nv
ex

lin
se

g
eb

ro
ch

en

B
re

n
n

p
u

n
kt

B
re

n
n

w
ei

te

B
re

n
n

w
ei

te
 f

N
ab

il 
G

ad
: G

ru
nd

w
is

se
n 

O
pt

ik
 u

nd
 A

ku
st

ik
  

©
 P

er
se

n 
V

er
la

g,
 B

ux
te

hu
de

17

A
u

fg
ab

e 
1 

V
er

vo
lls

tä
nd

ig
e 

da
s 

V
er

su
ch

sp
ro

to
ko

ll.


 

M
at

er
ia

l /
 S

ki
zz

e

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__


 

D
u

rc
h

fü
h

ru
n

g

E
rz

eu
gt

 m
ith

ilf
e 

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_ 

ei
ne

n 
Li

ch
ts

tr
ah

l.

Le
gt

 d
en

 G
la

sk
ör

pe
r 

ge
na

u 
an

 d
er

 G
ru

nd
lin

ie
 d

er
 W

in
ke

le
in

te
ilu

ng
 (

K
re

is
sc

he
ib

e)
 a

n.

P
la

tz
ie

rt
 _

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
so

, d
as

s 
ih

r 
ei

ne
n 

E
in

fa
lls

w
in

ke
l v

on
 2

0°
 e

rh
al

te
t.

H
in

w
ei

s:
 A

ch
te

t d
ar

au
f, 

da
ss

 d
er

 L
ic

ht
st

ra
hl

 g
en

au
 d

en
 M

itt
el

pu
nk

t d
er

 K
re

is
sc

he
ib

e 
tr

iff
t.


 

B
eo

b
ac

h
tu

n
g

E
in

fa
lls

w
in

ke
l α

0°
10

°
20

°
30

°
40

°
50

°
60

°

B
re

ch
u

n
g

sw
in

ke
l β

D
if

fe
re

n
z 
β 

– 
α


 

E
rg

eb
n

is

F
äl

lt 
ei

n 
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_ 

vo
n 

ei
ne

m
 o

pt
is

ch
 d

ic
ht

er
en

 M
ed

iu
m

 (
hi

er
: G

la
s)

 z
u 

ei
ne

m
  

op
tis

ch
 d

ün
ne

re
n 

M
ed

iu
m

 (
hi

er
: _

__
__

__
__

__
_)

, s
o 

w
ird

 e
s 

vo
m

 L
ot

 w
eg

ge
br

oc
he

n.
 D

ie
 D

iff
er

en
z 

 

β 
– 
a

 w
ird

 m
it 

st
ei

ge
nd

em
 E

in
fa

lls
w

in
ke

l i
m

m
er

 _
__

__
__

__
__

. A
b 

de
m

 G
re

nz
w

in
ke

l –
 h

ie
r 

__
__

__
__

_ 
– 

w
ird

 d
as

 e
in

fa
lle

nd
e 

Li
ch

t n
ac

h 
de

m
 R

efl
ex

io
ns

ge
se

tz
 _

__
__

__
__

__
__

__
_.

  

E
s 

tr
itt

 a
ls

o 
ei

ne
 _

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
au

f.

A
u

fg
ab

e 
2

B
ei

m
 _

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 
nu

tz
t m

an
 d

as
 P

hä
no

m
en

 d
er

 T
ot

al
re

fle
xi

on
. 

D
ie

 _
__

__
__

__
__

__
__

__
__

 b
re

ite
n 

si
ch

 d
or

t i
n 

ei
ne

r 
„Z

ic
k-

Z
ac

k-
B

ew
eg

un
g“

 a
us

. E
in

 _
__

__
__

__
__

 

ka
nn

 m
ith

ilf
e 

ei
ne

s 
E

nd
os

ko
pe

s 
(G

la
sf

as
er

bü
nd

el
 m

it 
op

tis
ch

er
 T

ec
hn

ik
) 

in
 d

en
  M

ag
en

 s
ei

ne
s 

 P
at

ie
nt

en
 s

ch
au

en
. B

ei
 G

la
sf

as
er

le
uc

ht
en

 n
ut

zt
 m

an
 d

as
 P

hä
no

m
en

 d
er

 _
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
 

zu
 d

ek
or

at
iv

en
 Z

w
ec

ke
n.

 A
uc

h 
di

e 
Lu

fts
pi

eg
el

un
g 

(F
at

a 
M

or
ga

na
) 

be
ru

ht
 a

uf
 d

em
 P

hä
no

m
en

 d
er

 

__
__

__
__

__
__

__
__

_.

B
re

ch
un

g 
un

d 
To

ta
lre

fle
xi

on
 

B
re

ch
u

n
g

 u
n

d
 T

o
ta

lr
efl

ex
io

n

G
la

sk
ö

rp
er

, K
re

is
sc

h
ei

b
e,

 

L
ic

h
tb

ox
 m

it
 E

in
sp

al
tb

le
n

d
e

d
er

 L
ic

h
tb

ox
 m

it
 E

in
sp

al
tb

le
n

d
e

d
ie

 L
ic

h
tb

ox

To
ta

lr
efl

ex
io

n

L
ic

h
ts

tr
ah

l

L
u

ft

g
rö

ß
er

42
°

re
fl

ek
ti

er
t

To
ta

lr
efl

ex
io

n

G
la

sf
as

er
ka

b
el

L
ic

h
ts

tr
ah

le
n

A
rz

t

To
ta

lr
efl

ex
io

n

To
ta

lr
efl

ex
io

n

0°
16

°
30

°
54

°
68

°
50

°
60

°

0°
6°

10
°

24
°

28
°

0°
0°

3

������
Nabil Gad: Optik: Brechung und Totalreflexion
© Persen Verlag, Buxtehude 5

zur Vollversion

VO
RS

CH
AU

https://www.netzwerk-lernen.de/Optik-Brechung-und-Totalreflexion

