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Flacheninhalt und Umfang des Kreises ~

Die Stationen 1 bis 10 sind in entsprechender Anzahl zu vervielféltigen und den Schiilerinnen
und Schulern bereitzulegen. Als Mdglichkeit zur Selbstkontrolle kénnen Lésungsseiten zur
Verfugung gestellt werden.

Station 1 Kreise und Ellipsen auf dem Schulhof: Mehrere Schniire von mindestens 1 m Lénge und etwa 2 m Lénge bereit-
legen. Genligend Kreide zur Verfligung stellen.

Station 2  Kreisfléche durch Wiegen und Messen bestimmen: Eine quadratische Fliese (ca. 30—40 cm lang) bereitlegen.
In der Fliese sollte der grof3tmégliche Kreis ausgespart sein (siehe Zeichnung auf dem Arbeitsblatt). Weiterhin eine
Kichenwaage, Becher zum Umschitten und eine Packung Reiskérner zur Verfgiing stellen. Gegebenenfalls noch
einen Handfeger mit Besen bereitlegen, da Reiskérner verschittet werden ko,

Station 3  Herleitung des Kreisumfangs: Mehrere Mafbénder zur Verfligung stellen:
gegenstdnde vorgeben (z.B. Gldser, Tassen, Dosen, Kndpfe, runde Bier,
kreisférmige Gegenstdnde im Klassenraum gesucht und gemessen wi

Station 4 Herleitung des Kreisfldcheninhaltes: Schere bereitlegen.

Station 5 Berechnungen zum Kreisumfang

Station 6  Kreisfldcheninhalt im Kreuzzahlratsel

Station 7 Anwendungsaufgaben

Station 8 Kreisumfang und Kreisflécheninhalt am Computer b
software zur Verfigung stellen, z.B. ,Excel” (Microsoft
Serie. Die Open-Office-Software l&sst sich kostenfrei und leg

Station 9 Monte-Carlo-Methode: Eine Packung Reifnégel bereitlegen
sen!). AuBerdem folgende Vorlage anfertigen: einem Qua
zeichnen.

Immer néher an

ehrer kann kreisférmige Mess-
Auch kénnen von den Schilern

aptop mit einer Tabellenkalkulations-
entsprechende Produkt aus der Open-Office-
Internet herunterladen.

r.auf die Gefahren im Umgang damit hinwei-

it der Seitenldnge 45 cm einen Viertelkreis ein-

Station 10

)
N
nd den Schilerinnen
und Schulern bereitz nen Lésungsseiten zur
Verfugung gestellt w
Station 1 Eigenscha : i . Die beiden Kopiervorlagen in ent-
sprechender
Station
i enformel fiir den Zylin nterschledllch grofe zylinderformige Korper
man Wasser giefen kann (z. ..). AuBerdem einen Messbecher (Fassungs-
U i owie em 'Handtuch zur Verfligung stellen.
n Kegel und einen Zylinder zur Verfligung stellen. Beide Kor-
erh6he besitzen. Der Zylinder ist an einer Grundseite offen bzw.
t auch fur den Kegel. Auferdem eine kleine Schiissel mit Was-
Station
Station 7 Kegelgropen im Kreuzz
Station 8 Gropen schd
Station 9 Was passi ?
Station 10 Anwendung
. /
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Eigenschaften von

Zylinder und Kegel

Aufgabe (R)

In der Anlage findest du die Netze eines Zylinders und eines Kegels.

a) Schneide die Netze aus und baue sie zusammen.

b) Betrachte die Kérper und notiere ihre Eigenschaften in der Tabelle. Manche Gré3en musst du

messen.
Zylinder 0 Kegel
Anzahl Lzahl
Ecken Ecken
Anzahl Anz &
Fléchen $
ahl
nten
Koérperhoéhe
h,incm
Radius r Radius r
der Grund- der Grund-
flache flache
incm incm

Zylinder und Kegel
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Zylinder und Kegel

Aufgabe (R)

[ Name: ]
Anhang 1: Netz Zylinder

Schneide das Netz aus und klebe die Klebefléchen zusammen, sodass ein entsprechender Kérper

entsteht.
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m [ Name: ]

Anhang 2: Netz Kegel

Aufgabe (R)

Schneide das Netz aus und klebe die Klebefldchen zusammen, sodass ein entsprechender Kérper
entsteht.

Zylinder und Kegel
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Zylinder und Kegel

Name:
m Herleitung der Oberflachen- [ ]

formel flir den Zylinder

Aufgabe (V)

Im Folgenden soll Schritt fir Schritt die
Oberfldchenformel fur den Zylinder
hergeleitet werden.

Betrachte dazu das abgebildete Zylindernetz.

a) Aus welchen Teilfldchen besteht der Zylinder?

\
4,0

b) Wie grof ist die Seitenldnge und die
Hohe des Rechtecks?
Ermittle mithilfe des Radius r und un

Koérperhdhe h, des Zylinders die Sei
Miss dazu r und h, aus der Z

c) Berechnegdie g

d) VersucheY@tzt, eine allgemei er nformel flr den Zylinder (Oy;nqe,) in AbhGngigkeit von
r und h, zu notieren.

OZylinder

b Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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Name:
m Herleitung der Volumen- [ ]

formel fur den Zylinder

Aufgabe 1 (R)
Nimm die bereitgelegten zylinderférmigen Gegensténde und bestimme

¢ die Grundfldche G durch Messen des Durchmessers und anschlieBende Berechnung,
e die Koérperhoéhe h, durch Messen,
® das Volumen V mithilfe eines Messbechers mit Wasser.

Trage die Ergebnisse fur mindestens 5 Gegenstéinde in die Tabelle

Nr. Grundfldche in cm? Korperhohe h, i Volumen in cm?

Aufgabe 2 (V)

Betrachte die Ergebnisse in der Tabelle. Versuche, eine Formel fur das Volumen des Zylinders
(Vzyiinder) In Abhdngigkeit vom Radius r und der Kérperhdhe h, zu notieren.

VZylinder =

netzwerk zur Vollversion
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Zylinder und Kegel

Name:
m Herleitung der Oberflachen- [ ]

formel fir den Kegel

Aufgabe 1 (2)

Betrachte den aufgewickelten Kegel. S
Du kennst die Kenngréf3en des Kegels r und h,.

a) Der Radius der Mantellinie ist s. Notiere
an der richtigen Stelle in der Grafik.

b) Wie grof} ist der Umfang der kreisférmigen
Mantelfladche? Gib eine Formel in Abhdngig-
keit von r an und notiere sie an der richtigen
Stelle in der Grafik.

Aufgabe 2 (V)

Der Mantel wird in kleine Teile u
Zeichnung rechts). Wenn die Teil
gelegt werden, entsteht ein R C
unten).

s Rechtecks

a) Beschrifte die Seitenl
an den n tell innvoll.

b) eninhalt des Rech
Not sende Formel fiir die

aolle.

Kegel =

c) Notiere die Oberfléch en Kegel.

OKegel =

i mmmmm e

b Auer Verlag — AAP Lehrerfachverlage GmbH, Donauwérth
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Name:
m Herleitung der Volumen- [ ]

formel fur den Kegel

Aufgabe (V)

Im Folgenden soll Schritt fur Schritt die Volumenformel fir den Kegel hergeleitet werden.

a) Betrachte die beiden Kérper an dieser Station. Welche Kenngréfen sind gleich? Bestimme durch
Messen.

b) Notiere die allgemeine Volumenformel fur den Zyli

VZylinder =

¢) Schatze: Wie oft passt das Volum els’in den Zylind

d) Uberpriife deine V er. Notiere deine Lésung.

c) durch chch"

e) For U ol in Abhéngigkeit vom Radius r und der

Zylinder und Kegel
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Zylinder und Kegel

Berechnungen rund um

den Zylinder

Aufgabe (R)

Berechne Oberfldche und Volumen der Zylinder. Runde das Ergebnis auf 2 Stellen nach dem
Komma. Im Kasten unten sind die Ergebnisse durcheinander abgebildet — allerdings ohne Kommas
und Einheiten! Streiche alle gefundenen Lésungen durch.

145cm

d)r=20cm; h,=38c

f) r=170 =2500

p
65972%
207

43@& 18227 5991213787745
3

1210 s 042 3887721
6
891156 728849  p775221
3 4515 )
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Kegelgrofen im

Kreuzzahlratsel

Aufgabe (R)

Berechne das Volumen und die Oberfléche der Kegel. Runde das Ergebnis auf ganze Zahlen und
trage die Ergebnisse richtig in das Kreuzzahlrdtsel ein. In Klammern ist immer aufgeschrieben, ob
die Zahlen waagerecht oder senkrecht verlaufen.

1a) V =7? (senkr) 1b) O =7 (waagr.) | 2a) V = ? (senkr.)

A

2b) O =7 (senkr)

A

3,6 m

A

18 cm

r=4cm;h, =8 wh=35¢cm
3a) V=7 (senkr.) 4b) O = ? (waagr.)
d =250 mm; dm; h, =123 dm
6b) O = ? (waagr.)

5a) V=7 (waagr.)

Zylinder und Kegel
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Aufgabe (2)

Berechne das Volumen der Kérper. Schétze dazu zundchst geeignete Grofen.

a)

b)

yuomnouo(q ‘Haws abplIBAYODHBIYST dYY — BOMaA Jany g
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m [ Name: ]

Was passiert, wenn ...?

Aufgabe (V)

Kreuze die richtige Aussage an.

a) Was passiert mit dem Volumen eines Zylinders, wenn sich die Kérperhéhe verdoppelt
und der Radius gleich bleibt?

[ ] Das Volumen verdoppelt sich.
[ ] Das Volumen vervierfacht sich.
[ ] Das Volumen bleibt gleich. |
b) Was passiert mit dem Volumen eines Zyl&venn sich der Radius verdoppelt?
[ ] Das Volumen halbiert sich. 0

D Das Volumen verdoppelt

[ | Das Volumen vervi

*

en vervierfacht sich.

[ | DasBlumen verdoppeltgich.
[ ] Das Volumen cht

Zylinder und Kegel
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Zylinder und Kegel

=D e

Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1 (2)

Die Rolle einer Dampfwalze ist 2,50 m breit und besitzt
einen Durchmesser von 1 m. Wie grof3 ist die Fldche,
die bei einer vollstéindigen Umdrehung umwalzt wird?

messer |

Aufgabe 2 (2)

Eine Tonne ist 1,20 m hoch und besitzt einen Du

60 cm.

a) Wie viele Liter fasst die Tonne?

b) Es befinden sich momentan 1 ﬁ
Wie hoch steht das Wasser in ne’

rchmesser von
m? Stoff werden fir,
(oRhe Verschnitt)?

Aufgabe 4 (2)

Das abgebildete kegelférmige Werksttick ist aus Stahl (Dichte: 7,85 kg/m?®).
Es besitzt eine Kérperhéhe von 80 cm und einen Durchmesser von 14 cm.
Wie schwer ist das Werkstlick?

1

netzwerk zur Vollversion
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Lernkontrolle [ Name: ]

Zylinder und Kegel

Aufgabe 1 (R)

Notiere die Eigenschaften der Kérper in der Tabelle.

Korper Anzahl Ecken Anzahl Flachen Anzahl Kanten

Zylinder
Kegel
Aufgabe 2 (R)
b

Notiere die richtigen Formeln.

O) C)Zylinder = ) VZ r =
C) oKegel = d) VKegel =
Aufgabe 3 (R) Q

Bestimme das Volumen und di fla r Zylinder.

a) r=17cm; h,=25cm b) d dm; 2,5dm

Aufgabe 4 (R)

ie Oberfldcheg g
E =13,8cm; h, =179 cm

Berechne Volumen des Kogers. e dazu zundchst geeignete Grofien.

Aufgabe 6 (V)

Was passiert mit dem eines Zylinders, wenn sich der Radius —
verdoppelt und die Kérp e gleich bleibt?

Aufgabe 7 (2)

Ein 2 m langes zylinderférmiges Stahlstlck (Dichte: 7,85 kg/m®) besitzt
einen Durchmesser von 200 mm. Wie schwer ist es?

Aufgabe 8 (2)

Eine kegelférmige Turmspitze soll mit Schindeln neu belegt werden.
Wie viel m? Schindeln werden (ohne Berlicksichtigung des Verschnittes)
bendtigt? Die Spitze ist 14 m hoch und besitzt einen Durchmesser

von 8,10 m. =
@ {‘eerhzévf”‘ zur Vollversion
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Station 1: Eigenschaften von Zylinder und Kegel

Zylinder Kegel
Anzahl Ecken 0 Anzahl Ecken 0
Anzahl Flachen 3 Anzahl Flachen 2
Anzahl Kanten 2 Anzahl Kanten 1
!(orperhohe h, 6,5 cm Korperhdhe h, 8,8 cm
incm
Radius r der 2em
Grundfléche in cm
- %
Station 2: Herleitung der Oberflachenformel Seite 60
a) Das Zylindernetz besteht aus einem Rechte d 2 Kreisen.
b) Die Breite des Rechtecks entsprich rhoke h, des Zylinders (hier: 3,3 cm).
Die Lénge des Rechtecks istigena der Umfang des der Grundfldche,
also2-m-r=2-1m-1 cm= 6,
€) Oyinger =2 1-(1 cm)? +
d) Ogyjnger = 2 - Kreisflach
/

ur den Zylinder

Station 4: Herleitu

erflachenformel fiir den Kegel m

2) a) Lange: T r Breite: s

1)

b) Myege =118
=TT -PP4+Tr
Oeget =TT "I+ 118

c
(]
[=2]
[=
>
n
‘0
|

Zylinder und Kegel

ettner/Dinges: Mathe an Stationen. Klasse 9
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a) Die Radien und die Kérperhéhen sind gleich grof.
b) Vyyinger = T-17 - hy

c) richtige Schatzung: 3-mal

d) 3-mal

1
e) VKegel =7

3.T|-.r2.hk

Station 5: Herleitung der Volumenformel fiir den Kegel 4@
/

N

Station 6: Berechnungen rund um den Zylinder

a) V=87,96cm? 0=113,10 cm? b) V= 21 ;0 =6597,34 cm?
c) V=182,21cm?; O = 207,35 cm? d) 775 m?; O =7288,49 cm?
e) V =808257,18 mm?; O = 48052,23 mm?

f) V=22912137877,45 dm? O =45158911,56 dm
g) V=0,42 cm? O = 3,56 cm?

N

a) Grope des Mannes: ca. 1,70 m — 1,90 m; geschdtzte Hohe der Litfaf3sdule: ca. 2 m — 2,70 m;
geschdtzter Durchmesser der Litfaf3sdule: ca. 0,8 m—1,10 m
Viiop: 1 m® bis 2,6 m® sind in Ordnung.

b) Léange des Kugelschreibers: ca. 0,12 m bis 0,16 m; geschdtzte Hohe des Huitchens: ca. 0,36 m
bis 0,64 m; geschdtzter Durchmesser des Hutchens: ca. 0,14 m —-0,3 m
Viitenen: 1,9 dm?® bis 15,1 dm?® sind in Ordnung.

Lésungen:
Zylinder und Kegel

c) Hoéhe der Kaffeetasse: ca. 0,08 m bis 0,15 m; geschdatzte Héhe des Zylinders: ca. 0,16 m bis
0,3 m; geschdtzter Durchmesser: ca. 0,5 m bis 1 m
Vpaue: 10 dm?® bis 80 dm? sind in Ordnung.

\
netzwerk
lernen
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Station 9: Was passiert, wenn ...?

a) [x] Das Volumen verdoppelt sich.
b) [x] Das Volumen vervierfacht sich.

c) |Z| Das Volumen vervierfacht sich.

Station 10: Anwendungsaufgaben

1) M=m-d-h,=m-1m-2,50m=7,85m?

Die Flache ist 7,85 m? grop. &
2) @) Vyyinger = 12~ W= 11+ (0,3 m)?- 1,20 m = 0,33929 m° = 3350

Die Tonne fasst 339,29 ¢.
b) m-r*-h,=0,128 m?

3
0,128 m” _ 0,4527 m
(0,3 m)?

Das Wasser steht 45,27 cm hoch.

3) MKegel=n'r'S=Tr'r'\/W='lT'3

Es werden 101,96 m? Stoff fur die AUj ; elts bendétigt.
4) %-n~r2 -h,-7,85 kg/m® =1 m- 7,85 kg/m® = 0,03 -32,22g.
Das Werkstlck wiegt 32,2219.

h,=1-

w

b) Vayinger =1'IT' r?-hy
d) VKegel = 5."' re hy

3) a) V = 22698,01 b) V = 12,27 dm®; O = 29,45 dm?
b) V =892,44 cm?®; O = 565,42 cm?

2) a) Oy ifeer=2:TT P+ 21"
€) Ouegar =T PP+ 111

Durchmesser Eimer: 0,24 m bis 0,4 m
V =21 dm? bis 101 dm?

6) Vyyinger = T* - hy; bei Vervierfachung des Radius gilt: Ve = T+ (2r)?-h =141+ h,
= Das Volumen vervierfacht sich.

7) m-r?-h,-7,85 kg/m® =1 (0,1 m)?-2 m-7,85 kg/m*® = 0,4932 kg = 493,2 g
Der Stahl wiegt 493,2 g.

8) s?=+/(h)? +r? = /(14 m)? + (4,05 m)? = 14,57 m

M=1-r-s=1-4,05m-14,57 m = 185,38 m?
Es werden 185,38 m? benétigt.

\_
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