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Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

zunehmend fordert der Schulalltag von uns Lehrem die flexible Anpassung an
fachfremden Einsatz oder auch die Fahigkeit, spontan angewiesene Vertretungs-
stunden, die keine intensive Unterrichtsvorbereitung erlauben, interessant und
lehrreich zu gestalten.

Deshalb kénnten vorliegende Kopiervorlagen Lehrern gefallen, welche fachfremd
— oder vom Vertretungsplan tiberfallen — Physikunterricht erteilen sollen.

Fir die Kopiervorlagen wurden solche Themen ausgewahit, die allgemeinbildend
und interessant sind und sowohl ohne fachspezifische Qualifikation als auch
ohne aufwendigen experimentellen Einsatz vermittelt werden konnen. Kleine
unterhaltsame Geschichten zum Einstieg in das jeweilige Thema, physikalische
Zaubereien sowie Anleitungen zu Frelhandexperimenten sind dazu vorgesehen,
die Schiler zur Erarbeitung der Lemziele zu motivieren.

Gerade einem fachfremd unterrichtenden Lehrer oder emner Lehrernn, welche eine
Physikstunde spontan, dennoch nicht nur zur bloien Beschaftigung der Schiler
bis zum Klingelzeichen gestalten machte, konnte es gelingen, die oft noch ver-
breitete Zuriickhaltung mitunter sogar Abneigung, besonders von Madchen, vor
der Physik zu nehmen.

Physik begegnet uns im Alltag, verbirgt sich tUberall, zum Beispiel im Kichen-
schrank, im Einweckglas, in einer Zitrone und vor allem in den vielfaltigen Phano-
menen der Natur.

Selbstverstandlich werden von den Schillern mit vorliegenden Aufgaben auch die
unvermeidlichen physikalischen Arbeitsweisen gefordert. Beobachten und Skiz-
zleren von Expenmenten, Erfassen von Versuchsergebnissen einschliellich ihrer
Deutung, Umgang mit physikalischen Grofien und deren Einheiten und Umfor-
men von Gleichungen zur Berechnung gesuchter Grolken sind Gegenstand zahl-
reicher Aufgaben —auch wenn sie in “Omas altem Messbecher” verborgen sind
oder sich mit ,Tante Berta in der Salztherme® aufhalten. Das konnte Schilern
wie fachfremd untemrichtenden Lehrerinnen helfen, die Physik naher zu bringen
vielleicht sogar etwas Spald beim Umgang mit der Physik zu erleben.

Bei vorliegenden Kopiervoriagen gibt es zu jedem Thema ein Arbeitsblatt mit Auf-
tragen fir Schiller, Hinweise fir den Lehrer bzgl. klassenstufengerechtem Ein-
satz, ubergeordnetem Stoffgebiet, bendétigten Geraten, Hilfsmitteln, Matenalien
einschlielich Tipps zu Expenmenten und Empfehlungen zur Stundendurchfih-
rung, sowie einen ausfuhrliichen Lésungsteil.

Wir hoffen, mit diesem Matenal besonders fachfremd untemmichtenden Kollegen
eine kleine Hilfe und fachliche Anregungen fiir die Bewaltigung des Schulalitages
geben zu kénnen.

Viel Freude und Erfolg beim Einsatz der vorliegenden Kopiervorlagen wiinschen
Ihnen der Kohl-Verlag und
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Physik im Kiichenschrank

"”f‘}rmationen

flir den Lehrer

1.4. Die Eier fressende Flasche

Ubergeordnetes Stoffgebiet: Druck in Fliissigkeiten und Gasen
Stundeninhalt: Wirkungen des Luftdrucks
Klassenstufe 7

Material: - 2 weich gekochte Eier

- 2 leere Punikaflaschen
(auch Flaschen von Valensina)
Die Flaschendffnungen missen so beschaffen
sein, dass ein gekochtes Ei ohne Krafteinwir-
kung nicht durchpasst.

- gut brennbares Papier fur Fidibus, Streichholzer
oder Feuerzeug

- Fotoapparat

Methodisches bzw. experimentelles Vorgehen:

Im ersten Teil der Stunde wird das Expenment vom Lehrer wortlos, aber spannend
durchgefuhrt:

Das weichgekochte Ei wird geschalt und auf den Flaschenhals gesetzt, um zu zei-
gen, dass es nicht hindurchpasst. Nun wird das Ei von der Flasche genommen
und ein mit Streichholzem entziindeter Fidibus in die Flasche geworfen und das Ei
sofort wieder auf den Flaschenhals aufgesetzt. Mit Staunen lasst sich nun beob-
achten, wie sich das Ei zittemnd in die Flasche hineinbewegt.

Die Schiiler stellen den Versuch auf ihrem Arbeitsblatt in drei ,Momentaufnahmen”
bildlich dar und beschriften die Skizze.

Dann beantworten sie selbststandig die Fragen auf dem Arbeitsblatt, die im letzten
Drittel der Stunde diskutiert und ausgewertet werden.

Sollte zum Stundenschluss noch genigend Zeit sein, kann der Versuch wiederholt
und in mehreren Momentaufnahmen fotografiert werden. (Verwendung der Fotos
siehe Anhang.)
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Physik im Kiichenschrank

1.4. Die Eier fressende Flasche

¢ Beobachte das verbliffende Experiment! W £
.ﬂ"lgi 1 \
1
Aufgabe 1: Stelle den Versuchsablauf bildlich in drei &‘ g'ﬂ *’u
JMomentaufnahmen® dar und beschrifte = 3 - 4
die Skizzen! — —
A B C

Aufgabe 2: Was geschieht in der Flasche, wenn der brennende Fidibus in die
Flasche gebracht wird?

f

Aufgabe 3: Warum muss man sofort nach dem Anziinden das gekochte und
geschalte Ei auf den Flaschenhals aufsetzen?

g

2

B

Aufgabe 4: Warum bewegt sich das Ei durch den Flaschenhals hindurch in die 3
Flasche? &

g

Aufgabe 5: Nimm Stellung zu der Aussage Vakuum zieht! g
£

Aufgabe 6: Gib ein anderes Beispiel aus der Praxis fur die Kraftwirkung des :E ! 3
Luftdrucks an! § } %
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n Warm oder kalt?

4.4. Erwadrmen bis zum Kriimmen — Teil 1

a" Lineare Ausdehnungskoeffizienten ' g
Stoff ain 1/K
Aluminium 0.000024
Beton 0,000012
Eisen, Stahl 0,000012
Glas 0,000008
Kupfer 0.000017
Silber 0,000020

Aufgabe 1: Aus welchen Stoffen kénnten die
sreifer sl Streifen A und B bestehen?

4

Aufgabe 2: Wozu fihrt es, wenn die Streifen aus unterschiedlichem Matenial ver-
schweildt werden?

3) A Aufgabe 3: Wie lasst sich die Kriimmungsrichtung
— umkehren?

i Aufgabe 4: Aus welchem Material knnten
die Streifen in nebenstehender
Abbildung bestehen?

Physik fachfrem unterrichten - Bestell-Nr. 11 408
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B eiextrizitat

5.2. Gleich und gleich gesellt sich nicht immer gern

B

R é \6
(o) )]

."'\-"'. ..‘-...-" [ = ~=

Aufgabe 1: Beschreibe den Versuch und ergidnze die Skizze!
Welche Schlussfolgerungen kannst du iiber die Eigenschaften
gleichartig geladener Kérper ziehen?

/

Aufgabe 2: Welche Schiussfolgerung kannst du iiber ungleichartiq geladene Korper
ziehen? (siehe Bild)

Vi

| i
\ /

Aufgabe 3: Mit einem Elektroskop kann man elektrische Ladungen nachweisen.
Ergédnze die Zeichnung und beschreibe das Funktionsprinzip.
(Der Stab sei negativ geladen.)

Plaststab mit Wolltuch gerieben
|
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B eiextrizitat

5.8. Magnetismus aus der Steckdose

Der Chemielehrer Herr Hansen ist in Eile, denn der Fachraum fir
Chemie war nach einer Vertretungsstunde Geographie erst wenige
Minuten vor Stundenbeginn frei geworden. Der Geographielehrer
Herr Ost war fiir seine Hektik bekannt; wahrscheinlich hatte er das
Stundenziel gerade erst mit dem Pausenklingeln erreicht und dann
fluchtartig den Fachraum verlassen. Seinen Aflas und eine Kom-
passnadel hatte er in der Eile auf dem Experimentiertisch zuriick-
gelassen, was eine verbliffende Nebenwirkung des chemischen
Experimentes, welches Herr Hansen zu Stundenbeginn vorfithrte,
hatte. Der durch chemische Reaktionen einer S3ure an Elektroden
aus unterschiedlichen Metallen erzeugte Strom lenkte plotzlich die
Kompassnadel aus, sodass ihre Nordspitze in Richtung Westen zeigt.

¢ Demonstrationsexperiment

Aufgabe 1: Beschreibe den Sachverhalt! Welche Schlussfolgerung kann man ziehen!

/

Aufgabe 2: Vergleiche das Magnetfeld einer stromdurchflossenen Spule mit dem
eines Stabmagneten! Fertige eine Skizze an!

Aufgabe 3: Welche Vorteile haben Elektromagnete gegeniiber Permanentmagneten?
[ ege bei deinen Uberlegungen zum Beispiel die Funktion eines Schrott-
kranes zugrunde!
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